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OtnopHa xuna ayxuHe L, ddMja je OTHOPHOCTH MO JETUHUIN
OyXKUHE Iy [Q/ m], je Be3aHa y KOJIO ca M3BOPOM €IEKTPOMOTOpPHE

cwie & kao Ha cmuiu 1. Ca oTmopHe *kuIle ce moMohy Kiu3ada ca
KOHTakTOM, Yy3uma Hamon U, morpebaH 3a paj morpomadya

ormoproct  R,. Onpemutn HamoH Ha motpomady, U , 3a xaro

p b
paCTOjaI—LC X KjM3a4da OJ ITOYCeTKa XHUIle, Ka0 Ha CIHUIU 1. Beauuune

L,r, &, Rp U X cMaTpaTH MO3HATUM.

PaBaH Ba3mymiHM KOHIEH3aTOp, pacrojama u3Mely enekrpoxa
d =9mm, cmemTeH je y mocyay OA H30JAIMOHOT MaTepHjaiia

Tako Ja jeAHa eNeKTpoja JIeKd Ha AHy nocyzae. JleOmuna
eJIIeKTpo/ia je 3aHemapJbuBa. KOHAEH3aTOp je NpHUKJBYYCH Ha hoo d
craman HanoH U Tako ga moske y Bazayxy u3Mmel)y 1uioda mma -

Bpeanoct E =500kV/m. Jlo koje BucuHe h Tpeba cumatu yibe

JMENEeKTPUYHE KOHCTaHTe &, =4 y mocyay Kao Ha ciuunu 2, na Ou

cinuka 1

. ciuka 2
MoJbe, y JIeNy KOHJAEH3aTopa KOjU j€ OCTa0 HCIYH-EH Ba3qyXOM,
umano BpeaHocT E; =1,5MV/m? Konnensarop ce Moxe cMaTpaTu (1) (2)
IJI0YacTUM U e(eKTH KpajeBa ce MOT'Yy 3aHEMapHTH.
JlBa KOHKaBHa OTJjie/layia XW)KHUX NajbuHa f, mocraBibeHa Cy g
. _ s F
jEIHO HACYNMPOT APYror Tako Ja UM ce *kike F mokiamnajy (cimka 1 ,
3). TaukacTu WM3BOP CBETJIOCTH S, MOCTAaBJbEH j& HA 3ajeIHUYKO)]
ONTUYKO] OCH Ha pacrojalby P OJ mpBor oriexana. OapeauTH Ha
K0JO] C€ yIaJbeHOCTU OJ MPBOT orjenaia qo0uja JMK CBETJIE Tauke
S mocne onbujama cBETIOCTH 0O ornenana (1) ¥ moToM orienana . P
(2) (pa3mMoTpHTH CaMO OBaj TPAKEHH CIydaj, ¢ 063upom 1a he nohu F /
70 BUIIeCTpyKOr ojibujama). Bemumuumne f wu p cmarpatu CIIMKa 3
MO3HATUM.
[IpoBOAHUK OTHMOPHOCTH TIO jEAUHHIIH TPOBOJIHE IIHHE
nyxuHe r=1Q/m je caBUjeH Kao Ha clulu 4 u
®
MOCTaBJheH Ha TPOBOJHE IIMHE 3aHEMapJhbUBE ® ® 2 ®
OTIIOPHOCTH. YWTaB cCHUCTEM ce Hala3zu Yy B a
KOHCTAaHTHOM U XOMOTE€HOM MarHeTHOM TOJb
OHCTaHTHO OMOT'€HO eTHOM TOJBY o 2 ® ® ®
nHayknuje B =0,2T, HOpMaJIHO ynpaB/bEHOM a
y OJJHOCY Ha paBaH y KO0jOj ce Haja3u CHUCTEM
(cnuka 4). I[IpoBoaHUK ce moMepa IO HIMHAMa ® . 2 ® ®
0e3 Tpema, KOHCTAHTHOM Op3WHOM Yy PaBHH Y a
KOjo] JIeKH, Yy CMepy Kao Ha ciuiu 4.
W3padyHaTy KOIUUMHY HaeleKTpUcama (| Koja g ® ® ® ® ®
cinuka 4

MPOTEKHE KPO3 MOMPEUYHH MPECEK MPOBOIHUKA
JOK C€ TPOBOJHUK TIOMEPH 3a pacTojame
X=1m.
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Ha teny mace M =10kg Hamazu ce cuCTEM

2m
TEroBa MOBE3aHUM JIAKMM HEHCTCTJbUBHM HHUTHMA [ 1
¥ KOTYpOBHMa Kao Ha ciuiy 5. Mace Teroa cy m, R e
2m u 3m, rae je m=1kg. KoedunujeHt Tpema
n3Melyy Tena MOBE3aHMX HUTHUMa M Tejaa Mace M dml g
mHocu 1 =0,1. Tpeme usmely Tena mace M wu R LI
nojyiore je 3aHemapspuBo. Ha modueTky cBa Tena e
MHUpPYjy M Tpema m3Mely Tena cy Takpa na Tena | —_—— !
IpenyiiTeHa caMuma cebu mounmy na ce kpehy. ——

OnpenuT yKynmHy KOJMYMHY TOIUIOTE Koja he ce
ocinoboautu y npBux t=10S kperama Tena y CUCTEMY Yclel Tpema. 3aHEeMapuTH €BEHTYAJIHO

OACTYIIaAlkC BEPTUKAJIHUX HUTH O] BEPTUKAJIHOTI ITpaBLA.

Pemema 1eTa/bHO 00Pa3/I0KUTH

3anarake npurnpemu0: np Braguvup Mapkosuh [IM® Kparyjesarg
Penienzentn: np bpanucnasa Mucamnosuh, ®usndku gaxynter beorpan
[pencennuk Komucuje 3a takmuueme ADC: [Ipod. np Muho Murposuh, ®usznuku dakynrer, beorpan

CBHM TaKMHYapHMa KeJIMMO yClieman paja!
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JApywrreo ¢puznuapa Cpouje
MuHHCTAapCTBO NPOCBeTe, HAYKE H TEXHOJIOLIKOT
pasBoja Peny0uuke Cponje
PELHIEILA

Cpucka pusnuka
oJIUMINUjaxa
20-21.05.2019.

1. OTnopHa XuIla y KOJy ca Koje ce y3uma onpel)eH HamoH ce
MoHalia Kao IOTCHIIMOMETap ca KJIW3a4eM, KOjH MOYKEMO
NPE/ICTaBUTH Kao peAHy Be3y aBa ornopHuka R, m R,, xao Ha
cmuny 6. BbuxoBe otnopHocTH he 3aBUCHTH O MO3MIMjEe KOHTAKTa
kmmsaga X, 7j. R =r(L—x)[2n] u R, =rx[2n]. Ornopuniu R, u
R, unHe mapaienHy Be3y W HHMXOBA EKBHBAIEHTHA OTIOPHOCTH

1 1 1 . R,R,
u3Hoch — =—+—[3m], omakie je R, = [ln]. Cana

R, R R, +R

e 2 P P ciuka 6 ciuka 7

€KBHBAJICHTHA IIIeMa U3TJIeAa Kao Ha ciuny /. OMOB 3aKOH 3a LIEJIO

cTpyjHO KOmo rimacu | = [3n]. Hamon Ha exBuBajgeHTHOM oOTHOpHHMKY u3Hocd U = IR [2m]. 360r

1+ e
. R.e .
napanenHe Bese ormopuuka Mopa Bawutd U, =U [lm], 1. U = R+ R [In]. KomOuHamumjoMm ropmux
+ e
) S U xR, & [5n]
jemanaumHa 100Hja ce 1a je = nj.
"R, +r(L=x)(rx+R,)
2. Hamon wu3meljy 1utoya KOHZEH3aTopa Kaja je HCIYECH Ba3lyXoM I
n3nocu U = Ed (4,5kV) [1n]. Kana ce y nocyay 1012 yJjbe 10 BUCHHE d—h
h, KOHICH3aTOp HCIYHEH JEJI0M YJ/beM H JICJIOM Ba3IyXOM MOXKEMO | 1L
NPEJICTABUTH PEIHOM BE30M J[Ba KOHIEH3aTOpa, jeaH HMCIYHEH CaMo B T
Ba3lyxoM, a Jpyrd camo yibeM, cimka 8. Kamamuretn oBHX E,
KoHJieH3arTopa ¢y C, =g, ﬁ [Bn] u C,=¢y¢, % [3n]. ExBuBasiieHTHH
KamamuTeT je i=i+i [2n] , 1. C, =£. 3ameHOM cauica 8
C. C C, C,+C,
: S
kananutera C, m C, y u3pa3 3a exBMBaJEHTHH KamamurteT aobuja ce C, :%[311]. Komnuuna
+e (d-
HaeJeKTpucama Ha 00a koujaeHzaropa je ucta W m3Hocu Q=C\U [1n]. Hanon Ha KOHIEH3aTOpy KOjU 32
Q , &(d-h)u
AueneKkTprK uMa Bazayx msHocu U, = = [1n], 1j. U, = ————"—[1n]. JaunHa eJIeKTPUYHOT 10Jba y ICITy THe
C, h+e,(d—h)
U eU & U
ce Hajasu Ba3ayx je £, =—2[2n], 1j. E, =———  onmakie je h=—"-| d —— |=8mm [2+1n].
yxje E d—h[ 1. E e, (d—n) ] ] s [2+1n]

3. Ilo onbujamy ox ornenana (1) nobuja ce MMarMHapaH JIMK Ha pacTojamy | o ormemana, cimka 9.

Jennaunna orjenana riacu %:i—%[Bn], OJlaKIie je szp_f [3n]. Jluk ormenana (1), S, je cama
p -p

IpeMeT 3a orienano (2) M Hamasu ce Ha pacrojamy P, =2f +1[2n], ciuka 10. Cana npeamer S, 3a
orienano (2) maje peanaH JUK Ha pactojamy |, on ormemama (2), cimka 11. Jennaumna ornenana
f(2f +1)

21|, rome ce 3aMEHOM BPEIHOCTH P, A00Hja HU3pa3
ol p \ g p

TJIaCH % _1 +|l [3n], omakne je |, =
1 1
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e,

L4

I_f(2f+|)
4

[2n]. 3amenom wm3paza 3a | y mperxoaHu u3pa3 U cpehjuBameM UCTOr A00Mja ce 1a je

l, =2f — p[2n], onaxie ce MoXke 3aKJbY4UTH JIa CE JIMK OJ] OrJlefana (2) IOKIIana ca CBEeTIOM Ta4KoM S

[2m], cimka 12.

n
1

Cnuka 10

p : P

Cmuka 11

Crnuka 12

4. VlaykoBaHa €JIGKTPOMOTOPHA CHMJIa YHYTap 3aTBOpPEHE KOHType Koja ce Kpehe y MarHeTHOM I0Jby M3HOCH

_A®
t

o=

HOBpIIMHE S = %ah [2n] u S, = ax+%ah [2n], rme je h

BHCHHA TPOYIJia. 3aMEHOM y TOPHH H3pa3 1obuja ce AS = ax
[2n], T1j. A®=Bax[2m]. EnexromoTopHa cmia Koja ce

. . Bax X .
WHJIYKYje Y KOHTYpH je ngt [2m], rze je A—tzv. Kako je

Op3MHa KpeTama KOHTYpe KOHCTAHTHA, €JICKTPOMOTOpPHA CHJIa
Koja ce WHJIyKyje Y KOHTypu he OuTH KOoHCTaHTHa, mTo he
JIOBECTH 0 NPOTHIIalka KOHCTAHTHE jeIHOCMEPHE CTpyje Yy
KOJly. YKyIIHa OTHOPHOCT YATaBe KOHType M3HOcH R =r-2a

[1n], ma je npema OMOBOM 3aKOHY CTpyja y KOIYy | =% [1m].

KonmunHa HaenekTpucama Koja MpOTEKHE KPO3 KOJIO C& MOXKE
OJIpeIUTH TMO3HaBajyhu CTpyjy Koja NIpOTHYE KpO3 KOJIO
. . AD Bx
AQ=IiAt [2n], mTo naje Aq:%—, Tj. Aq=2—=0,1C
&g r

[2+1m].

®

® ® ® ®
® ® ® ®

® ® ®
® ® ® ®

cimka 13

[1n], rme je A® =BAS [1n] npomena ¢uykcea, 1j. AS =S, — S, [1n]. Ca ciuke 13 ce mory oapeautu

®




TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA OCHOBHHMX LIKOJIA ﬁ
@ IKOJICKE 2018/2019. TOJIVHE.

kS v

5. Curie koje ienyjy Ha Tena cy npukasane Ha ciuim 14. Teno mace 3m he movertn na mana, Teno mace 2m he ce
KpeTaTH yJjeBo, TeJo mace M he ce kperaTw HaBuile y oJHOCY Ha Teno mMace M , mok he ce teno mace M

Kkpetatu ynecHo. M3melhy tena mace m u M jaBuhe ce cuna peaknuje mojiore. Teno mace 3m Hehe nenmoBatu
CHJIOM Ha Teno Mace M u 1o mocTaBuM 3aJaTKa HUTH OCTajy mapanenene. 30or Tora teno mace 3m ce nHehe
oaBojuTH of Tesa Mace M, anmu ra Hehe HM mpUTHCKATH. JenHAUYMHE KpeTama Tejla MOBE3aHa HEHCTETJbHBOM
Hut ¢y 3ma, =3mg —T,[2n], 2ma, =T,-F,, —T,[2n] u ma, =T, —-mg - F,, [2n] y npaBiy HutH. 3a Teno mace
M jemnaumna kperama rnacu Ma =T, - F,, — T, — N;[2n]. Cune tpema u peakumje nomyore cy F,, = uN, [1m],
F

o = 42mg [1n], N, =ma[1n]. Cabupamem npse Tpu jemmaumme poGujamo m3pas 6a, + ua =2g(1- ).

.. . m
Enumunucamem T, u T, y 4eTBpTOj jeqHauuHu no0Hja ce mM3pas & = a. CpehuBameM mocienme ABe

. . 2mg (1 p m (M +m)(1-u) m
JCOHAYMHC ILO6I/I_]a_]y ce y6p3aH>a azmg [0,535—2j [211] u a ZWQ 2,938—2 [2“]

. Konnuuna tomore koja ce ocnoGoau pagom cuie tpema je Q = A, =(F, + F,, ) x [2n], tae je x= %alt2 [1m]

npehenu myT Tena maca m u 2m, 1j. Q= %(,uma +2umg)at® ~295,7 ) [1+1n].

ciuka 14
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JApywmtBo ¢puznuapa Cpouje

MuHuCTApPCTBO MPOCBETE, HAYKe M TeXHOJOWKOr pa3Boja Penyoiuke Cpouje beorpag
20-21.05.2019.

Excnepumenmannu 3a0amak
OnpehuBame rycTuHe YBpCTHX TeJIa U TEYHOCTH

3agarak 1
JenHocTaBaH METOJ 3a HallaKeHmhE I'yCTUHE Tella 0e3 Mepemha HEroBe Mace U 3allpeMUHE MoJpa3yMeBa
HajIIpe YpaBHOTEKaBame paBHOKpaKe noiyre (ciauka 1) y Ba3ayxy Ha Kojy cy oOerieHa nBa tena A u B,

Hero3HaTux mMaca M, W My, ca pa3IWYUTUX CTpaHa ocioHna. HakOH tora temo B, umjy ryctuny

oapelyjemo, ypama ce y TedHOCT To3HaTe ryctuHe (Boay ryctune p =1g/cm®), u moHoBo ce Bpim

ypaBHOTeXaBame nouyre. [loioxkaj Tena A ce He mema. [IpunkoM ypamama y TeUHOCT, Teso B ce He
CKHJa ca ToJryre, Beh ce ypama JOK je 3aKa4eHO O MOJYry, TaKo ITO CE€ WCIOJ Tela MOCTaBU Yalla
ucnymeHa BogoM. [IpunnkoM oapehuBama HOBOT MOJNOXkaja PaBHOTEXE, TEJIO MOpa OUTH YPOHEHO Y
Yary ca BOJOM.
MepHu KOMILIeT:

1. paBHOKpaka moxyra ca nojeonuma

2. 7Ba Tena (KyrJIMIEe) HEMO3HATUX Maca U TyCTUHA.

3. damia ca BOAOM
Oge enemenTe MoxeTe BuaeTn Ha ey 1. [Topen oBor, Ha ciuiu 1 cy IpUKa3aHU U €JIEMEHTH:

4. mmpun (Ha pacnonaramky he Bam OUTH J1Ba IINPUILIA),

5. darmma Koja ce MOXe OKauUTH O TIOJIYTY, Koja he ce KOPUCTUTH y 33aJaTKy 2.
[IpernocTaBuTH /12 je OCTOHAIl TOYTe Ha IBAJIECETOM IIECHTUMETPY JCHHpPA.

— — —— oy

5.Yama koja ce MOxe
OKaYUTH Ha MOJIYTY

3. vawa 3a Bogy

—

Crnmka 1. MepHH KOMIUTET
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JApymreo ¢pusuvapa Cpouje
MuHHMCTAPCTBO NMPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMKOT pa3Boja Penyoimke Cpouje beorpan
20-21.05.20109.

3aaarak la [15m].
-CKHIMPATH IEMY [OJIyTe Ha KOjoj Cy ypaBHOTeKeHa /Ba Tena A u B, maca M, u My, ca pa3nuuuTux

cTpana ocionna. Ckuna tpeba aa caapKu jacHO AedUHUCAaHE O3HAKE U HALPTaHEe CUIIEe KOje Jenyjy Ha
tena. Hanmcaru jennaurne paBHOTek)e nonyre. [4m]

-Cxunupar memy MoJiyre Ha K0joj Cy YPaBHOTEKEHA OBa JBa Tella OJ1 KOJUX j€ JeIHO YPOHEHO Yy Yalry
ca BOJIOM, ca jacHO JeHHHCAaHMM O3HaKama M HalPTaHHM CUiIama Koje Jenyjy Ha Teia. Hamumcartu
jenHaunMHe paBHOTEKE moiyre. [6m]

-V3Bectr u3pa3 3a U3pauyHaBame I'YCTHHE Tella YPOEGHOT y BOAY MPEKO MO3HATUX (IYCTHHA BOJE) M

MEpJbHBHX BeJIMYHMHA (IIOJI0XKaj Tela Ha JICHhHpY). [Sm]

Hanomena: YKOJIHMKO HHCTE CHUTYPHH Y M3pa3 WM HAIPTaHy IIEMY, MOXKETEe MO3BaTH JCKYPHOT HACTABHUKA JIa MPOBEPH.
YK0JHMKO KOHCTATyje 1a BaM je u3pa3 TadaH Opoj moeHa 3a oBaj 3aaatak je [10m]. Ykoimko He 3HaTe u3pas, 3aTpaskure moMoh
OJ1 ISKYPHOT HacTaBHUKA. Y TOM CJIy4ajy 3a OBaj [0 3a7aTka ocrajere 6e3 60/10Ba.

3amarak 16 [55m].

Kopucrehn MepHH KOMILIET, 3a ojapel)eHo pacTojame Tena A 01 OCIIOHIIA MTOJIyTe, YPAaBHOTEKUTH TEJIO
B, a 3arum u tenno B ypomeno y Bomy. IMosoxkaj Tena A ce He Mema. 3a0CICKUTH PEICBAHTHE
nogatke. OBy Hpoleypy MOHOBUTH 3a 6 pasiMuuTUX Mo3uiMja Teaa A u TabeqapHO MpeaCcTaBUTH
MepHE BpeAHOCTH. VI3BpLIMTH JIMHeapu3alujy u3pasa 3a ojapehuBame rycrune tena B. I'papuuxom

METOJIOM O/IpeIMTH I'yCTHHY TeJjia B.
Hanomena: YKoaIMKO He 3HaTe JMHEAPU3UBATH U3Pa3, MOXKETE TI03BATH JACKYypPHOT HACTABHUKA. Y TOM CIIydajy ocTajere 0e3
MOeHa NpeIBUl)eHNX 3a TMHeapu3anyjy.

Baparaxk 2 [30m].
Y oBOM 3a71aTKYy je TOTPEOHO OAPEAUTH I'YCTUHY HeN03HATe TEYHOCTH KoprucTehu paBHOKpPAKy MOJYTY.
3a 0Baj 3a7aTak Ha pacrojaramy cy eJIeMeHTH ca ciauke 1:

1. paBHOKpaka moxyra u3 3aaatka 1,

2 Teo A u3 3amarka 1,

3 darmma ca BOJIOM I'yCTHHE O = 1g/cm3 )

4 nBa mIMIpHUIa 332 OIMEpaBamkE 3alIPEMUHE TEUHOCTH,

5 yala Kojy MOXKeTe OKaYUTH O PaBHOKPAKY MOIYTY.
[lopen oBux enemeHaTra Ha pacHojlaralby Cy H3BECHAa TEUHOCT HEIMO3HATe T'YCTHHE, M YOpycH 3a
OJICTPAakbUBAKE BUILIKA TEYHOCTH.
Kopucrehu npuHun ypaBHOTeKaBamba paBHOKpPAKE MOJIYyre U MEPHH KOMILIET NMPUIIOKEH y 3aJIaTKy 2
NOTpPeOHO je OJPEeIUTH T'YCTUHY HEMO3HaTe TEYHOCTH. 32 TO MOYKETe KOPUCTUTH Hally (KOjy MOXKeTe
OKa4MTH O KpakK IOJIyre) 4ujy Macy He Tpeda 3aHEMapHUTH U Y KOJy MOXKETEe CHUIIaTH TE€YHOCT MO3HATe U

HCIO3HATC I'YCTHUHC.
Hamomena: VY vamnry cumnajte IpBo BOJY, a 3aTUM HEMO3HATY TEYHOCT, KOpUcTehr 1aTe mnTpuIieBe (1Mo jeaH MIIpHUI] 32 CBaKy
TEYHOCT).

VY excnepumenty kopucrute mo 20l reunoctu. Yanry mocraBuTe Ha MOJYTy TAKO 1A IPEIKa KOjy

npasuTe Oyje WITO MambAa.

Hanomena: YKoJIMKO HUCTE CUTYPHH Jja PainTe Kako Tpeba MOXKeTe MUTATH AKYPHOI HACTaBHUKA. Y KOJIMKO KOHCTAaTyje Ja
BaM je TaqHo nobujare 70% ocBOjeHHX MOeHa. YKOJIMKO BaM JIS)KYpPHU HACTaBHUK ITOKa)ke Kako Tpeda ypaauTH npusHahe Bam
ce 30% ocBOjeHHUX ITIOCHA Y OBOM JIeITy 3a/1aTKa.

3agarak npunpemuo: ap Bnagumup Mapkosuh, [IM® Kparyjesarg
Peuensent: npod. 1p Maja Crojanosuh, [IM® Hoeu Cag
IIpencennnk Komucuje 3a takmmaeme APC: mpod. nip Muho Murtporuh, ®usnukn daxynrtet, beorpan

CBHM TaKMHYapUMAa KeJTUMO yclelan paja!
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S

PEIHIERLE EKCIIEPUMEHTA/IHOI 34/TATKA

3agarak 1a [15m].

m,\g I
VYpaBHOTeKeHa nosyra Tenuma A u B [2m].

JennaumHa paBHOTEXKE IJ1acu:
AM\g =r;m;g [2m]

VpaBHOTe)eHa moiyra Teiauma A u B kaja je teno B ypomeno y Boay [3m].

JennaumHa paBHOTEXE IJ1acH:

r\m,g=rg (mBg - Fp) [2n], rne je F, = pV0 [0,5n] u maca Tena B ce moxe uzpasutu kao Mg = ppVy [0,5m].

'y

W3pa3 3a rycTuHy Tesa 100MjaMo 1eJbemheM jeJHaUNHA PAaBHOTEXKE 32 OBa JBa ClIy4aja pg = o [5m].

B B
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3agarak 16 [55m].

JluneapuzoBaH U3pa3 Ha OCHOBY KOTa Ce MOXKE OJIPSIUTH I'yCTHHA Tena B:

ry = Pe ry [3m]
Ps

Tab6ena 1. M3mepene Bpennoctu [30m]
ry [2,5m] ry [2,5m]

1. 6 6.6
2. 8 8.7
3. 10 10.9
4. 12 13
5. 14 15.4
6. 16 17.6

HUcnpaBHo HaupTan rpadux: 15 m.

JlBe n3abpaHe HeekcliepuMeHTanHe Tadke cy pexom A(6,9;7,5) [2m] u B(15,1;16,5) [2m].

Ca rpaduxka ce pmobuja KoedHUIMjeHT mpaBLa k=M=1,0975 [In], ©Ha ocHOBy wuera je
Xg = Xa

k g
=" p~11,25-2_ [1+1nm].
Po =1 1P pomc [ ]

Hanmomena: Kyrmmne cy ox ornoBa, 4nja je TycTHHA 11,3L3 .
cm
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@ CPIICKA ®U3UYKA OJIMMIINJAZIA YYEHUKA OCHOBHUX HIKOJIA ¢ 5§

kS v

R, A

3agarak 2 [30m]

Ha pacnonaramby y OKBHPY MEPHOT KOMIUIETa CY TEJIO U
yaia HeMO3HAaTHX Maca W JIBE Pa3jInYuTe TEYHOCTH (jenHa i |
MO3HATE W je/lHa HENO3HaTe TYCTHHE). Y PaBHOTEKABAHEM
tena u V =20ml TeyHOCTH TO3HATE M HEMO3HATE I'YCTHHE mg

y dYamM HemNo3HaTe Mace, MOTy ce MOOWTH jeIHadrHe | .2
pPaBHOTE)KE M3 KOJUX CE€ MOXKEe M3padyHaTH Hero3Hara R, r':
rycruHa. Kako maca vamle Huje 3aHeMapsbUBa, Mopa ce
YPaBHOTEXKWUTH M Ipa3Ha yYama, Kako OM ce ao0mia
paBHOTEXHa  jegHauWHa  MOMOhy  KOje  MOXKeMO i
CJIIMMUHHUCATH MacCy 4alie. Ha CJINIH Cy HICMaTCKu
IPUKa3aHU YCIOBU PABHOTEXKE 3a IOMEHYTE CIIydajeBe.

Onrosapajyhe jenHadnHE PaBHOTEXKE CY: (m +m,) &

mg I

mgR, =mgr; [2m] = mzmlL R,
R,

r

mgR, =(m, +m,)gr, [2n] = m:(rr11+pZV)R—22 i I

r

mgR; =(m, +m;)gr, [2n] = m:(ml+,o3V)R—3 1

3 (m] +my ]g{
A 4

mg I

JememeM npBe ca Ipyrom u TpehoM jeTHaYrMHOM J00uja ce
n

h r [1 J P I r. r.
m—=(m +p\V)= m|—-—=|=pV—= 1_"2 2
lRi (1 )Rz ' R R, ’ R2:>Rl R, p2R2

r

I I h_h 3
L e S T RR,
Jloa3uMo J10 U3pasa U3 Kojer MOKEMO O/IPEIUTH HETO3HATY TYCTHHY:
L LR LR
Ps =P, % [5n] = p, =p, —21 (Hajmarba rpemka he 6utnza I =1, =1, =20cm)
1- 1™ 1- 2
R T, R

Wsmepene Bpeanocu ¢y (ykymHo 15 moeHa):
R, =105cm [2,50] 1, =20cm [2,5m]

R, =11,30cm [2,50] r, =20cm[2,5m]
R, =13,55cm [2,5n] 1, =20cm [2,5n]

3aMeHOM U3MEPEHHX BPEIHOCTH Y U3pa3 3a O, Joduja ce:

py ~1,22—2 [4n]

cm
Hanomena: Mama rpemka Mepema ce 100Wja Kaja Cy Tella Koja ce ypaBHOTEkaBajy Ha BeheM pacTojamy OJ OCJIOHIA MOJyTe jep je
penaTHBHA TPelKa JAUPEKTHO MEPEHUX BEJINYHHA Matba. [ ope 1aTo 60/0Bambe BayKH 3a CiTy4aj Kajia Cy Tena Ha pacTojawy Behiem ox 19 cm
0J1 OCJIOHIIA TOJyTe. YKOINKO je pactojame 14-19 €M 3a kpajibu pe3yaraT HOcH 2 MoeHa. YKOJIMKO je pacTojame Mambe o 15 CM kpajibu
pEe3yNTaT He IOHOCH MOCHE.

Hanomena: Heno3uara Teunocr je rmmnepus ryctuse 1,26¢g/cm?® .
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Hauun 6ooBama rpaguka:

Heratusau noenu 3a rpaduk, u3melhy ocranor 3a:

- Huje uckopuuiheH neo omncer -3
- Hucy u3abpane paBHOMepHO pacniopehere Tauke -2
- Koopaunarse oce tpeba npTaTH 110 HBHIAMa MIJIMMETApCKOT manupa -1

- Be3 nacrnosa -1 (wacios muje Y = f(X))

- Jlowa pa3mepa -1 (rpadux 3ay3uma mame on 1/4 npocropa mamupa)

- Oce HuCYy obenexxeHe 1 HeA0CTajy jeAuHune -1

- VYHere cy MepeHe OpojHE BpeJHOCTH Ha oce -1

- Axo 1. u 2. uzabpana tauka Hije uzmel)y 1. u 2. OIHOCHO MPETIOCICAHE H MOCIIEHE EKCIIEPHIMEHTAITHE -2
(Ha npuka3annm rpaduunmMa cy yHere cBe Morylie MepHe KoMOrHauje, 300r 4era je JOIUIo A0 HaroMHIaBama Tayaka Ha [IOYeTKY HHTepBaia 1
HHje Moryhe NpaBHIIHO OYHTATH HEeeKCIEpPUMEHTATHy Tauky u3Mehy 1. u 2. excnepumentanse. IIpu ogabupy 10 paBHOMepHO pacmopeheHnx
Tayaka, OBa CHTyaluja ce Hehe goromut)

- M3abpane Tauke HUCY Y MEPEHOM OIICeTy -2

- Jloma pa3zmepa mogeoka -1 (1 mm Ha MEIAMETApCKOM TANUpy MOXe Ia ofarosapa ... 0.05; 0.1; 0.2; 0.4; 0.5; 1; 2; 4; 5; 10 ... jequHuIa BETHYHHE KOja

ce mpHKasyje)
HeraTuBHu oeHu 3a padyH, u3mely octaor 3a:

- Jlowa pa3mepa — 3a koeduimjeHT npasua 50% npexsuleHnx 601082

- Axo Hucy H3abpaHe 100pe Tauke ca rpaduka — 3a TpaskeHe Benuuune 50% npensuleHux 6ox0Ba

Kopumifiere excriepuMeHTaIHIX Ta4yaka yMECTO Tayaka ca rpauka He JOHOCH IOCHE, OCHM IIOCHA 3a JINHEeapH3aLyjy.
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JApymtBo ¢puznuapa Cpouje

OcHoBHA MuHHMCTAPCTBO NPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT N3060pHO TakMHUYeme
IIKO0JIAa pa3Boja Peny0iiuke Cponje 02.10.2019.
3AJALIA

1. Ha BucuHM h =2m H3HaJ LEHTpa OKPYIJIOr CTONA MpeYyHHKa R =3m Hanasu ce JlamIa 4uja je
jauuna ceernoctu I, =100cd. Kana ce oBa namna 3aMeHH J1laMIoM jaunHe csersioctd [, =25cd u

IIPOMEHU BUCHHA JIaMIIE€ HAJl CTOJOM, OCBETJHEHOCT LIEHTpa cTojla ocTaHe ucra. OapeauTH OAHOC
OCBETJbEHOCTH KpajeBa CTojIa y APYroM M MpBoM ciyyajy. O0e jamie eMUTY]y CBETJIOCT MOJIjeqHAKO
y cBuUM MpaBuuma. (12m)

2. Ha uBumm crona npuuBpmheHoO jeé HEUCTETJBbHBO CAaBUTJBUBO YK€ HEMO3HATE Mace m W Jy)KUHE
[=1,5m, Tako Ja NOJIOBHHA Y)KE€Ta BHCH Ca CTOJa, Kao Ha ciauuu 1. Bucuna ropme uBuLEe crosa

n3Hocu H =1m. Yike ce NOTOM IyCTH Jia naja npeko upuue crona. Oapeautu Op3uHy yKeTa Kaja

JTOBHUM KpajeM JOAMPHE MOJIOTY Ha KO0joj ce CTO Hama3u. Tpeme n3mel)y yxkera u cTona 3aHeMapuTH.
[TpunvikoM KpeTama yXeTa cMaTpaTd Ja ce OHO CaBHja Ha WBHUIM CTOJIA, TAKO JIa je JIe0 KOjU BHCHU
YBEK BepTKaiaH. Maca yxeTa je XOMOTeHO pacniopeleHa meroBom nykuaoMm. (11m)

3. ¥V TOIUIOTHO M30JI0BaHOM TBO3/IeHOM cyay Mace 5 kg Hanasu ce 20 kg Bone u 6 kg nena na 0°C.
Konuky macy Boaene nape, remmeparype 100 °C, tpeba yBecTu y cya na 6u temnepaTpypa cuctema,

HAKOH YCIOCTaBJbamba TOIUIOTHE paBHOTEXe, n3Hocuia 70 °C? JlaTeHTHa TOIUIOTA TOIJbEHA JIEAA je
A, =3,34-10° J/kg, nateHTHa TOIUIOTa MCTapaBama BOjE je A = 2,26 MI/kg, cienupuyan TOMIOTHH

karmarurer reoxha m3nocH 460 J/kgK, a creruduann TOmIOTHN KananuTeT Boge je 4,19-10° J/kgK.
ATMocdepcku npuTUcak je Hopmanas. (11m)

ciuka 1

3angarke npunpemuo: Ap Braaumup Mapkosuh (1,2), [IM® KparyjeBanr u np Maja Crojanosuh (3)
IIM® Hosu Can

Penensenru:

[Ipenceanux Komucuje: IIpod. np Muho Mutposuh, ®usnuku dakynrer, beorpan
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-
JApyumreo ¢pusuuapa Cpouje
OcHoBHA MuUHHMCTAPCTBO NMPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT N3060pHO TakMHUYeme
IKO0JIA pa3Boja Penyoiiuke Cpouje 02.10.2019.
PEHIEHA
1. Kaja je mocraB/beHa IpBa Jamiia, OCBET/bEHOCT LICHTPa S

I I )
crona usHocu E, = lecosa = —12 [1m], mox je ocBeTsbeHOCT

. 1 1
KpajeBa crona E, =————cosa = 1—}11% [2m]

N (e

(cmuka). Y ciydajy Kajia je mocTaBJbeHa ApyTa JIaMIia, Mopa

1
BaxutH E, = 1—22 [In]u E, =2—h”23 [2n]. U3 nmocTaBke

(7ry

3ajgaTka Baxu aa je I, =41,[1n] u na je ocBeT/beHOCT LIEHTpa

cronaucra E, = FE, , onakie ce KOMOMHOBamkEM penalyja 3a

OCBETJbEHOCT LIEHTpa CTOoJIa 1001ja aa je h, :% [2m].

Hanaxxemem omHOCA OCBETIHEHOCTH 100H]ja ce

3
2

&: (r2+h,2)

—————5~0.34 [2+1n]. Hanomena: 3a Taune

E]r 2\3
S(r2 +hlj
4

OCBETJHLECHOCTH 0€3 O,Z[HOC&je,Z[aH IIOCH MamC.

2. Y mo4eTHOM TPEHYTKYy IOJIOBHHA y>K€Ta BHCH Ca CTOJIA, JOK Jpyra IOJIOBHHA KOja je Ha CTOJly MOXe Ja
cknm3He. Kako je y)xe XOMOreHo, IIeHTap Mace Jiejia y>KeTa KOje BUCH j€ Ha ITOJIOBUHH TOT JieJia. Y>Ke UMa CaMo

HOTEHUMjalHy eHeprujy E, :% gH +% g(H —ﬁj [4n]. Kaga yxe 1omuM KpajeM TOJUPHE IMOJUIOTY, H-eroBa

2
I-H H H .
oy mT gH + mT g? [4n]. Ha ocHOBY 3aKkoHa ofipkama eHepruje Baxu E, = E,

eHepruja usHocu £, =

2 2
v +mg?(l—%}, OJIaKJIe ce HaJIa3! Ja je v = g(HT—éj ~ 1,7E [1+1m].
S

[1n], 1j. mgH —%mgl =

3. Hexa je maca cyna my, Maca Jiefia m; ¥ Maca BOJIE 11,. 3a TOIJbEH:E JIe[a U 3arPeBamke CyJa ca BOJOM O]

to=0°C 10 t, = 70 °C notpe6Ha je komuuuna Tonnore Q =m, A, +myc, (t, —t,)+(m +my)c, (1, —1,) [3n]. Ta

eHepruja 106mja ce KOHIEH30BambeM nape u xiaaljemem Boze ox £, =100 °C mo 1, = 70 °C

Q=m, +mc,(t,—t,) [3n]. Cnenn xa je m 4, +(1, —to)[moc0 +(m, +m2)cv] = m[/ll +c, (1, -1, )] [2n]. Onatne

mA, + (t1 -1, )[moc0 + (ml +m, )cv]
A +c, (t2 —tl)

Ce HaJla3u Maca nape m = =4,1kg [2+1m].
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3ATALIH U3 XEMHJE

1. V xucenoj cpequnn joun Ti’* pearyjy ca xuapoxcmiamuroM (NH,OH) mpema jexsadunsu
peaxiyje:

x Ti** + y NH;0H" + z H" — npoussoau

3a peaxuujy 5 cm’ Bogesor pacreopa (NH;OH),SO, koHmerTpaumje 58,2 molm™ morpe6Ho je
11,1 cm’ BOJICHOT pacTBOpa COJIM Ti** KoH1eHTpamuje 105 molm™. Turan uma 4, a a3or 5
BaJICHTHHX EJICKTPOHA.

Ha ocHOBY 0BUX MmojaTaka oApeauTe HajMambH IEJI00POJHHI OJHOC X H .

x:y= 2p

lTa cy mpou3Boau oBe peakuuje?

2p

Hamucatu cpeheny jennadunHy peakimje.

Ti** + NH;OH" + H' — 2p

2. 3pauyHatu eHTanmnujy Hactajama racoButor XeCl, Ha OCHOBY HaBEJICHHX TOaTaKa:

AH/ kJmol™
Xe(g) » Xe'(g)+ 1€ +1170
Cly(g) — 2 Cl(g) +243
Cl(g) + 1 & — CI(g) -390
Xe'(g) + Cl(g) — (XeCl)*(g) -167
(XeCl)*(2) + CI'(2) — XeCla(g) 774

AH(XeCly(2)) = kJmol™ (eo Gpoj) 6p

3. XuApOoKCUIHU JOHH Cy YKJbYUEHHU Y JI0JIe HaBEACHY PEaKIlH]jy, alld Ce He TPOIIe Y TOKY Te
peaknuje: OCI' + I — O + CI’

a) Ha ocHOBYy mojiataka natux y tabenu, oapenure pea peakuuje y onnocy Ha OCl, I’ u OH'.
6) OnpenuTe BpeHOCT KOHCTAHTE Op3UHE peakiyje, K.

[OCI], moldm™ (1], moldm™ [OH], moldm™ bp3una rpahema OI, moldm™s™
0,0040 0,0020 1,00 4,810
0,0020 0,0040 1,00 5,0-10™
0,0020 0,0020 1,00 2,410
0,0020 0,0020 0,50 4,6-10™
0,0020 0,0020 0,25 94 -10™




a) pen peakiuje y oqnocy Ha OCI je , 1 je u OH je . 2p

0)k= (BpemHOCT jeqHa JenumMaa - eKCIIOHEHT) (jenunMIA) 2p

B) Kojy ynory urpa XuapokCHIHU jOH y OBOj peakiuju? 2p

4. Komuko rpama NaH,POs u Na,HPO,4 tpeba y3etu 3a mpunpemame 500 cm® dbocharaor
nydepa pH 7.4, y kojeM je yKymnHa KoHerTpamuja pocdara 0,100 mol/dm>?
K; (HsPOs) =1,1 - 107 K> (HiPOy) =1,2-107 Ks(HsPO,) = 1,810

Ar(Na)=23, Ar(H)=1, Ar(P)=31, Ar(O)=16.

m(NaH,PO,) = g 4p
(1 merr.)

m(Na;HPO,) = g 4p
(1 men.)

5. Hamucatu pe3onantHe cTpykrype 3a monekyn azor(l)-okcmpa u mopehatu ux mpema
IbUXOBOM JIONIPUHOCY PEATHO] PACIIOAETH T-€JIEKTPOHCKE TyCTHHE. MOJIEKyI je JruHeapaH, a
LEHTPAJHU aTOM j€ a30T.




Pemrema:

1.
x:y=2:1

Ti**, NH," (npuxBatsbuso pewese je 1 NHz), H,O

2 Ti** + NH;OH' + 2 HY — 2 Ti** + NH," + H,O

2.
+82 kJmol ™

3.

a) OCI pen 1, I' pen 1, OH pen -1
6)~2,4-10"s"

B) HHXHUOUTOP

4.

IIydep oaroapa apyrom creneny mucommjarnuje hophopre kucemuue (pKa, = - log (1,2-107) =
6,92), ma je mpema XeHJepcoH-XacenbanxoBoj jeaHaunHu 3a oBa] nypep pH = pKa, +
log([HPO,~1/[H,PO,]). M3 ycosa 3amatka ce 3ua 1a je [HPO,*] + [HoPO4 ] = 0,1 moldm™, ma
u3paxaBajyhu KoHIeHTpalnujy xuaporeHdocdaTa onaBiae U 3aMeHOM Yy jenHaduHy 3a pH
nydepa, kao u yBpmraBajyhu Bpennoctu 3a pH u pKa,, nobujamo jemnaunny: 7,4 = 6,92 + log
((0,1-[HoPO4 ])/[H,PO4]). PemiaBamem oBe jemnaunne ce noduja [HoPO4] = 0,0249 moldm’3,
onsocro [HPO,”] = 0,0751 moldm™. 3a mnpumpemame mona jiuTpa oBor mydepa Tpeba
0,5-0,0249-120 = 1,494 ~ 1,5 g NaH,POy,, 0,5-0,0751-142 = 5,332 = 5,3 g Na,HPO.,.

© © @.. @ O
'NEC}?_EP > :N:NZQ: > :N'—NE(_):



PITANJA | ZADACI IZ BIOLOGUJE

1. Koja od navedenih izjava je TACNA za prokariote?

l. Istovremena transkripcija (prepisivanje koda) i translacija (prevodenje koda)
Il. Prisustvo minimum dva hromozoma
M. Prisustvo organela sa membranom
V. Prisustvo ribozoma

A. Samo | illl
B. Samo Il ilV
C. Samo | ilV
D. I, IiiV

2. Muz i Zena su heterozigoti za A krvnu grupu. Postoji li verovatnoda i kolika da se rodi dete:

A. Okrvnegrupe 25 %
Akrvnegrupe 75 %
Bkrvnegrupe 0 %

AB krvnegrupe 0 %

oONw

3. Receptorne Celije mreznjace oka su podeljene na dva tipa (prema obliku i funkciji), Stapici i Cepiéi.
Stapiéi omoguéavaju percepciju a Cepidi

A. Svetlost/mrak ..... boja

B.
C. Blizinu ..... udaljenost
D. Udaljenost ..... blizinu

4. Redosled normalnog protoka krvi kroz ljudsko srce je

A. desna komora, desna pretkomora, pluca, leva komora, leva pretkomora, telo
desna komora, desna pretkomora, telo, leva komora, leva pretkomora, pluca
desna pretkomora, desna komora, pluca, leva pretkomora, leva komora, telo
desna pretkomora, desna komora, telo, leva pretkomora, leva komora, pluc¢a

oO0N®

5. Kretanje jona kroz membranu od visih do niZih koncentracija kroz proteinske kanale je primer

A. Prosta difuzija
Olaksana difuzija
Aktivan transport
Osmoza

o0 ®



6. Koji od sledeéih organizama je NETACNO uparen sa svojim trofi¢kim nivoom?

o0 ®

Cijanobakterije - primarni producent
Skakavac - sekundarni konzument
Alge - primarni producent
Bogomoljka - sekundarni konzument

7. Sta od sledeceg NIJE karakteristika svih vrsta sisara?

A.

B.
C.
D

Endotermicki metabolizam
Pluéa

Mlecne Zlezde

Placenta

8. Krosingover (crossing over) doprinosi genetickoj varijabilnosti vrste izmenom hromozomskih
segmenata izmedu nesestrinskih hromatida homolognih hromozoma. Nastankom kojih éelija se
desSava krosingover?

A.
B.
C.
D.

Spora
Leukocita
Gametocita
Limfocita

9.U populaciji od 15 AA, 25 Aa i 10 aa jedinki, kolika je frekvencija alela a?

A.

mOoO 0O ®

0,20
0,30
0,45
0,50
0,55

10. Jednocelijski organizam Plasmodium je izaziva¢ malarije. Ciklus razvi¢a je sloZen i zahteva
prelaznog i definitivnog domacdina. Gde se odvija polna faza razmnoZavanja?

A.
B.
C.

U ¢elijama jetre ¢oveka
U digestivnom traktu komarca
U eritrocitima ¢oveka

D. U eritrocitima komarca



