APYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO 3A OBPA30BAILE U CITIOPT PEITYBJIMKE CPBUJE
OJCEK 3A ®U3UKY NIPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET HUL
JAEITAPTAMAH 3A ®U3UKY IIM® HOBU CAJl
3ananm 3a peny0/JIMYKO TAKMUYEHe YYEeHHKA OCHOBHMX K0/, K. 2006/2007. roa.

VIII pa3pen

Jeman o HauMHA /12 ce MpeHece eNeKTpUYHA €Hepruja je mpukas3ad Ha cauiy la. Ha cnumm 16 je gar
KJIacM4yaH HauuH npeHoca. [IpegHocT npBor cucrema je y cMamewny Mace 0akpa HEOIXOIHOT 3a U3paiLy
MIPOBOJIHHUKA KOJH CTIajajy U3BOp ca nmotpomaveM. OnpeauTa:

a) pEeNaTHMBHO CMameHkhe Mace MPOBOJAHWKA y EKBUBAJICHTHOM cucTeMy (cnuwka la) mpu cienehum
yCJIOBHMA: MOTPOIIAYM Cy cUMeTpuuyHH Tj. R; = R, , yKymHa mpenara cHara of CTpaHe M3BOpa KOJ
€KBUBAJICHTHOI' CUCTEMA je/IHaKa je MpeJaToj CHa3u M3BOpa KOJI KIACUYHOI CHCTeMa, KOPUCHE CHare M
T'YOHIIM Y MPEXH Cy jeJHaKH y 00a cucTtemMa, CBU MPOBOJIHUIIM jEHOT CHCTEMA Cy jeTHAKUX MpeceKa U
nyxuHa. [ToTpomauu cy ¥ y IpBOM, U 'y IpYyTOM CUCTEMY MOAjeITHAKO y1aJbeHH 01 U3BOpa.

0) oOpeauTH OJHOC CHara ryoMTaka y Mpexama, ako €KBUBAJICHTHH CHUCTEM HHje CHMETpPHYaH Tj.
R, # R,. IlpoBoguuuu cy omaOpaHu wuchymaBajyhu yciaoBe Moja a), yKyllHa cHara H3BOpa KOJ
€KBUBAJICHTHOI' CHCTEMa jeJIHaKa je CHa3u M3BOpa Koj KiIacu4yHor cuctema. OpHoc cHara ryOuTaka
IpeACTaBUTHU NIPEKO OJHOCA jauuHa cTpyja ¢ =1,/1,. (25 moena)
KBagpatHu mpoBogHU pam CTpaHWIie a ca mnpedarom AB (cimka 2) ce Halla3u 'y NMPOMEHJBUBOM
MarHeTHOM I0JbYy KOj€ je HOpMaJIHO Ha paBaH pama. M mpeuara u mpoBOJHHUIM pama Cy HAUUILEHH O]
UCTOT MaTepHjasia uuja je OTIIOPHOCT 1O jeAMHUIM nyxuHe « . Hahm omHOCce ociobohenux Tomiora y

. 1
CJIyda)y KaJa CC Ipc€duara Hajlla3u Ha CpCAHHU CTpPaHHULC U 5 CTpaHULC a. KonTtakthHe OTIIOPHOCTHU

3aHEMAapPUTH. (20 noena)
Konuka je jaunna mossa E 'y Ba3aynrHOM 3a30py u3Mel)y mioda paBHOT KOHAEH3aTOpa, aKo j& pa3iiuKa
noTeHjana umehy rioua V¥ =200V? Pacrtojame m3mely mioua je d =0.2cm a 3a30p je HAcTao
ybamuBameM y KOHJIEH3aTOp CTakieHe Iuounne &, =7 naebmune h=0.lcm y3 jeqHy o moua
KOHJIeH3aTopa. (10 moeHa)
Kamen ce Oana w3 monHoja 3anehene y30pauie Haruba o =30° tako ma KaM3M y3 BY. Y TOKY
BpeMeHa ¢, =2s OH Ipena3u pacrojame S =16 m, mocie dera mounme Aa Kim3u HU30pro. Komuko
BpeMEHa f, Tpaje Kiu3ame KaMmeHa 70 moaHoxja? Kommku je koepuumjeHT Tpewa usmely kamena u
nena? (15 noena)

Cnuxa la) Cnuxa 10) Cnuxka 2)



APYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO 3A OBPA30BAILE U CIIOPT PEITYBJIMKE CPBUJE
OJCEK 3A ®U3UKY IIPUPOJHO-MATEMATUYKU PAKYJITET HAII
JAEINNAPTAMAH 3A ®U3UKY IIM® HOBU CAJl
3apanm 3a peny0/JIMYKO TAKMUYeHhe YYeHMKA OCHOBHMX 1IK0Ja, K. 2006/2007. roa.

VIII pa3pen
5) Ako cy y Taukama A u B criojena fBa pa3ianuuTa MeTajHa MPOBOJIHUKA M aKO CY T€ Ta4Ke HA Pa3TUIUTHM
TeMIepaTypama Tajga y TaKBOM KOJy HAcTaje eJeKTPOMOTOpHA CHJIa T3B. TEPMOEJIEKTPOMOTOpHA CHJIA
(TEMC). OBakaB croj ABa pa3jiiuMTa MeTalla Ha3WBa CE TEPMOCIEMEHT a CTpyja Koja Tedye Kpo3 mera —
tepmoctpyja. TEMC 3aBucu o1 BpcTe MeTalla KOjU YHMHE TEPMOCIEMEHT a Cpa3MepHa je TeMIepaTypHOj
pasmummu At usmelyy Tadaka A u B mpu uemy je xoeduIMjeHT cpa3Mepe ¢ KapaKTepUCTHUKa JATOT mapa
meTana. Jlakme:
=a-At
Hajuemrha mpumeHa TepmoriapoBa jecte Mepeme Temreparype. Jla Ou ce To M3Beno Mopa ce MO3HaBaTH
KoepHUIMjeHT « ynoTpedsbeHor trepmonapa. OapehuBame ce Hajuenrhe BpIIM T3B. METOJOM KOMIICH3AIH]e.
Komnenzanuja wactane TEMC um TepMmocTpyje ce BpIIM MOMONY CTpyje M3 HEKOT CIOJhAlIkhEer H3BOpa.
[Ilema Kxoja ce KOPUCTH je AaTa Ha CIULM:

&
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G) MeTanl 2

MeTan 2 / meTan 1 T
o *: nen rpejag

A B

Jeman kpaj Tepmomapa ce Hajla3W y MEIIaBUHU BOJE M JieJa a Jpyru ce 3arpeBa nomohy rpejaua.
TemmepaTypa Tor Kpaja ce MOXKe MEHhATH U OHa ce ounTaBa momohy tepmometpa T. JaunHa KoMIIEH3aIIMOHE
CTpyjeé ce OuHuTaBa IIOMOhy MMJIMaMIIepMEeTpa a Mema Cce IOMONy TNPOMEHJbUBOT OTIIOPHUKA.
["anBaHOMETPOM C€ pErucTpyje HpUCYcTBO TepMmocTpyje. OTHOPHUK » HMa BpPEIHOCT of 2€), MoK je
BPEIHOCT €JIEKTPOMOTOpPHE CHJIe CIoJballikber Hu3Bopa & =1.6 V. OTnopHOCT NPOBOJAHHMKA KOjU YHHE
TEpMOIIap Kao U CHOJbAIIHET U3BOpA CYy 3aHEMapJbHBE.

Pesynratu mepema cy npeactaBbeHH TabeIapHo:

t[°C] 332 {394 [49.6 |58.6 |69.5 |[80.5 |89.7 | 100 109 120

R[Q] 2980 | 2450 | 2000 | 1660 | 1320 | 1160 | 960 800 | 720 | 650

3aganu:

a) Ananusupajyhu memy MepHor ypehaja 06jacHUTH PUHIUIT METO/I€ KOMIIEH3allH]e

6) Haupratu noronan rpaduk 3aBucaoctd TEMC on Temmniepatype u nomohy rpaduka ogpeJuTi BpeIHOCT
KoepuIMjeHTa o

B) [Tomohy rpaduka mpoueHuTH OACTyName TEMIEPaType KOjy MoKa3yje TepMOMETap O]l CTBapHE
Temmeparype. Jla jau To oAcTyname yTude Ha BpeAHOCT KoepuIfjeHTa o ? (30 moena)

3anatke npunpemuin: Mp Maja CrojanoBuh u ap Cphan Pakuh
Penenzentu: np Cphan Pakuh u mp Maja Crojanosuh
[Tpencennuk xomucuje: np Hanexna HoBakosuh

CBuUM TaKMHYapHUMa KeJIMMO ycnemaH paja!



Pemren-a 3agaraka 3a VIII pa3zpen

1. a) YcnoB jemnake cHare m3Bopa maje £-1,=2-&-1 , 1. I, =2-1 tne je I =1,=1,. Ycnos jexHakoctn
KOPUCHUX cHara jaaje: [, g R,=2-1 °R,rtneje R= R, =R, . Onasge cnemu na je R=2-R,. U3 jennakoctu cHara
ry6uraka gobujamo: 2- 1% -r=2-1 g “ 7y, Jep Kpo3 CpeJlbU MPOBOJAHUK y CUMETPUYHOM CIIy4ajy He MpoTHYEe CTpyja!
Onasne je r=4-r,, rae je r- OTHOp jeIHOr NPOBOAHMKA Yy EKBHBAJICHTHOM cucreMmy. Ilomro je moTpomadg

HOZ[jC,Z[HaKO YAaJbEH O U3BOpa TO Cy AYXHUHC KUILA jez[HaKe ma OAHOC OTIIOpa IMPOBOJHHKA z[aje OQHOC MOIPEYHUX

4 S
npeceka ¥ =4-r, = < = A =S5= ?O. Maca mpoBoIHHUKA je cpa3MepHa MompeyHoM mpeceky e je M ~3-§5, a
0
. M
M, =2-4-§.Onnoc Maca je — = —. 6) Kopucrehu yciose ¢-/, = 6‘-(11 +]2) u ¥ =4-¥, MOXe ce HAllHCATH:
0
215, _ (a+1y

Ior+l2r+(,-L)Yr 4(+a*-a)

2. Kaz[a CC IIpcyara Haljla3h Ha CpCAUHH CTPAHULC MMaMO Ja Cy MHAYKOBAHC CIICKTPOMOTOPHC CWIIC Yy KOHTypamMa

, AB a’ a’
JemHake W HM3HOCE: &), = A_t7 = A-;. U3 KupxodoBux mpaBmwia 3a KOHType 1 © 2 uMamo:
g=2-a-l-a+ta-I,-a n g =2-a-1,-a—a-1,-a. CabupameM jenHaunHa u cpehuBameM nobujamo 3a
A-a
crpyje [, =1, = 4—, a cmpyja [;=0. Kommumna Tomiore Kkoja ce ociobaha  m3HOCH
-
A -a’ A -a’
0,=0+0,=2-1}-a-a+2-I; -a-a= 2 =0.25 . Kana je npeuara Ha npBoj Tpehunu crpanuie
a o
AB a® a’ AB 2-a° 2-a’
OHJA Cy HHIYKOBAaHE €JIEKTPOMOTOpHE cHie & =—- " —=A-— u &, =—-" =4 1563
At 3 3 At 3 3

5
KupxodoBux mnpaBuia 3a KoHType | M 2 CIMYHO Kao U y IpPBOM cCiIyudajy Cy & =§-0{-11 cat+a-l;-a n

7

&, = 5 ca-1,-a—a-1,-a nox je I, =1, —1I,. Enumunanujom ctpyje /; ¥ pemaBameM cucTeMa 100ujaMo Ja je
16 A- 19 4- 3 4

I, = ——a, I, =— N | === 2. Kommmma Tommore Koja ce ocimobaha  u3HOCH
71 «a 71 « 71 «

: 5 7 A*-a’ A4 -a’
0,=0+0,+0,==-1}-a-a+—-1; - a-a+1; -a-a= =0.25352 OnHoc  ocnobohennx
3 3 4-a a
;  0.25352
KOJIMYMHA TOILIOTA y APYrOM U IIPBOM CIIy4ajy je & = —— =1.014. JJakne, umamo nosehame 3a oko 1.4%.

0, 025

E
3. U3 penaumje na je pasiuka HoteHuujana jeanaka V = E, ~(d —h)+E~h = E, -(d —h)+—0~h cheau na je
£,
-V
PR
g, -(d—h)+h

. 3ameHOM OpojHHX BpeaHocTH nobuja ce £, =175kV/m.



4. JenHaunHe Kperama riace: d, = % . (1 +u- \/g ) 3a KpeTame y30p/lo U a, = % . (1 —u- \/g ) 3a KpeTame HU30pI0.
2 £2
[Ipehern myreBu cy S =v, -t —aq, é u S=a, é a v,—a,-t, =0. U3 oBux jenHaumHa noOujamo na je

1

2

_2'S—g'tl'5_ ~ 2.8 ~

p=— 2037 ut, =1, |—2 =425
g'.z.\/g g.tl _2

5. V3BopoM eNeKTpOMOTOpHE CUJIE KOMIIEH3YjeMO HacTaily TepmoenekTpoMoTopHy cuiny (TEMC) Tako mito
noMohy MpOMEeHJEUBOT OTIIOPHUKA YCIIOCTaBJbaMO BPEIHOCT HAIMlOHA HA OTIOPHUKY 7 =2 () HCTYy Kao LITO
je Bpeanoct TEMC, caMo cy cynpoTHHX 3HaKoBa. To ce perucTpyje TUME IITO rajJJBAHOMETap HE MOKa3yje

ctpyjy. Bpennoct TEMC ce nobuja xao ¢, = %

term

t[°C] 332 394 496 |58.6 |69.5 |[80.5 |89.7 | 100 109 120

R [Q] 2980 | 2450 | 2000 | 1660 | 1320 |1160 | 960 800 720 650

&y mV] [ 1.07 | 131 | 1.60 | 193 [242 276 |333 |4.00 |4.44 |4.92

0.0050 ——
0.0045 —-
0.0040 —-
0.0035 —-
0.0030 —-
0.0025 ——
0.0020 —-

0.0015

Termoelektromotorna sila [V]

0.0010

0.0005

0.0000 T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Temperatura [ °C]

. . . Y
U3 naru6a npase 1061jaMo 1a je BpemHocT Koepuuujenta o = 4,5x107 S

N3 npeceka npaBe ca X —ocoM o0ujamo BpeaHocT Temreparype on oko 12°C. To yjenHo mpezacraBiba
OJICTyIIaF¢ TEPMOMETPA, MOLITO OM y MICATHOM CIIy4ajy 3a BPEIHOCT TepPMOEIeKTpoMOoTOpHE cmie ox 0 V
pa3nuka temnepatypa Tpebana 6utu 0°C. Oxcryname He yruye Ha JOOHjeHy BPEJHOCT ¢ TOIITO CY CBE
TavKe Ha TpaduKy IOMEpeHe 3a Ty UCTY BPEIHOCT.



