APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MUHHUCTAPCTBO 3A OBPA3OBAIBE U CITIOPT PEITYBJIUKE CPBUJE
NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET HALI
JAEITAPTAMAH 3A ®U3UKY IIM® HOBU CAJ]
3aanm 3a OKpPYKHO TAKMUYeH€¢ YYeHMKA OCHOBHHUX K012, mK. 2006/2007. ropa.

VIII pa3pen

CaTypHOBH IPCTEHOBHU cacToje ce 0/ (PUHUX TpaHyia MpalIMHE YUjH je TOIYNPEYHUK pea BelnyuHe |
pm. OBe rpanyie ce Kpehy Kpo3 jJOHM30BaHU I'ac U TOKOM KpeTama 'cakymubajy" enekTpoHe. Konuko
eJIeKTpOHa OM Tpebaso J1a cakynu jeqHa rpaHylia Ja OW MOTEHIMjaJl SJICKTPUYHOT T0Jhba HA HHCHO]
noBpumHn 0uo — 400 V? (MD100).

(15 moena)
Tpu naenexkrpucama g, =3nC, g, =—4nC u g, =2nC Hanase ce y TeMEHHMA IPaBOYIJIOT TPOYTJa,

TaKo Jia c€ ¢, HaJla3u y TEMEHY 4uje cTpaHulle rpaje npas yrao. Hahu cuny xoja neinyje Ha mera ako je

ynasbeHo 3a 7, = 0.1m on Haenextpucama g, u r, = 0.08m ox HaeleKkTpucama ¢, .

(15 moena)
JIBocTpaHa mofyra je ypaBHOTEKEHA TeIMMa O] UCTOT MaTepHjajia TyCTUHE P TaKo Jia je ca JIeBe CTpaHe
O]l OCJIOHIIA Ha pacTojamy /, Of Bera Tejo 3anpeMuHe V|, a ca AecHe CTpaHe je TeJo 3alpeMuHe V, Ha

pacrojamy /, on ocnoHua. Kana neBo Teno moronuMo y AecTUIOBaHy BOY (pV = 1()()Okg/m3 ), a JIIECHO

y aJIKOXOJ (p , =800kg/m”’ ), pPaBHOTEXA je yCIOCTaB/beHA MOMEPAEM JIEBOT Tesla Ha TpH mmyTa Behe
pacTojame OJf OCIIOHIIA, a JIECHOT Ha JABa myTa Behe pacrojame 0Nl OCJOHIIA y OJHOCY Ha MOYETHa
pacrojama. Hahu rycTuHy marepujana o o]l Kora cy HalpaBJbeHa Teja.

(20 moena)
Enexkrpomorop rpahesuncke nuzanuue je pagHor Harmona U =380 V. Kaga auzanuna noayke Teper
mace M =14 t 6p3unom ox v, =20cm/s, Taga Kpo3 €IEKTPOMOTOp Teue cTpyja jauuHe [/, =10A.
Konukom Op3uHOM Iu3anuua MoauXkKe HCTH TepeT Kaaa Kpo3 MOTOp Tede cTpyja jaunHe [, =15A.
KoeduuujeHT KoprcHOr AejcTBa caMo MEXaHWYKUX MpeHOCHUKa au3anuiie je 7=0.9.

(25 moeHa)
VY mioyacty KOHIEH3ATOP YHje Cy IUIoUYe KBaJpaTHE, TUMEH3H]a a X a = (6 cm x 6cm), 1 Ha MehycoOHOM
pacrojaby o d =3mm yBIauM c€ KOHCTAaHTHOM Op3uHOM V=1 cm/s aueneKkTpuyHa IJI0YULA
pellaTUBHE AMENEKTPUYHE KOHCTaHTe & = 7. IImounua moTmyHO momymaBa mnpoctop usMely rioda u
yBIIaYM CE€ TAaKO Jia jOj je MpeAma, paBHA CTpaHa, IapajeliHa JBeMa, a HOpMaJlHa Ha JIpyre JB€ UBHIIC
o4a KoHaeH3atopa. Konaensarop je crojeH ca u3BopoM enekrpomoropHe cuie U =120 V. Oppenuru
JayuHy CTpYje Koja Tede y KOJIy TOKOM YyBJIauerma IIOUHIIE.

(25 moeHa)

Koncranre: g =10m/s’, k =9-10°Nm?/C*

Hanomena: Csa peniema 1eTaJbHO 00jacHUTH!

3anatke npunpemuin: Mp Maja CrojanoBuh u ap Cphan Pakuh
Peuenzentu: np Cphan Pakuh u mp Maja CtojanoBuh
[Ipencennuk komucuje: np Hanexna Hosakosuh

CBum TAKMH4YapumMa RKeJUMO yCrielaH pan!



Pewrewsa 3agaraka 3a VIII paspen

[Morennujan Ha mnoBpmMHM he OWTH jeAHAK TPaKEHOM akKo je TpaHyjla HaeleKTpUCcaHa ca

Q= k= q= % (8m). 3ameHoM 6pojHKX BpeaHOCTH Aodujamo g = 4.44-107*C (2m). OBa xKonuuuHAa
r

HaeNeKTpUCaba CAIPXKU 1 = 4 (3m) 1j. 277500 enextpona (2m).
e

UnTtensuter pesyntyjyhe cuie koja fenyje Ha HaenekTpucame he ce no6utn kao F = F’ +F, (3m)

nomro cwie F, u F, rpage mpas yrao. Cuie pauyHamo kao F, =kq162]3 (Bn) u F, =kq1€2 (3m).

h 2
3ameHoM OpojHuX BpeaHOocTH aobujamo F, =0.54-10°N (2n) u F, =1.125-10°N (2n). Jauuna
pesyaryjyhe cuie usnocu F =1.25-10"N (2m).

VYcoB 3a paBHOTEXKY IMOJYTre je JeJHAKOCT CTaTMYKUX MOMEHAaTa CHja Koje Jelyjy ca JIeBe U ca JIeCHe
CTpaHe y OJHOCYy Ha Tauky ocioHua Q/, =Q,l, = p-V,-g-l, =p-V,-g-1,(4n). Ilotanamem tena y
BOJIY, OZJHOCHO y aJKOXOJ HOBH YCJIOB CTaTUYKE PABHOTEXKE j€ (Ql -F pl)-3ll = (Q2 -F pz)- 2[, (6n), rae
cy F,u F,, cuie moricaka Koje Jeilyjy Ha Tena. 3aMeHOM ojrosapajyhux uspasa jpobuja ce
(p—p,,)- V,-g-3l = (p—pA)- V,-g-2l,(4n). JleoboM mpBe U mocieme jeAHaYMHE 100Huja ce na je
p=3-p, =2 p,(4n). 3amernom OpojHux BpeaHocTH je p = 1400 kg/m’® (2m).

. mgh )
KopucHa cuara nusanuie je p="& =mgv , a MEXaHWYKa CHara KOjy Mopa Jia HCIOPY4Yd MOTOP
t

mgv . .
mHocn P ., =——(2m). CHara kojy pa3BHja MOTOp TPOIIM CE€ Ha MEXaHWYKy CHAry M CHary 3a

meh

3arpeBame OTIOPHMKA Yy Koiy, na je Ul =RI*+P, .

U- Il B Pmeh : 1 1

——"= @), 1j. R=69Q (In). Kaga kpo3 moTop Teue crpyja [,, OHIA je HUCIOpyYeHa
1

MeXaHWuKa enepruja P, , =1- (U-I2 —R-Izz): mgv, (8m), ma je v, =26.6cm/s (3m).

meh

Kanma kpo3 mMorop mportuue ctpyja I, Baxu

R=

Crtpyja y Koy Tede 300T IMpoMeHe KamanuTera KoHjeH3atopa (oH ce nmoehasa). OBaj KOHIEH3ATOp ca
JTUENeKTPUYHOM IUIOUMIIOM pa3MaTpaMo Kao JiBa MapajieIHO Be3aHa KoHjaeH3atopa (2m). Heka je y
TPEHYTKY ¢ IUIOYHMIIa YBYYEHa 3a pacTojakbe X Yy KoHaeHzarop. Kamamurer je y TOM ciyuajy

a-la—x a-x
C@) =¢, g +&,€, e (7m). HakoH kpaTkor BpemMeHa Af TUIOYHIIA CE YBYYE y KOHJIEH3aTOp 3a

a-(a—x—v-At)+gogr a-(x+v-At)
d d
a-v-At .
(2m). Kaxo je Ag=AC-U (2n)

v-At, xamamureT ce mnpoMeHu u u3Hocu C(f+Af) =g, (7m).

ITpomena kamanurera usHocu AC = C(t +At) - C(t) = ¢, (gr - 1)

. A - . .
To je [ = e & (gr - 1)%U (3m). 3ameHnom O6pojHuX BpeaHocTu noduja ce [ =1.27nA (2n).

At



