APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO 3A OBPA3OBAILE U CITOPT PEIIYBJIMKE CPBUJE
OJCEK 3A ®U3UKY ITPUPOJHO-MATEMATUYKHA PAKYJITET HAULI

JAEITAPTAMAH 3A ®U3UKY IIM® HOBH CAJ]

3aganu 3a OKpPY’KHO TAKMHYEH-¢ YYeHHKA OCHOBHHMX K013, K. 2005/2006. roa.

VIII pa3peo

1. Ha XOopu30HTamHO MOCTaBJBEHHM INMHAMa u3Mely Kojux je pactojame /= 60cm, jexu MpoBOIHA
LIMIIKA ¥ TO HOPMAJIHO Ha BbUX. OIpeIuTH jaulHy cTpyje Kojy TpeGa NpOomyCTUTH Kpo3 IUIKY Ja Ou ce
OHa rouena KperaT mo mmHama. llluHe u munka ce Hajiaze y BEPTUKATHOM XOMOTEHOM MarHETHOM
nosby uHaykiuje B =60 mT. Maca munke je m = 0.5 kg, koepuujeHT Tpewa n3melhy munke u muHa
1 =0.10.

(15 moena)

2. W3BOp €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE MMa YHYTpAIllbU OTHOP BPEIHOCTH OJMCKE BPEIHOCTH YHYTPAIIHET
OTIIOpa BOJTMETpa. JemaH BoATMeTap NMpHUKJbY4YEeH Ha u3Bop mokaszyje U, =10 V. JIpyru BoaTmerap

IIPUKJbYYEH yMecTo mpBor nokasyje U, =15 V. Kaga cy BonTMETpH CIOjEHU PEJHO U NPUKIbYYEHU Ha

u3BOp, MpBH Nokasyje U, =4 V, a apyru U, =12 V . Hahu BpeIHOCT e1eKTPOMOTOpHE CUJIE H3BOPA.
(25 noena)
3. Konpensarop xanamurera 6 UF Haenextpucan je mo HamoHa ox 400 V. OBaj KOHJIEH3aTOp CE€ BEXe
napajellHO ca HEHaeJIeKTpUCaHUM KoHIeH3aTopoMm kKamanutera 10 puF. Oapenutu xomuku he OutH
HATlOH M KOJIMYMHA HACJICKTPUCAamha Ha CBAKOM KOHJICH3ATOPY I0j€AMHAYHO ITOCIIE FUXOBOT BE3UBAmhA.
(M 6p.13, 102)
(20 moena)
4. Pacrojame u3mely Haenektpucawa ¢, =+10nC u ¢, =—1 nC wusnocu /=1.1 m. Hahu jauuny
€JICKTPUYHOT 110Jha Y TAUYKHU Ha MPABO]j KOja CIaja HaeJeKTPUCAmka a Y KOjOj j€ MOTESHIIU]jall JeTHAK HYJIH.
(20 moena)
5. Ca koje BucuHe Tpeba OalUTH TeNO BEPTUKATHO HAHUKE MOYETHOM Op3uHOM 15 m/s 1a Ou OHO majno Ha
170 1 s paHHje Hero y ciaydajy cJI000IHOT Maja ca UCTe BUCUHE?
(20 moena)

Koucrante: g =10m/s>, e=1.6-10"°C, k=9-10°Nm?*/C*, m, =9.1-10"'kg

Hanomena: Csa peniema 1eTaJbHO 00jacCHUTH !

3anaTke npunpemunu: Mp Maja Ctojanosuh u ap Cphan Pakuh
Penenszentu: np Cphan Pakuh u mp Maja CrojanoBuh

[Mpencennuk xomucwuje: np Hagexxna HoBakosuh

CBYM TAKMHYAPHMA KeJIMMO yCclemaH paa!



Pewerva 3a0amaxa 3a VIII pa3peo

. YCIoB mMOKpeTama MIMIKE je Ja ce MarHeTHa CWia u3jefHaud ca cuioM tpema (5). To 3Haum:
umg =IBI(5). OnaBue ce nmobuwja [ = pumg/Bl(3). 3ameHoM OpOjHUX BPEAHOCTH CICAW 1A je
1=139A (2).

. . £
.Y IpBOM ciy4ajy BoJTMeTap nokasyje HanoH U, = ——r (3), a y apyrom U, = r, (3). Penno
r+r r+r,
. | &£ . &£ .
BE3aHU BOITMETPH IOKa3yjy HanoHe U, = rn3)nU,= r, (3). Axo ce dhopmupajy
r+rn+r, r+rn+r,
ror 7 ) r &-U r ¢-U r U,
OlHOCH — , — M — 100Hja ce — = L(2), —= 2 (2)u — = —1(2). 3aMeHOM OBUX OJHOCA Y
h n, h h 1 4} 2 o U,

peumMo jenHauuHy 3a U, u cpehuBameM M3pa3za u3pakaBajyhu HEMO3HATy €JIEKTPOMOTOPHY CHILY

U,-U :
—L —2_(5), a 3amenoM 6pojuux Bpeguocta & =20V (2).

2 2
Ha KOHJACH3AaTOPy KallaluTeTa C1 K HaIlOHa Ul Hajladu CC KOJMYHMHA HACJICKTpUCAha

nobuja ce € =

g, =C,U, =24-10"C(3). Ilpu napanenHoM Be3uBamy KOHjcH3aTOpa Kananureta C, ¥ KOHAEH3aTOpa

kananurera C,, nobuja ce exsuBajeHraH kamamurer C=C,+C, =16uF(3). Ilpu TOomMe ce Ha
€KBUBAJICHTHOM KOHJIEH3aTOPY Hajlla3W KOJIIMYMHA HAeleKTpHcama jenHaka 30Mpy KOJIWYHHA

HEJIEKTPHCAmha Ha KOHJIEH3aTOPHMa TIPe HHXOBOT BE3MBama: q =q, +q, =qo; +qgy =g =24-107*C
(4). HaroH Ha KOH/EH3aTOpPy EKBMBAJICHTHOI KamamuTeTa , 003UpOM Ha MapajieHy Be3y, jelHaK je

HallOHy Ha CBakoM KoOHAeH3aTopy mojenuHauno U=U, =U, = % =150 V(4). Komuuuna

HAGNEKTpHUCama (|, Ha KoHAeH3aTopy C, mocie BesmBama usHocu ¢, =C,U, =UC, =9-107'C (3), a
Ha koHzeH3atopy C, he ce konuuMHa HaenekTpucamwa q, =q—q;, =15- 107*C (3).

. 3anmarak uMma jaBa pemiema: Heka je x yna/beHOCT 0f] HaeleKTpucama ¢, 10 Tauke y K0JOj j€ MOTEHIN]jall

HyJa. a) 3a Tauky u3Mel)y HaelnekTpucama BaXKU: @ = kﬂ(l), 0, =k (l% )(1). N3 0=¢, +¢@, (0.5)
X -X

= N D (1.5)=>x= i I:QI(ZS). JauuHa en. nomwa je E=E,+E, =k q—;+ |qz| 5
X [—x 91— 49> 11 X (l—x)

(2.5). E~990V/m (1). a) 3a Tauky U3 M3BaH HAEJEKTpUCAA BAXKU: @ = k%(l), », = k(lj]r—zx') (1).

@

!

q, 10

ITomro je 0=¢, +@, =(0.5) = = —?—21 (1.5) teje x' = [ =—1(2.5). Jaunna enekTpuIHOT
x —

9,4,
|92|

(x' —1)2

. IIpernmocraBuMO Ja ce Tayka y K0joj je MOTEHLMjall HyJa Hajla3u u3Mel)y /1Ba HaesleKTpHucama. Y TOM

nosba msHocH E' = E, — E| = k[ - ‘1—12] 2.5). E ~542V/m (1),
X

Cllyyajy MOXEMO IHCaTH: @, :—kﬂ(2), Q, = —kq—2(2) u [ =x +x,(1). lowro je ¢, +¢, =0(1)

Xy X,

9o 923 re je x,=1—L

X X, q, — 4,

nobuja ce (3). 3ameHoM OpojHUX BpeaHOCTH J00HMjaMO aa je



X, = L 0.lm, 1j. x, =1m (2). Jaunna enexTpuyHOr mosba M3HOCU E =FE, +E, = k[q—;+|z—§|] (5).
1 2

3ameHoM OpojHUX BpemHOoCTH Aoduja ce £ =990 V/m (2).

2
. t . .
.Y caydajy cioOoaHOr Maga BaXKu: h:%@), a ako je majx ca IOYETHOM Op3MHOM OHJAa je

t; : . At)’ .

h=vt, +g—2(4), npu uemy je t, =t, +At(2). OnaBne je ¢, = &(6). 3amMeHOM OpOjHUX
2 2v, —2gAt

BpenHocTu nobujace ¢, =1s, ¢, =2s (1+1)u A=20m (2).

CBHM 4/1aHOBHMA KOMHCHje JKeJTUMO ycnelan paja!



