APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MUHUCTAPCTBO NPOCBETE U CITIOPTA PENIYBJIUKE CPBUJE

3aganu 3a ONIITHHCKO TAKMHYEH€ 3 (PU3HKe YYeHHUKA OCHOBHUX IIKOJIA
mkoJacke 2001/2002. roauHe
VIII paszpeo

. /IBe MeTanHe Kyriuie UCTUX Maca (m =2 g)u NOIYyNpEedHUKa , IEXKEe jeIHa Ha IPYToj

Yy BEPTUKAJIHO] II€BU HAIPaBJbEHO] OJ1 u3oJjiatopa. [lomynpeyHuk 1eBU je TeK HEIITO
BehM 071 moJrynpeyHuKa KyriMia, Tako Ja ce oHe Mory ciobonHo kperatu. Kana ce
KyTJIMIlaMa MpeHece M3BECHA KOJIMYMHA HAeJICKTPUCAa, TOPHA CE OJBOJH O JOHC
(momHe ce) u 1e0au Ha BUCHUHU o7 4 cm , padyHaTO Kao pacTojame n3Mely mUXOBUX

nenrapa. Kosnka je ykymHa KoJTUYrHa HaeIeKTpUCama MmpeaaTa Kyriaumama ?
[20 m]
Tpu naenekrpucawa q,=2nC, g, =-3nC 1 q.=4nC nexe Ha HCTO] IIPaBOj] Ha

MelhycoOHUM pactojamuma (ca jeBa Ha aecHo) AB =3 cm u BC =5 cm . Konuka je
jauuHa moJka y Tauku D Koja je ynasbeHa of tauke C 3a 10 ¢m , Kao Ha CIHIIH.

[20 1]
qA qB qC
A B c D

OppenuTy KUHETUYKY €HEpPrujy W Op3uHy KOjy HMa eJIeKTpoH kaaa mnpehe y
eJIEKTPUYHOM II0JbY PACTOjame Of Tauke ca MOTEHIHjanIoM ¢, (e je MHpOBao) 10

Tayke ca MOTEHLM]jalloM @, , ako je @, —@, =2-10° V. HaenekTpucame eIeKTpoHa je
1.6-10"° C,amaca 9.1-107" kg. (“Mnaau ¢pusmaap” 6p. 20)
[20 m]

[Ipenmer BucuHe h =5cm Hamasu ce Ha pacTojamy p =12 cmon u3gyOsBeHOT
cdepHor ornemana xwkae gabrHe [ =10 cm. Konmko u3HOCH BeIMYMHA JIUKA U TIC

ce oH Hamnasu?
[20 1]

CabupHO COUMBO Ha €KpaHy J1aje JIMK Jamiie yBehaH Tpu myTa. AKO ce COYMBO IOMEPH
3a 20 cm ipemMa ekpaHy, JIMK JIaMIe je Tpu myTa Mamu. OIpenuTH ONTHUYKY jauuHy

OBOTI"' CO4YHMBa.
[20 ]

3anatke npunpemuia: Mp Maja ["apuh
Penensent: mp Cphan Pakuh
[Ipencennuk komucwuje: np Hapexxna HoBakosuh

CBHM TAKMHYapHUMa KeJIMMO yClemaH paja!



APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MUHUCTAPCTBO NPOCBETE U CITIOPTA PENIYBJIUKE CPBUJE

3aganu 3a ONIITHHCKO TAKMHUYEH€ 3 (PU3NKe YUeHNKA OCHOBHHUX HIK0JIa
mkoJacke 2001/2002. roauHe
VIII paszpeo

. /IBe MeTanHe Kyriuie UCTUX Maca (m =2 g)¥ MOJYyIpeuHuKa , JIeKe jelHa Ha APYroj

Yy BEPTUKAJIHO] II€BU HAIPaBJbEHO] OJ1 u3oJjiatopa. [lomynpeyHuk 1eBU je TeK HEIITO
BehM 071 moJrynpeyHuKa KyriMia, Tako Ja ce oHe Mory cioboaHo kperatu. Kana ce
KyTJIMIlaMa MpeHece M3BECHA KOJIMYMHA HAeJICKTPUCAa, TOPHA CE OJBOJH O JOHC
(nmomHe ce) u 1e0au Ha BUCHUHU o 4 cm , padyyHaTO Kao pacTojame n3Mely mHUXOBUX

nenTapa. Konuka je ykymmHa KOJMYMHA HAaeleKTPHCama Mpeaara Kyriumama?
[20 m]
Tpu naenexrpucawa q,=2nC, g, =—3nC 1 q.=4nC nexe Ha UCTO] IIPaBOj Ha

MelyycoOHnM pactojamuma (ca jeBa Ha necHo) AB =3 cm u BC =5 cm . Konuka je

jauvHa 1oJpa y Tauku D Koja je ynasbeHa o tauke C 3a 10 ¢m , Kao Ha CIUIN.
[20 m]
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OnpenuTH KHHETHYKY C€HEprujy W Op3MHY KOjy MMa eJIEeKTpOH Kaaa mpehe y
eJIEKTPUYHOM II0JbY PACTOjame Of Tauke ca MOTEHIHjaJIoM ¢, (T1e je MHPOBao) 10

Tayke ca MOTEHLM]jalloM @, , ako je @, —@, =2-10° V. HaenekTpucame eIeKTpoHa je

1.6-10"° C,amaca 9.1-107" kg. (“Mnaau ¢pusmaap” 6p. 20) [20 1]
o R
V kony Ha clIMIM OTHOPHOCT OTHOpHHKA je R=05Q, a —
. IS |
& WU &, Cy JBa U3BOpPA jeJHAKHX €JIEKTPOMOTOPHHX CHIIA |

on mo 2V.YHyTpalllikhe OTHOPHOCTH H3BOpa Cy peIOM l
n=1Q1u r,=1.5Q. Hahn i I
= , =1.5Q. pa3NuKy MoTeHIHjana u3mehy

I10JIOBA CBAKOI' O U3BOpaA.
[20 1]

[Ipu nmpenomemy Haenekrpucama of 20 C kpo3 mpoBogHUK otropa 0.5 ) u3BpiieH
je paxn on 100 J . OgpenuTt BpemMe MpOTUIaha HACIeKTPUCakha KPO3 MPOBOJHUK, aKO

je IMPOTOK HACJICKTpHUCAkha TOKOM BpPCMCHA KOHCTAHTAH. OTHOpHOCT IMpOBOJHUKA CC
HC MCHha TOKOM BpEMCEHaA.
[20 1]

3anatke npunpemuia: Mp Maja [Mapuh
Penensent: mp Cphan Pakuh
[Ipencennuk komucwuje: np Hapexxna HoBakosuh
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APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHUCTAPCTBO ITIPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJUKE CPBUJE
Pemewsa 3aparaka 3a VIII paszpen

VYcioB 3a nebieme Topkhe KyrIIHIe je 1a je iheHa TexuHa jenraka Kymonosoj cwm F, koja
nenyje uzmely Haenextpucanux kyrauna Q = F, [4m). [lomro cy Kyriune jeaHake, yKyImHO

10

dre  h*

o

[6m].

CpehuBameM nmator m3pasza mo ¢ mAo0WjaMO J1a je TPaXEHO YKYIMHO HaeleKTPUCAE

q =167, mgh®> = 4h me mg =1.18-107" C[8n].

Jaunna mosba y Tauku D jeqHAKO je BEKTOPCKOM 30MpY jaurHa M0Jba KOja MOTHYY OJ1 CBAKOT
HaeJeKkTpucama. [lomTo je cMep enekTpuyHOr moJsba oApeheH cMepoMm ell. JMHUje Cuie y

IpelaTo HaeleKTpUCame Cce pachojiebyje mo moma [2m], t. mg=

1aTO] Tauyku I0Jba IPOM3MIA3M Ja cy Bekropu E,1 E. uctor cMepa [2m], a BEKTOp

E—chnpomor [2n], ma je wuHTEH3WUTeT pe3yiaryjyher moska y Tauku D:

) 1 q q q
E =E,+E.—E,[6u], 1j. E,= 4 vt B 8m].
p=EitEc—Eplonl, 1. E, 47rgo£(AB+BC+CD)2 CD? (BC+CD)ZJ (8]

3amMeHoM OpOjHUX BPEIHOCTH J00U]ja CE 32 MHTCH3UTET jaunHe nojba E = 2956 r .[2n1] Ako
m

je camo cJIMKa McnpaBHa NPU3HATH S MoeHa.

q q qe
A B C By Ey _
Ec

Kunetnuka eHepruja enekTpoHa jeaHaKa j€ pa3juild HErOBUX IMOTEHIMjaTHUX CHpPruja y
2

Y e (p,—¢)=32-10"7 J[8n]. U3

Taykama ca MOTeHUujajioM @, u ¢, [4n]: E, =

OBE peranuje 100mjamMo 3a Op3uHY eJIEKTPOHA U3pas3: v = \/ 2:e(@=0) =8.4.10° .[8m]

m s
1 1 1 : /4
W3 —=—+- [4n] npobmja ce [=———=60cm.[8n] U3 wu3paza 3a ysehame
for ! p-
L
u:_:i:L:h—l:%cm.[Sn]
h p

. . [
VYBehamwe courBa y IpBOM I0JI0Kajy €KpaHa U npeaMera je: u, = — =3.[3m]

[-20 1

——=—[8n]

p+20 3

PemaBamem oBux jegHaunmHa aoduja ce p=10cm[2n] u [ =30cm.[2n] Kopumhemem

YBehamwe npu Jpyrom mosoxajy CoumBa je: u, =

. 1 1 1 .
OCHOBHE J€[IHAYMHE COYMBA: — = — +; [2n1] u u3padyyHaTUX MojaTaKa, 100Mja ce 3a KIKHY
p

1
naspuny: f =7.5cm[11], a 3a onTHYKy MOh codmBa: @ = 7 =133m™".[2n]

YnanoBuMa KOMHUCHje JKeJIMMO YCIeaH pajJ U NpujaTaH aaH!



APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHUCTAPCTBO ITIPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJUKE CPBUJE
Pemewsa 3aparaka 3a VIII paszpen

VYcioB 3a nebieme Topkhe KyrIIHIe je 1a je iheHa TexuHa jenraka Kymonosoj cwm F, koja
nenyje uzmely Haenextpucanux kyrauna Q = F, [4m). [lomro cy Kyriune jeaHake, yKymHO
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dre  h*

o

[6m].

IpelaTo HaeleKTpUCame Cce pachojiebyje mo moma [2m], t. mg=

CpehuBameM nmator m3pasza mo ¢ mAo0WjaMO J1a je TPaXEHO YKYIMHO HaeleKTPUCAE

q =167 mgh’> = 4h me, mg =1.18-10" C[8 n].

Jaunna nmosba y Tauku D jeHAKO je BEKTOPCKOM 30MpY jaurHa M0Jba KOja MOTHYY OJ1 CBAKOT
HaeJeKkTpucama. [lomTo je cMep eneKTpuyHOT ToJka oApeheH cmepoM ell. JIMHHje cuie y

1aTO] TAuyku I0Jba IPOM3MIA3M Ja cy Bekropu E,1 E. wucror cMmepa [2m], a BeKTOp

E—chnpomor [2n], ma je wuHTEH3WUTeT pe3yiaryjyher moska y Tauku D:

. 1 q dc qs
E ,=E,+E.—-E [6n], 1j. E, = 4 + - . [8m].
P T P 47u90((AB+BC+CD)2 CD* (BC+CD)

3amMeHOM OpOjHUX BPEAHOCTH J100M]a Ce 32 MHTEH3UTET jaurHe nojba E = 2956 r [2m]. Ako
m

j€ caMo cIIMKa UCIpaBHa MPU3HATH 5 MOeHa.
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Kunetnuka eHepruja eIeKTpOHA jeJHAKA je pa3MLU HETOBUX MOTCHLWjAHUX EHpPrHja y

2
my

=e-(¢,—p,)=32-10"7 J [8n] U3

Taukama ca MOTeHUUjadoM ¢, U ¢, [4n]: E, =

209 =0) _g 4905 ™ [8n).
A

OBe penanuje 1001jaMo 3a Op3HMHY eIEeKTPOHA U3pa3: v = \/
m

[Tpumenom II Kupxodosor npaBuiia Ha gaTy KOHTYPY q00Hja ce
cneneha jennaumna:RI +rl +rl =g +¢&,. [4n] Pemapamem
no [ W 3amMeHoM OpoOjHMX BpeOHOCTH J00Hja  ce:
2 .

1 :—g, I=133 4. [6n] Pa3znuka mnoTeHUHMjasia Ha
n+r+R

KpajeBuMa mpBor usBopa je: U, =¢, —nrl, U =0.67V,[50] a

Ha Kpajesuma apyror: U, =¢, —rl, U, =0V .[50]

Pan koju BpimM e1eKTpUYHO MOJbe 1a OU KpO3 MPOBOJHUK OMila
MpeHeceHa KoJIMunHa HaenekTpucama g =20 Cusnocu A = qU,[61] rae je ca U obenexen

HaroH Ha KpajeBuma otmopa R =0.5CQ.. M3 u3pasa 3a pax ce nobuja U = 4 =5V.[4n]
q
Kpo3 ornopuuk teue ctpyja jaunne [ = % =10 A.[5mu] Kako je jaunna ctpyje [ = %, [3m] 3a

BpeMe MPOTHIIakha HACJIEKTPHCamha KPo3 MPOBOAHUK ce J0OHja BPEIHOCT: ¢ = % =2 s5.[2m]

YnanoBuMa KOMMCHje KeJTUMO YCIIelaH pajJ v NpujaTan 1aH!



