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ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ ɢ Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

                              ɉɚɪɚʄɢɧ 

                       28-29.04.2018. 

ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɁАȾАɐɂ 
 

1. ɍ ɩɨɡɧɚɬɨʁ ɬɪɰɢ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɢɯ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ ɫɬɚɡɚ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɞɜɟ ɦɟђɭɫɨɛɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɧɟ ɩɪɚɜɨɥɢɧɢʁɫɤɟ ɤɨɥɨɜɨɡɧɟ 

ɬɪɚɤɟ ʁɟɞɧɚɤɢɯ ɞɭɠɢɧɚ m 402L  (ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɨɞ ɫɬɚɪɬɧɟ ɞɨ ɰɢʂɧɟ ɥɢɧɢʁɟ). Ɍɚɤɦɢɱɚɪ Ⱥ ɩɨɫɟɞɭʁɟ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝ 
ɭɛɪɡɚʃɚ 2

A m/s 6,15a  ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɟ ɛɪɡɢɧɟ m/s 081A v , ɞɨɤ ɬɚɤɦɢɱɚɪ B ɩɨɫɟɞɭʁɟ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝ ɭɛɪɡɚʃɚ 
2

B m/s 9,14a  ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɟ ɛɪɡɢɧɟ m/s 141B v . ɉɪɟɞʃɢ ɞɟɥɨɜɢ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ ɩɨɤɥɚɩɚʁɭ ɫɟ ɫɚ ɫɬɚɪɬɧɨɦ ɥɢɧɢʁɨɦ ɚ 
ɬɚɤɦɢɱɚɪɢ ɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɟɦɨ ɡɚɩɨɱɢʃɭ ɤɪɟɬɚʃɟ ɢɡ ɦɢɪɨɜɚʃɚ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɪɚɱɭɧɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɤɨʁɢ ʄɟ ɬɚɤɦɢɱɚɪ, A ɢɥɢ B, 

ɩɨɛɟɞɢɬɢ ɭ ɬɪɰɢ. Ⱥɭɬɨɦɨɛɢɥɢ ɭɛɪɡɚɜɚʁɭ ɞɨɤ ɧɟ ɩɨɫɬɢɝɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɭ ɛɪɡɢɧɭ, ɚ ɜɪɟɦɟ ɫɜɚɤɨɝ ɬɚɤɦɢɱɚɪɚ ɫɟ ɦɟɪɢ ɨɞ 
ɩɨɱɟɬɤɚ ʃɟɝɨɜɨɝ ɤɪɟɬɚʃɚ ɞɨ ɬɪɟɧɭɬɤɚ ɤɚɞɚ ɫɟ ʃɟɝɨɜ ɩɪɟɞʃɢ ɞɟɨ ɩɨɤɥɨɩɢ ɫɚ ɰɢʂɧɨɦ ɥɢɧɢʁɨɦ. 
 

2. Ɍɟɥɭ ɦɚɫɟ kg 5,4m  ɤɨʁɟ ʁɟ ɦɢɪɨɜɚɥɨ ɧɚ ɞɧɭ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ɫɚɨɩɲɬɟɧɚ ʁɟ ɛɪɡɢɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ m/s 1,50 v  ɢ ɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨ 

ɩɨɱɟɥɚ ɞɚ ɞɟɥɭʁɟ ɫɢɥɚ 

F , ɤɚɨ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 2, ɬɚɤɨ ɞɚ ɫɟ ɬɟɥɨ ɤɪɟʄɟ ɭɡ ɫɬɪɦɭ ɪɚɜɚɧ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ. 

Ʉɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɬɪɟʃɚ ɢɡɦɟђɭ ɬɟɥɚ ɢ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ʁɟ 25,0 . Ɉɞ ɩɨɱɟɬɤɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɞɨ ɬɪɟɧɭɬɤɚ ɤɚɞɚ ɬɟɥɨ ɩɪɟђɟ ɩɭɬ m 11s  

ɞɭɠ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ, ɨɞɪɟɞɢɬɢ: ɚ) ɤɨɥɢɤɢ ɪɚɞ ɢɡɜɪɲɢ ɫɢɥɚ 

F  ɧɚ ɩɭɬɭ s , ɛ) ɫɧɚɝɭ ɤɨʁɭ ɪɚɡɜɢʁɚ ɫɢɥɚ 


F , ɜ) ɪɚɞ ɤɨʁɢ ɢɡɜɪɲɢ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɚ ɫɢɥɚ. Ⱦɢɦɟɧɡɢʁɟ ɬɟɥɚ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. ɇɚɝɢɛɧɢ ɭɝɚɨ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɟ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ʁɟ 30 . 
 

3. ɍ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɨʁ ɩɨɫɭɞɢ ɨɛɥɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚ ɩɨɜɪɲɢɧɟ ɨɫɧɨɜɟ 2
p dm 4S  ɭ ɤɨʁɨʁ ɫɟ ɧɚɥɚɡɟ ɞɜɟ ɬɟɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞɚ ɢ ɭʂɟ, ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɢ ɜɨɞɟ ɢ ɭʂɚ ɩɥɢɜɚ ɤɨɦɚɞ ɥɟɞɚ. Ʌɟɞ ʁɟ ɨɛɥɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ 3dm 2V . ɚ) Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɨɞɧɨɫ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ ɥɟɞɚ 
ɤɨʁɢ ɫɟ ɧɚɥɚɡɢ ɭ ɜɨɞɢ ɢ ɭɤɭɩɧɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ ɥɟɞɚ (ɫɥɢɤɚ 1). Ɂɚɬɢɦ ɫɟ ɫɚɜ ɥɟɞ ɢɫɬɨɩɢ, ɢ ɫɚɜ ɩɪɟɥɚɡɢ ɭ ɜɨɞɭ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ ɦɚɫɚ 
ɜɨɞɟ ɞɨɛɢʁɟɧɟ ɬɨɩʂɟʃɟɦ ɥɟɞɚ ʁɟɞɧɚɤɚ ɦɚɫɢ ɥɟɞɚ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ: ɛ) ɡɚɩɪɟɦɢɧɭ ɜɨɞɟ ɤɨʁɚ ʁɟ ɞɨɛɢʁɟɧɚ ɬɨɩʂɟʃɟɦ ɥɟɞɚ, ɢ ɜ) ɡɚ 
ɤɨɥɢɤɨ ɫɟ ɩɨɜɟʄɚ ɜɢɫɢɧɚ ɧɚ ɤɨʁɨʁ ɫɟ ɧɚɥɚɡɢ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɨɞɟ ɢ ɭʂɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɞɧɨ ɩɨɫɭɞɟ. Ƚɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɟ ʁɟ 3

V kg/m 1000 , 

ɝɭɫɬɢɧɚ ɭʂɚ ʁɟ 3
U kg/m 800 , ɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɥɟɞɚ ʁɟ 3

L kg/m 920 . Ɍɟɱɧɨɫɬɢ ɫɭ ɯɨɦɨɝɟɧɟ ɢ ɧɟ ɦɟɲɚʁɭ ɫɟ. 
 

4. Ʉɚ ɦɟɬɢ ɦɚɫɟ M  ɤɨʁɚ ɦɢɪɭʁɟ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨʁ ɩɨɞɥɨɡɢ ɩɨ ɤɨʁɨʁ ɦɨɠɟ ɞɚ ɤɥɢɡɢ ɛɟɡ ɬɪɟʃɚ ɤɪɟʄɟ ɫɟ ɭ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ 
ɩɪɚɜɰɭ ɦɟɬɚɤ ɦɚɫɟ m . ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɛɪɡɢɧɟ ɦɟɬɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɧɨ ɩɪɟɞ ɭɥɚɡɚɤ ɭ ɦɟɬɭ ʁɟ 1v . ɇɚɤɨɧ ɬɨɝɚ ɦɟɬɚɤ ʁɟ ɩɪɨɲɚɨ ɤɪɨɡ 
ɫɪɟɞɢɲɬɟ ɦɟɬɟ ɧɟ ɦɟʃɚʁɭʄɢ ɩɪɚɜɚɰ ɢ ɫɦɟɪ ɤɪɟɬɚʃɚ, ɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ʃɟɝɨɜɟ ɛɪɡɢɧɟ ɧɚɤɨɧ ɩɪɨɥɚɫɤɚ ɤɪɨɡ ɦɟɬɭ ʁɟ 2v . ɋɢɥɚ 
ɨɬɩɨɪɚ ɤɨʁɚ ʁɟ ɞɟɥɨɜɚɥɚ ɧɚ ɦɟɬɚɤ ɩɪɢɥɢɤɨɦ ɩɪɨɥɚɫɤɚ ɤɪɨɡ ɦɟɬɭ ʁɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɭɤɭɩɚɧ ɪɚɞ ɤɨʁɢ 
ɢɡɜɪɲɢ ɫɢɥɚ ɨɬɩɨɪɚ ɩɪɢɥɢɤɨɦ ɞɚɬɨɝ ɩɪɨɰɟɫɚ. Ɉɬɩɨɪ ɜɚɡɞɭɯɚ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. Ɇɟɬɚ ʁɟ ɭ ɫɬɚɥɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɚ ɩɨɞɥɨɝɨɦ. 

ɋɦɚɬɪɚɬɢ ɞɚ ɫɟ ɦɚɫɟ ɦɟɬɤɚ ɢ ɦɟɬɟ ɧɟ ɦɟʃɚʁɭ, ɢ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ɦɟɬɤɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɟ M , m , 1v  ɢ 2v  ɫɦɚɬɪɚɬɢ ɩɨɡɧɚɬɢɦ. 
 

5. ɍ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɚ ɫɥɢɤɟ 3 ɦɚɫɟ ɬɟɥɚ ɫɭ kg 51 m  ɢ kg 42 m . ɇɚ ɫɥɨɛɨɞɚɧ ɤɪɚʁ ɧɢɬɢ (ɬɚɱɤɚ Ⱥ) ɞɟɥɭʁɟ ɫɢɥɚ 

F  ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝ 

ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ N 2F  ɭ ɩɪɚɜɰɭ ɢ ɫɦɟɪɭ ɤɚɨ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɚɱɤɟ Ⱥ ɧɢɬɢ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ 
ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɭ ɩɨɞɥɨɝɭ. ɉɪɟ ɩɨɱɟɬɤɚ ɞɟɥɨɜɚʃɚ ɫɢɥɟ ɬɟɥɚ ɫɭ ɦɢɪɨɜɚɥɚ, ɚ ɧɢɬ ʁɟ ɛɢɥɚ ɡɚɬɟɝɧɭɬɚ ɢ ɭ ɩɨɥɨɠɚʁɭ ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ.  
Ɇɚɫɭ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɟ ɧɢɬɢ, ɦɚɫɟ ɤɨɬɭɪɨɜɚ ɢ ɬɪɟʃɟ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. Ʉɨɬɭɪɨɜɢ ɫɭ ɱɜɪɫɬɨ ɜɟɡɚɧɢ ɡɚ ɬɟɥɚ, ɞɟɥɨɜɢ ɧɢɬɢ 
ɫɭ ɭ ɫɜɚɤɨɦ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɭ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɩɨɥɨɠɚʁɭ, ɚ ɧɢɬ ʁɟ ɡɚɬɟɝɧɭɬɚ. Ɍɟɥɚ ɫɭ ɭ ɫɬɚɥɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɚ ɩɨɞɥɨɝɨɦ. 
 

                           
 

             ɋɥɢɤɚ 1                                                          ɋɥɢɤɚ 2                                                            ɋɥɢɤɚ 3 

ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. Ɂɚ ɭɛɪɡɚʃɟ Ɂɟɦʂɢɧɟ ɬɟɠɟ ɭɡɟɬɢ 2
m/s 81,9g . ɍɡ ɪɟɲɟʃɟ ɫɜɚɤɨɝ ɡɚɞɚɬɤɚ ɩɪɢɥɨɠɢɬɢ ɢ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɭ 

ɫɥɢɤɭ ɫɚ ʁɚɫɧɨ ɞɟɮɢɧɢɫɚɧɢɦ ɮɢɡɢɱɤɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɚ, ɧɚɪɨɱɢɬɨ ɨɧɢɦ ɤɨʁɟ ɧɢɫɭ ɭɨɛɢɱɚʁɟɧɟ.  
Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ                          Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ ɂɜɚɧ Ɇɚɧɱɟɜ, ɉɆɎ, ɇɢɲ 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
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VII         

PАɁɊȿȾ 

      Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ ɢ Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

ɉɚɪɚʄɢɧ 

28-29.04.2018. 
       ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɊȿɒȿЊА 

1.  ɉɭɬɟɜɢ ɤɨʁɟ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢ Ⱥ ɢ B ɩɪɟђɭ ɞɨ ɩɨɫɬɢɡɚʃɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɫɭ ɪɟɞɨɦ m 8,373
2 A

2
A

A 
a

v
s  ɢ 

m 1,436
2 B

2
B

B 
a

v
s . Ⱦɚɤɥɟ ɬɚɤɦɢɱɚɪ Ⱥ ɩɨɫɬɢɠɟ, ɚ ɬɚɤɦɢɱɚɪ B ɧɟ ɩɨɫɬɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɭ ɛɪɡɢɧɭ ɩɪɟ ɞɨɫɬɢɡɚʃɚ ɰɢʂɧɟ 

ɥɢɧɢʁɟ. ȼɪɟɦɟ ɬɚɤɦɢɱɚɪɚ B ʁɟ ɫɬɨɝɚ s 35,7
2

B

B 
a

L
t  [6+1ɩ]. Ɍɚɤɦɢɱɚɪ Ⱥ ɭɛɪɡɚɜɚ ɞɨ ɩɨɫɬɢɡɚʃɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɟ ɛɪɡɢɧɟ, ɚ 

ɡɚɬɢɦ ɫɟ ɬɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ ɤɪɟʄɟ ɞɨ ɰɢʂɧɟ ɥɢɧɢʁɟ, ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ʃɟɝɨɜɨ ɜɪɟɦɟ 
A

A

A

A
A

2

v

sL

a

s
t


  [7ɩ] ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ 

A

2
A

A
2a

v
s  [2ɩ] 

ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ  s 18,7
2 A

A

A

A 
a

v

v

L
t  [1+1ɩ]. Ʉɚɤɨ ʁɟ BA tt   ɭ ɬɪɰɢ ɩɨɛɟђɭʁɟ ɬɚɤɦɢɱɚɪ Ⱥ [2ɩ].  
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3.  ɚ) Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ n  ɬɪɚɠɟɧɢ ɨɞɧɨɫ VVn /1 , ɝɞɟ ʁɟ 1V  ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɥɟɞɚ ɤɨʁɚ ɫɟ ɧɚɥɚɡɢ ɭ ɜɨɞɢ. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ 2V  ɡɚɩɪɟɦɢɧɭ 
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4.  Јɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɦɟɬɤɚ ʁɟ otFma   [3ɩ], ɞɨɤ ʁɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɦɟɬɟ otFMb   [3ɩ]. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ v  ɛɪɡɢɧɭ ɦɟɬɟ 
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5. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɫɭ ɪɟɞɨɦ Fam 311  [5ɩ] ɢ Fam 222  [5ɩ]. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ 1x  ɩɨɦɟɪɚʁ ɬɟɥɚ ɦɚɫɟ 1m , ɚ ɫɚ 2x  

ɩɨɦɟɪɚʁ ɬɟɥɚ ɦɚɫɟ 2m . ɍɫɥɟɞ ɩɨɦɟɪɚʁɚ ɬɟɥɚ ɦɚɫɟ 1m  ɨɫɥɨɛɨɞɢ ɫɟ ɞɟɨ ɧɢɬɢ ɞɭɠɢɧɟ 13x , ɚ  ɭɫɥɟɞ ɩɨɦɟɪɚʁɚ ɬɟɥɚ ɦɚɫɟ 2m  

ɨɫɥɨɛɨɞɢ ɫɟ ɞɟɨ ɧɢɬɢ ɞɭɠɢɧɟ 22x  ɲɬɨ ɨɦɨɝɭʄɚɜɚ ɩɨɦɟɪɚʃɟ ɬɚɱɤɟ Ⱥ ɧɢɬɢ ɡɚ 21A 23 xxx  . Ʉɚɤɨ ɬɟɥɚ ɡɚɩɨɱɢʃɭ ɤɪɟɬɚʃɟ 
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