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VII 

ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ 
 

ɈɄɊɍɀɇɂ ɇɂȼɈ 

10.03.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɁАȾАɐɂ 
 

1. Ɍɟɥɨ ɛɟɡ ɩɨɱɟɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɭɛɪɡɚʃɟɦ 2
1 m/s 1a  ɩɪɟɥɚɡɢ ɩɭɬ 1s , ɡɚɬɢɦ ɫɟ ɬɨɤɨɦ ɜɪɟɦɟɧɚ s 122 t  ɤɪɟʄɟ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ, ɢ ɧɚ ɤɪɚʁɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɫɩɨɪɚɜɚ ɞɨ ɡɚɭɫɬɚɜʂɚʃɚ ɭɫɩɨɪɟʃɟɦ 2/13 aa  . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɩɭɬɚ 1s  ɚɤɨ ʁɟ ɬɟɥɨ ɨɞ ɩɨɱɟɬɤɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɞɨ ɡɚɭɫɬɚɜʂɚʃɚ ɩɪɟɲɥɨ ɭɤɭɩɚɧ ɩɭɬ 115s . 
 

2. Кɭɝɥɢɰɚ ɝɭɫɬɢɧɟ 3
1 kg/m 2850  ɩɚɞɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 1v  ɤɪɨɡ ɬɟɱɧɨɫɬ ɝɭɫɬɢɧɟ 3

T kg/m 3012 . 

Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɝɭɫɬɢɧɭ ɞɪɭɝɟ ɤɭɝɥɢɰɟ ɚɤɨ ɨɧɚ ɩɚɞɚ ɤɪɨɡ ɢɫɬɭ ɬɟɱɧɨɫɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 2v  ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ 

12
2

5
vv  . ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɫɢɥɟ ɨɬɩɨɪɚ ɫɪɟɞɢɧɟ ʁɟ kvF  , ɝɞɟ ʁɟ v  ɛɪɡɢɧɚ ɤɭɝɥɢɰɟ, ɚ k  ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɨɫɬɢ ɢ ʁɟɞɧɚɤɚ ʁɟ ɭ ɫɥɭɱɚʁɭ ɤɪɟɬɚʃɚ ɨɛɟ ɤɭɝɥɢɰɟ. Ɂɚɩɪɟɦɢɧɟ ɤɭɝɥɢɰɚ ɫɭ ʁɟɞɧɚɤɟ. 
 

3. ɏɨɦɨɝɟɧɚ ɝɪɟɞɚ ɦɚɫɟ kg 6M  ɢ ɞɭɠɢɧɟ m 2L  ɜɟɡɚɧɚ ʁɟ ɫɜɨʁɢɦ ɤɪɚʁɟɜɢɦɚ ɡɚ ɬɟɝɨɜɟ ɱɢʁɟ ɫɭ ɦɚɫɟ 
kg 91 m  ɢ kg 52 m  ɩɨɦɨʄɭ ɧɢɬɢ ɩɪɟɛɚɱɟɧɢɯ ɩɪɟɤɨ ɤɨɬɭɪɨɜɚ. ɇɚ ɨɞɪɟђɟɧɨɦ ɪɚɫɬɨʁɚʃɭ x (ɨɞ ɞɟɫɧɨɝ 

ɤɪɚʁɚ ɝɪɟɞɟ) ɡɚ ɝɪɟɞɭ ʁɟ ɩɨɦɨʄɭ ɧɢɬɢ ɨɤɚɱɟɧ ɬɟɝ ɦɚɫɟ 3m  (ɫɥɢɤɚ 1). Ⱥɤɨ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɥɚ ɦɢɪɭʁɟ ɭ ɩɨɥɨɠɚʁɭ ɤɚɨ 
ɧɚ ɫɥɢɰɢ, ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɦɚɫɭ ɬɟɝɚ 3m  ɢ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ x . Ɇɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɧɢɬɢ, ɦɚɫɟ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɢɯ ɤɨɬɭɪɨɜɚ ɢ 
ɬɪɟʃɟ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. 

 

4. Ɍɟɥɨ ɦɚɫɟ kg 2m  ɡɛɨɝ ɞɟɥɨɜɚʃɚ ɫɢɥɟ ɦɟʃɚ ɛɪɡɢɧɭ ɤɪɟɬɚʃɚ ɭ ɬɨɤɭ ɜɪɟɦɟɧɚ ɤɚɨ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɫɥɢɰɢ 2. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɩɭɬ ɤɨʁɢ ɬɟɥɨ ɩɪɟђɟ ɡɚ ɞɟɫɟɬ ɫɟɤɭɧɞɢ ɨɞ ɩɨɱɟɬɤɚ ɤɪɟɬɚʃɚ. ɇɚɰɪɬɚɬɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ 
ɫɢɥɟ ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɚ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɫɪɟɞʃɭ ɛɪɡɢɧɭ ɬɟɥɚ ɬɨɤɨɦ ɩɟɬɟ ɫɟɤɭɧɞɟ ɤɪɟɬɚʃɚ. 
 

5. ɍ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɚ ɫɥɢɤɟ 3 ɦɚɫɟ ɬɟɥɚ ɫɭ  ɪɟɞɨɦ kg 81 m  ɢ kg 22 m . Кɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɬɪɟʃɚ ɢɡɦɟђɭ ɬɟɥɚ ɢ 
ɤɥɢɧɚ ʁɟ 4,0 . Ⱥɤɨ ɫɟ ɬɟɥɚ ɩɭɫɬɟ ɞɚ ɫɟ ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɤɪɟʄɭ ɢɡ ɫɬɚʃɚ ɦɢɪɨɜɚʃɚ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ 
ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ ɦɚɫɟ 2m  ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɭ ɩɨɞɥɨɝɭ. Ɇɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɧɢɬɢ ɢ ɦɚɫɟ ɤɨɬɭɪɨɜɚ 

ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. ɍɝɚɨ ɢɡɦɟђɭ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ɢ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɨɝ ɤɥɢɧɚ ʁɟ 60 . 

 

                                  
          
                    ɋɥɢɤɚ 1                                                      ɋɥɢɤɚ 2                                                          ɋɥɢɤɚ 3                          
   

                        

ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. ɍɡɟɬɢ ɞɚ ʁɟ ɭɛɪɡɚʃɟ Ɂɟɦʂɢɧɟ ɬɟɠɟ 2m/s 81,9g  

 

Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ ɂɜɚɧ Ɇɚɧɱɟɜ, ɉɆɎ, ɇɢɲ  

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
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VII         

PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ 

ɈɄɊɍɀɇɂ ɇɂȼɈ 

10.03.2018. 
Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 

ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɊȿɒȿЊА 

1. ɍɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ʁɟ 321u ssss   (1), ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ 22 vts  [2ɩ] ɢ 1u 15ss  [2ɩ]. ɂɡ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɡɚ ɩɪɜɭ ɢ ɬɪɟʄɭ 

ɞɟɨɧɢɰɭ ɩɭɬɚ 11
2 2 sav  [4ɩ] (2) ɢ 3

12

2
20 s

a
v  [4ɩ] ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ 13 2ss   [2ɩ] ɢ ɤɚɞɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢ ɢɡɪɚɡ ɜɪɚɬɢɦɨ ɭ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɭ (1) ɞɨɛɢʁɚɦɨ 
2

112

t

s
v   [2ɩ]. Кɚɞɚ ɩɨɫɥɟɞʃɢ ɢɡɪɚɡ ɜɪɚɬɢɦɨ ɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɭ (2) ɞɨɛɢʁɚɦɨ m2

72

2
21

1 
ta

s [3+1ɩ]. 

 

2. Ɂɚ ɤɪɟɬɚʃɟ ɩɪɜɟ ɤɭɝɥɢɰɟ ɜɚɠɢ 1T1 kvVgVg   [8ɩ], ɚ ɡɚ ɤɪɟɬɚʃɟ ɞɪɭɝɟ ɤɭɝɥɢɰɟ ɜɚɠɢ 2T2 kvVgVg    [8ɩ], ɢ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɭ ɡɚɞɚɬɤɚ ʁɟ 2/5 12 vv  . Ɋɟɲɚɜɚʃɟɦ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɞɨɛɢʁɚɦɨ 3
T12 kg/m 52802/)35(   [3+1ɩ]. 

 
 

3. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɬɟɝɨɜɚ ɫɭ 11 Tgm  [1ɩ], 22 Tgm   [1ɩ] ɢ 33 Tgm  [1ɩ]. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɝɪɟɞɟ ɫɭ  

312 TMgTT  [4ɩ] ɢ xT
L

MgLT  32
2

 [9ɩ] (ɪɚɜɧɨɬɟɠɚ ɦɨɦɟɧɚɬɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ C). ɂɡ ɩɪɟɬɯɨɞɧɢɯ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɫɥɟɞɢ kg 8213  Mmmm  [1+1ɩ] ɢ m 5,02

21

2





 L

Mmm

M
m

x  [1+1ɩ]. Ɋɚɜɧɨɬɟɠɚ ɦɨɦɟɧɚɬɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ 

ɧɚ ɬɚɱɤɭ Ⱥ je )(
2

31 xLT
L

MgLT  , ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ B je )()
2

( 21 xLTx
L

MgxT  , ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɟɠɢɲɬɟ 

ɝɪɟɞɟ je 
2

)
2

(
2

132

L
Tx

L
T

L
T  .  

 

4. Ɍɨɤɨɦ ɩɪɜɟ ɞɜɟ ɫɟɤɭɧɞɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ ʁɟ 2
111 m/s 5,2/  tva  [1ɩ], ɬɟ ʁɟ ɫɢɥɚ ʁɟɞɧɚɤɚ N 511  maF [1ɩ], ɚ 

ɩɭɬ ɤɨʁɢ ɩɪɟђɟ ɬɟɥɨ m 5
2

11
1 

tv
s [1ɩ]. Ɉɞ ɞɪɭɝɟ ɞɨ ɬɪɟʄɟ ɫɟɤɭɧɞɟ ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ ʁɟ 2

12

12
2 m/s 3





tt

vv
a [1ɩ], ɫɢɥɚ ʁɟ 

N 622  maF [1ɩ], ɚ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ʁɟ m ,53
2

))(( 1221
2 




ttvv
s [1ɩ]. Ɉɞ ɬɪɟʄɟ ɞɨ ɱɟɬɜɪɬɟ ɫɟɤɭɧɞɟ ɭɛɪɡɚʃɟ ʁɟ  

2

23

23
3 m/s 4





tt

vv
a [1ɩ], ɫɢɥɚ ʁɟ N 833  maF [1ɩ], ɚ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ je m 4

2

))(( 2323
3 




ttvv
s [1ɩ]. ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɬɟɥɨ 

ɭɫɩɨɪɚɜɚ ɞɨ ɡɚɭɫɬɚɜʂɚʃɚ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ʁɟ 2

34

3
4 m/s 1





tt

v
a  [1ɩ], N 244  maF [1ɩ] ɢ m 18 

2

)( 343
4 




ttv
s [1ɩ]. 

ɍɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ɬɟɥɚ ʁɟ m 5,304321  sssss  [1ɩ]. ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɬɨɤɨɦ ɩɟɬɟ ɫɟɤɭɧɞɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ʁɟ 

m/s 5,5
2

13
sr 




vv
v [1ɩ]. ɋɜɚɤɢ ɬɚɱɧɨ ɧɚɰɪɬɚɧ ɫɟɝɦɟɧɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɨɫɢ 1,5 ɩɨɟɧ.  

ɍ ɪɚɱɭɧɭ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ ɫɥɟɞɟʄɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ s 21 t , s 3 2 t , s 43 t , s 10 4 t , m/s 51 v , 2m/s2 v ,  m/s 63 v .  

ɇɚɩɨɦɟɧɚ. ɋɚɦɨ ɭ ɨɜɨɦ ɡɚɞɚɬɤɭ 0,5 ɩɨɟɧɚ ɫɟ ɞɨɞɟʂɭʁɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ 0,5 ɩɨɟɧɚ ɡɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬ, ɬʁ. ɧɚ ɫɜɢɦ ɦɟɫɬɢɦɚ 
[1ɩ] ɨɡɧɚɱɚɜɚ [0,5ɩ+0,5ɩ]. 
 

 ɋɥɢɤɚ 1              ɋɥɢɤɚ 2        

 



ɌАɄɆɂɑȿЊȿ ɂɁ ɎɂɁɂɄȿ ɍɑȿɇɂɄА ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅА 

ɒɄɈɅɋɄȿ 2017/2018. ȽɈȾɂɇȿ. 

5. ɉɪɟɬɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɬɟɥɨ 1m  ɤɪɟʄɟ ɧɢɡ ɫɬɪɦɭ ɪɚɜɚɧ ɤɥɢɧɚ ɢ ɞɚ ɫɟ ɬɟɥɨ 2m  ɤɪɟʄɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɧɚɜɢɲɟ.  Јɟɞɧɚɱɢɧɟ 

ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ 1m  ɫɭ 11
1

11
2

3
NT

gm
am  [5ɩ] ɢ 

2

1
1

gm
N  [2ɩ] (

2

31
p1

gm
F  ,

2

1
n1

gm
F  ), ɚ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ 

ɬɟɥɚ 2m  ʁɟ gmTam 2222  [2ɩ]. ȼɟɡɚ ɢɡɦɟђɭ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɭ ɧɢɬɢɦɚ ʁɟ 21 2TT  [2ɩ]. ɂɡ ɭɫɥɨɜɚ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɨɫɬɢ 
ɧɢɬɢ ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ ɜɟɡɚ ɢɡɦɟђɭ ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ 12 2aa  [4ɩ]. ɂɡ ɩɪɟɬɯɨɞɧɨɝ ɫɥɟɞɢ 

2

21

21
2 m/s 6,1

4

4)3(




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ɇɚɩɨɦɟɧɚ. Ⱦɟɥɨɜɟ ɡɚɞɚɬɤɚ ɛɨɞɨɜɚɬɢ ɫɚ ʁɟɞɧɚɤɢɦ ɛɪɨʁɟɦ ɩɨɟɧɚ ɚɤɨ ɫɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɧɚɩɢɫɚɧɟ ɬɚɱɧɨ ɭɡ ɩɨɝɪɟɲɧɨ 

ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜʂɟɧ ɫɦɟɪ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ, ɬʁ. 1
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Tam   [5ɩ] ɢ 2222 Tgmam   [2ɩ]. 

ɍɡ ɬɚɤɨ ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɢ ɞɚʂɟ ɜɚɠɢ ɞɚ ʁɟ 
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N  [2ɩ], 21 2TT  [2ɩ] ɢ 12 2aa  [4ɩ], ɡɚ ɭɛɪɡɚʃɟ ɫɟ 

ɞɨɛɢʁɚ 2
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Ɋɟɡɭɥɬɚɬ ɧɢʁɟ ɬɚɱɚɧ ɚ ɧɢ ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜɤɚ ɞɚ ʁɟ ɭɛɪɡɚʃɟ ʁɟɞɧɚɤɨ 2
2 m/s 5,5a , ɚ ɫɦɟɪ ɤɪɟɬɚʃɚ ɫɭɩɪɨɬɚɧ ɨɞ 

ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜʂɟɧɨɝ. Дɚ ɛɢ ɫɟ ɞɨɛɢɥɨ ɬɚɱɧɨ ɪɟɲɟʃɟ ɬɪɟɛɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɚɨ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɪɟɲɟʃɚ ɡɚɞɚɬɤɚ ʁɟɪ ɫɦɟɪ 
ɫɢɥɟ ɬɪɟʃɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɞ ɫɦɟɪɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ. 
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