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VII 

ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ 
ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

Ʉɪɚɝɭʁɟɜɚɰ 

07-08.05.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɁАȾАɐɂ 
 

1. Ⱥɤɨ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɛɪɡɚɧɨ ɬɟɥɨ ɩɪɟђɟ ɩɭɬ ɨɞɪɟђɟɧɟ ɞɭɠɢɧɟ ɫɪɟɞʃɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ srv . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ: ɚ) 
ɛɪɡɢɧɭ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ ɭ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɨɞ ɩɨɱɟɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ 0v  ɢ ɫɪɟɞʃɟ ɛɪɡɢɧɟ ɧɚ ɰɟɥɨɦ 
ɩɭɬɭ ɢ ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɛɪɡɢɧɟ ɤɨʁɭ ɬɟɥɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ ɢ ɢɡɪɚɡɢɬɢ ʁɟ 
ɩɪɟɤɨ ɫɪɟɞʃɟ ɛɪɡɢɧɟ ɧɚ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɭ. Кɨɥɢɤɚ ɭ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚʁɭ ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ ɩɨɱɟɬɧɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ?  
 

2. Дɚɫɤɚ ɦɚɫɟ M  ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɚ ʁɟ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɭ ɩɨɞɥɨɝɭ, ɚ ɬɟɥɨ ɦɚɫɟ m , ɡɚɧɟɦɚɪʂɢɜɢɯ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ, ɧɚ 
ʁɟɞɚɧ ɤɪɚʁ ɞɚɫɤɟ. Ɍɟɥɚ ɭ ɩɨɱɟɬɧɨɦ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɦɢɪɭʁɭ, ɚ ɡɚɬɢɦ ɫɟ ɬɟɥɭ ɫɚɨɩɲɬɢ ɛɪɡɢɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ 0v  ɭ 
ɩɪɚɜɰɭ ɢ ɫɦɟɪɭ ɤɚɨ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1. Tɪɟʃɟ ɢɡɦɟђɭ ɞɚɫɤɟ ɢ ɩɨɞɥɨɝɟ ɦɨɠɟ ɫɟ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. 
Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɪɚɞ ɫɢɥɟ ɬɪɟʃɚ ɞɨ ɬɪɟɧɭɬɤɚ ɤɚɞɚ ɫɟ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɢ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɢ ɞɚɫɤɟ ɩɪɜɢ ɩɭɬ ɢɡʁɟɞɧɚɱɟ. Дɚɫɤɚ 
ʁɟ ɞɨɜɨʂɧɨ ɞɭɝɚɱɤɚ ɞɚ ɞɨ ɬɪɟɧɭɬɤɚ ɞɨɤ ɫɟ ɛɪɡɢɧɟ ɧɟ ɢɡʁɟɞɧɚɱɟ ɬɟɥɨ ɧɟ ɫɩɚɞɧɟ ɫɚ ʃɟ, ɬʁ. ɞɨ ɩɨɫɦɚɬɪɚɧɨɝ 
ɬɪɟɧɭɬɤɚ ɬɟɥɨ ɫɟ ɧɟ ɨɞɜɚʁɚ ɨɞ ɞɚɫɤɟ.  
 

3. ɇɚ ɬɟɥɨ ɦɚɫɟ kg 3m , ɤɨʁɟ ʁɟ ɦɢɪɨɜɚɥɨ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɞɟɥɭ ɩɨɞɥɨɝɟ, ɩɨɱɧɟ ɞɚ ɞɟɥɭʁɟ ɫɢɥɚ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ 

F  ɭ ɩɪɚɜɰɭ ɢ ɫɦɟɪɭ ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 2. Кɚɞɚ ɬɟɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɟ ɛɪɡɢɧɭ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ 

m/s 120 v  ɩɪɟɫɬɚʁɟ ɞɚ ɞɟɥɭʁɟ ɫɢɥɚ 

F . ɇɚɤɨɧ ɨɞɪɟђɟɧɨɝ ɜɪɟɦɟɧɚ ɩɨɱɧɟ ɞɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɩɨ ɞɟɥɭ ɩɨɞɥɨɝɟ ɭ 

ɨɛɥɢɤɭ ɤɪɭɠɧɨɝ ɥɭɤɚ (ɫɥɢɤɚ), ɬɟ ɤɚɞɚ ɫɟ ɩɨɧɨɜɨ ɧɚђɟ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɞɟɥɭ ʃɟɝɨɜɚ ɛɪɡɢɧɚ ɢɡɧɨɫɢ 

m/s 7v (ɫɥɢɤɚ). Ɉɞɪɟɞɢɬɢ: ɚ) ɪɚɞ ɫɢɥɟ 

F , ɛ) ɭɤɭɩɚɧ ɪɚɞ ɫɢɥɟ ɧɨɪɦɚɥɧɟ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɩɨɞɥɨɝɟ, ɛ) ɪɚɞ ɫɢɥɟ 

ɬɪɟʃɚ, ɰ) ɭɤɭɩɚɧ ɪɚɞ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɟ ɫɢɥɟ. Ɍɟɥɨ ʁɟ ɬɨɤɨɦ ɤɪɟɬɚʃɚ ɭ ɫɬɚɥɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɚ ɩɨɞɥɨɝɨɦ. 
Ɂɚɧɟɦɚɪɢɬɢ ɬɪɟʃɟ ɢɡɦɟђɭ ɬɟɥɚ ɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɝ ɞɟɥɚ ɩɨɞɥɨɝɟ, ɢ ɫɢɥɭ ɨɬɩɨɪɚ ɜɚɡɞɭɯɚ, ɞɨɤ ɫɟ ɬɪɟʃɟ ɢɡɦɟђɭ 
ɬɟɥɚ ɢ ɞɟɥɚ ɩɨɞɥɨɝɟ ɭ ɨɛɥɢɤɭ ɤɪɭɠɧɨɝ ɥɭɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ.  
 

4. ɇɚ ɤɜɚɞɚɪ ɦɚɫɟ M  ɞɭɠɢɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚ a  ɢ b , ɤɨʁɢ ʁɟ ɦɢɪɨɜɚɨ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨʁ ɩɨɞɥɨɡɢ, ɩɨɱɧɟ ɞɚ ɞɟɥɭʁɟ 

ɫɢɥɚ 

F ɭ ɩɪɚɜɰɭ ɢ ɫɦɟɪɭ ɤɚ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 3. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɫɢɥɟ 


F  ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɧɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬ 

ɤɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɬɪɟʃɚ   ɢɡɦɟђɭ ɤɜɚɞɪɚ ɢ ɩɨɞɥɨɝɟ ɚ ɞɚ ɧɟ ɩɨɱɧɟ ɪɨɬɚɰɢʁɚ ɢ ɤɥɢɡɚʃɟ ɤɜɚɞɪɚ ɩɨ ɩɨɞɥɨɡɢ.  
 

5. ɍ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨɦ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 4 ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɟ ɭɛɪɡɚʃɚ ɫɜɢɯ ɬɟɥɚ (ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɭ 
ɩɨɞɥɨɝɭ) ɧɚɤɨɧ ɲɬɨ ɫɟ ɬɟɥɚ ɩɭɫɬɟ ɞɚ ɫɟ ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɤɪɟʄɭ ɢɡ ɫɬɚʃɚ ɦɢɪɨɜɚʃɚ. Кɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬɢ ɬɪɟʃɚ ɢɡɦɟђɭ 
ɬɟɥɚ ɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɟ ɩɨɞɥɨɝɟ ɫɭ ʁɟɞɧɚɤɢɯ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 1 2 1 5/   . Ɇɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɧɢɬɢ, ɦɚɫɟ 
ɤɨɬɭɪɨɜɚ ɤɚɨ ɢ ɫɜО ɨɫɬɚɥɟ ɫɢɥɟ ɬɪɟʃɚ ɢ ɨɬɩɨɪɚ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. 
 

     
                   

                          ɋɥɢɤɚ 1                                              ɋɥɢɤɚ 2                              ɋɥɢɤɚ 3                                       ɋɥɢɤɚ 4 

                        

ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. ɇɚɩɨɦɟɧɚ: ɋɜɚ ɪɟɲɟʃɚ ɞɟɬɚʂɧɨ ɨɛʁɚɫɧɢɬɢ. ɍɡ ɪɟɲɟʃɟ ɫɜɚɤɨɝ ɡɚɞɚɬɤɚ 

ɩɪɢɥɨɠɢɬɢ ɢ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɭ ɫɥɢɤɭ ɫɚ ʁɚɫɧɨ ɞɟɮɢɧɢɫɚɧɢɦ ɮɢɡɢɱɤɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɚ. Јɚɫɧɨ ɞɟɮɢɧɢɲɢɬɟ ɫɜɟ ɨɡɧɚɤɟ 
ɤɨʁɟ ɤɨɪɢɫɬɢɬɟ, ɧɚɪɨɱɢɬɨ ɨɧɟ ɤɨʁɟ ɧɢɫɭ ɭɨɛɢɱɚʁɟɧɟ!  
Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ ɂɜɚɧ Ɇɚɧɱɟɜ, ɉɆɎ, ɇɢɲ  

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
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VII         

PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ 
ȾɊɀАȼɇɂ ɇɂȼɈ 

Ʉɪɚɝɭʁɟɜɚɰ 

07-08.05.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɊȿɒȿЊА 
 

1. ɇɟɤɚ ʁɟ 0v  ɩɨɱɟɬɧɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ, t - ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɤɨʁɟ ɬɟɥɨ ɩɪɟђɟ ɩɭɬ s , a - ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ, kv - ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɤɪɚʁɭ 
ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ, ɚ v -ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ.  

ɉɪɜɢ ɧɚɱɢɧ. a) ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ʁɟ 
t

s
v sr  (1). Ɍɚɤɨђɟ ʁɟ 

2

0k
sr

vv
v


  ɬʁ. 0srk 2 vvv   ɩɚ ʁɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɛɪɡɢɧɚ 

ɬɟɥɚ ɤɨʁɭ ɬɟɥɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɨɫɬɢɝɧɟ srkmax 2vv   ɚɤɨ ʁɟ 00 v (m/s). ɉɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ ɬɟɥɚ ʁɟ 
2

2

0

at
tvs  (2). Кɨɦɛɢɧɭʁɭʄɢ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ (1) ɢ (2) ɞɨɛɢʁɚɦɨ 
2

srsr
0

2 









v

sa

v

s
vs , ɨɞɚɤɥɟ ʁɟ )(2 0srsr vvvas   Д5ɩЖ. Ȼɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ 

ɩɭɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɞɪɟɞɢ ɢɡ ɪɟɥɚɰɢʁɟ asvv  2
0

2 . ɂɡ ɩɨɫɥɟɞʃɟ ɞɜɟ ɪɟɥɚɰɢʁɟ ɞɨɛɢʁɚɦɨ 2
sr0sr

2
0

2 22 vvvvv   Д5ɩЖ. 

ɉɨɫɥɟɞʃɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɭ ɦɨɠɟɦɨ ɞɚ ɫɜɟɞɟɦɨ ɧɚ ɨɛɥɢɤ   2
sr

2
0sr vvvv   [2ɩЖ. ɛ) ɂɡ ɩɨɫɥɟɞʃɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɜɢɞɢɦɨ ɞɚ 

ɢɡɪɚɡ ɩɨɞ ɤɨɪɟɧɨɦ ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɚɤɨ ʁɟ 00 v (m/s) [2ɩЖ ɢɥɢ sr0 2vv  [2ɩЖ. Кɚɤɨ ɫɟ ɬɟɥɨ ɤɪɟʄɟ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɛɪɡɚɧɨ sr0 2vv  (ʁɟɞɧɚɤɨɫɬ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɫɩɨɪɟɧɨɦ ɤɪɟɬɚʃɭ), ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɛɪɡɢɧɚ 

ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɟђɟɧɨɝ ɩɭɬɚ  ʁɟɞɧɚɤɚ 2srmax vv   [3ɩЖ, ɚ ɩɨɱɟɬɧɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ ʁɟɞɧɚɤɚ 00 v (m/s) 

[1ɩЖ. 

Ⱦɪɭɝɢ ɧɚɱɢɧ. ɚ) ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɪɜɨʁ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɭɬɚ ʁɟ 
2

0
sr1

vv
v


 (*), ɚ ɫɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨʁ ɩɨɥɨɜɢɧɢ 

ɩɭɬɚ ʁɟ 
2

k
sr2

vv
v


 (**). ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɧɚ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɭ ʁɟ 

sr2sr1

sr2sr1
sr

2

vv

vv
v


  [5ɩЖ. Ⱥɤɨ ɭ ɩɨɫɥɟɞʃɨʁ ʁɟɞɧɚɱɢɧɢ ɭɛɚɰɢɦɨ 

ɢɡɪɚɡɟ (*) ɢ (**) ɢ ɧɚɤɨɧ ɬɨɝɚ ɢɫɤɨɪɢɫɬɢɦɨ ɞɚ ʁɟ 0srk 2 vvv  , ɧɚɤɨɧ ɫɪɟђɢɜɚʃɚ, ɞɨɛɢʁɚɦɨ 
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ɫɢɥɟ ɬɪɟʃɚ ʁɟ )( 212tr1trtr ssmgsFsFA    [4ɩЖ ɬʁ.
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4. Кɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɫɢɥɟ 
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  ɋɥɢɤɚ 1  

5. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɫɭ 
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(ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɢ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ ɫɭ TTT  21 , TT 2 ). ɂɡ ɭɫɥɨɜɚ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɨɫɬɢ ɧɢɬɢ ɢ ɤɚɤɨ ɬɟɥɚ ɡɚɩɨɱɢʃɭ 
ɤɪɟɬɚʃɟ ɢɡ ɫɬɚʃɚ ɦɢɪɨɜɚʃɚ ɜɟɡɚ ɢɡɦɟђɭ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ ʁɟ 321 2aaa   [8ɩЖ. Ɋɟɲɚɜɚʁɭʄɢ ɩɪɟɬɯɨɞɧɟ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɞɨɛɢʁɚɦɨ ɞɚ ʁɟ 2
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 ga  [1+1ɩЖ, 2

2 m/s 75,2
25

7
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3 m/s 1,5

25

13
 ga [1+1ɩЖ. 

 

     ɋɥɢɤɚ 2 
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