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VII 

ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ  

ɈɉɒɌɂɇɋɄɂ 
ɇɂȼɈ 

13.03.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɁАȾАɐɂ 
 

1. Ɍɟɥɨ ɫɟ ɩɭɫɬɢ ɞɚ ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɩɚɞɚ ɫɚ ɜɢɫɢɧɟ 270 mH  ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɨɞɥɨɝɭ. ɉɨɞɟɥɢɬɢ ɜɢɫɢɧɭ H  ɧɚ ɬɪɢ 
ɞɟɥɚ

1 2H ,H ɢ
3H , ɨɞɧɨɫɧɨ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ʃɢɯɨɜɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɨ ɞɚ ɫɭ ɜɪɟɦɟɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɫɜɚɤɨɦ ɞɟɥɭ 

ʁɟɞɧɚɤɚ. (ɆɎ ɛɪ.57) 
 

2. ȼɨɡ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɚɜɨɥɢɧɢʁɫɤɢ ɢ ɭɥɚɡɢ ɭ ɫɬɚɧɢɰɭ. ɇɚ ɩɟɪɨɧɭ ɫɬɚɧɢɰɟ ɫɬɨʁɢ ɨɬɩɪɚɜɧɢɤ ɜɨɡɨɜɚ. 
ɍ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɤɚɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞʃɢ ɤɪɚʁ ɩɪɜɨɝ ɜɚɝɨɧɚ ɧɚђɟ ɧɚɫɩɪɚɦ ɨɬɩɪɚɜɧɢɤɚ ɜɨɡ ɩɨɱɢʃɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɚ 

ɭɫɩɨɪɚɜɚ. Ɉɬɩɪɚɜɧɢɤ ɨɞɪɟɞɢ ɞɚ ɩɪɜɢ ɜɚɝɨɧ ɩɨɪɟɞ ʃɟɝɚ ɩɪɨђɟ ɡɚ 
1 4 st  , ɞɨɤ ɞɪɭɝɢ ɜɚɝɨɧ ɩɪɨђɟ ɡɚ 

2 5 st  , 

ɚ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞʃɢ ɤɪɚʁ ɩɪɜɨɝ ɜɚɝɨɧɚ ɡɚɭɫɬɚɜɢ ɨɞ ʃɟɝɚ ɧɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɭ 75 ms  . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ: ɚ) ɭɫɩɨɪɟʃɟ ɜɨɡɚ, ɛ) 
ɛɪɡɢɧɭ ɤɨʁɨɦ ɜɨɡ ɭɥɚɡɢ ɭ ɫɬɚɧɢɰɭ, ɰ) ɞɭɠɢɧɭ ɜɚɝɨɧɚ. Ɂɚɧɟɦɚɪɢɬɢ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɢɡɦɟђɭ ɜɚɝɨɧɚ. ɋɜɢ ɜɚɝɨɧɢ ɫɭ 
ʁɟɞɧɚɤɢɯ ɞɭɠɢɧɚ.  
 

3. Ɍɟɥɨ ɩɪɟɥɚɡɢ ɞɜɟ ɭɡɚɫɬɨɩɧɟ ɞɟɨɧɢɰɟ ɩɭɬɚ ʁɟɞɧɚɤɢɯ ɞɭɠɢɧɚ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɩɪɜɭ ɞɟɨɧɢɰɭ ɩɪɟɥɚɡɢ ɫɪɟɞʃɨɦ 
ɛɪɡɢɧɨɦ 

s r1 36 km/hv  , ɚ ɞɪɭɝɭ ɞɟɨɧɢɰɭ ɫɪɟɞʃɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 
s r2 54 km/hv  . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɛɪɡɢɧɟ 

ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɪɟɥɚɡɭ ɢɡɦɟђɭ ɞɚɬɟ ɞɜɟ ɞɟɨɧɢɰɟ ɩɭɬɚ. Ɍɟɥɨ ɫɟ ɫɜɟ ɜɪɟɦɟ ɤɪɟʄɟ ɢɫɬɢɦ ɭɛɪɡɚʃɟɦ. 
 

4. ɍ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨɦ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1 ɦɚɫɟ ɬɟɥɚ ɫɭ ɪɟɞɨɦ 
1 10 kgm  , 

2 2 kgm   ɢ 
3 5 kgm  . ɇɚ ɬɟɥɨ 

1m  

ɞɟɥɭʁɟ ɫɢɥɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ 300 NF   ɭ ɨɡɧɚɱɟɧɨɦ ɩɪɚɜɰɭ ɢ ɫɦɟɪɭ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɟ ɭɛɪɡɚʃɚ ɫɜɚɤɨɝ 
ɬɟɥɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɧɟɩɨɤɪɟɬɧɭ ɩɨɞɥɨɝɭ, ɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɟ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ. Ɇɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɧɢɬɢ ɤɚɨ ɢ 
ɫɜɟ ɫɢɥɟ ɬɪɟʃɚ ɢ ɨɬɩɨɪɚ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. ɇɢɬɢ ɫɭ ɭ ɫɜɚɤɨɦ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɨɥɨɠɚʁɭ. 
 

5. Дɚ ɛɢ ɨɞɪɟɞɢɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɫɤɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɭ ɲɤɨɥɢ ɭɱɟɧɢɰɢ ɫɭ ɝɚ ɦɟɪɢɥɢ ɭ ɩɟɬ ɭɱɢɨɧɢɰɚ. ɍ ɬɚɛɟɥɢ 1 ɫɭ 
ɩɪɢɤɚɡɚɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɦɟɪɟʃɚ. Кɨɥɢɤɢ ɫɭ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɢɡɦɟɪɢɥɢ? Ɋɟɡɭɥɬɚɬ ɢɡɪɚɡɢɬɢ ɫɚ ɚɩɫɨɥɭɬɧɨɦ ɝɪɟɲɤɨɦ. 
Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɪɟɥɚɬɢɜɧɭ ɝɪɟɲɤɭ ɦɟɪɟʃɚ ɩɪɢɬɢɫɤɚ.  

ɇɚɩɨɦɟɧɚ: ȼɨɞɢɬɢ ɪɚɱɭɧɚ ɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɡɚɩɢɫɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɦɟɪɟʃɚ. Ɂɚɩɢɫɚɬɢ ɫɜɚɤɢ ɪɚɱɭɧɫɤɢ ɤɨɪɚɤ. 
 

                                                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                   ɋɥɢɤɚ 1                                    Ɍɚɛɟɥɚ 1 

 

ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. 
Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ ɂɜɚɧ Ɇɚɧɱɟɜ, ɉɆɎ, ɇɢɲ  

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 

ɦɟɪɟʃɟ [kPa] p  

1 100,9 

2 99,7 

3 100,2 

4 99,9 

5 100,6 
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VII         

PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 
ɈɉɒɌɂɇɋɄɂ 

ɇɂȼɈ 

13.03.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɊȿɒȿЊА 

1. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ t  ɜɪɟɦɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɫɜɚɤɨɦ ɨɞ ɞɟɥɨɜɚ ɩɭɬɚ. Ɍɚɞɚ ʁɟ 
 2
3

2

g t
H  [5ɩ] ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ 2

9

H
t

g
 . Ɂɚ ɩɪɜɢ 

ɞɟɨ ɩɭɬɚ ɜɚɠɢ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ 
2

1
2

gt
H  [2ɩ], ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ 

1 30 m
9

H
H    [2+1ɩ]. Ɂɚ ɞɪɭɝɢ ɞɟɨ ɩɭɬɚ ɜɚɠɢ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ 

 2

2 1

2

2

g t
H H  [4ɩ], ɩɚ ʁɟ 

2

3
90 m

9

H
H   [2+1ɩ]. Дɭɠɢɧɚ ɬɪɟʄɟɝ ɞɟɥɚ ʁɟ 

3 1 2

5
150 m

9

H
H H H H     [2+1ɩ]. 

 

2. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ l ɞɭɠɢɧɭ ɜɚɝɨɧɚ, ɫɚ 0v ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɛɪɡɢɧɟ ɜɨɡɚ ɩɪɟ ɩɨɱɟɬɤɚ ɤɨɱɟʃɚ, ɚ ɫɚ a  ɭɫɩɨɪɟʃɟ ɜɨɡɚ. Tɚɞɚ 

ɦɨɠɟɦɨ ɞɚ ɧɚɩɢɲɟɦɨ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ 
2

2
1

10

at
tvl  Д5ɩ],  

2
 

2
2

210

at
tatvl  Д5ɩ] ɢ asv 22

0  Д4ɩ]. ɚ) ɂɡ ɩɪɜɟ ɞɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ 

ɞɨɛɢʁɚɦɨ 
 

 

2 2

2 1 2 1

0

2 1

2

2

a t t t t
v

t t

 



 ɢ ɫɦɟɧɨɦ ɭ ɬɪɟʄɨʁ ʁɟɞɧɚɱɢɧɢ ɞɨɛɢʁɚɦɨ 

 
 

2

2 1 2

2
2 2

2 1 2 1

8
0 25 m/s

2

s t t
a ,

t t t t


 

 
Д3+1ɩ]. ɛ) 

Ȼɪɡɢɧɚ ɤɨʁɨɦ ɜɨɡ ɭɥɚɡɢ ɭ ɫɬɚɧɢɰɭ ʁɟ m/s 12,620  asv Д1ɩ]. ɰ) Дɭɠɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ ʁɟ m 48,22
2

2
1

10 
at

tvl Д1ɩ]. 

3. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ L  ɞɭɠɢɧɭ ɞɟɨɧɢɰɟ, ɫɚ 1v ɛɪɡɢɧɭ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɩɪɜɟ ɞɟɨɧɢɰɟ, ɫɚ 2v  ɬɪɚɠɟɧɭ ɛɪɡɢɧɭ, ɢ ɫɚ 3v  

ɛɪɡɢɧɭ ɬɟɥɚ ɧɚ ɤɪɚʁɭ ɞɪɭɝɟ ɞɟɨɧɢɰɟ. Ɍɚɞɚ ɢɡ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ 1 2

sr1
2

v v
v


 [3ɩ], 2 3

sr2
2

v v
v


 [3ɩ], aLvv 22

1
2
2   [3ɩ] ɢ 

aLvv 22
2

2
3  [3ɩ], ʃɢɯɨɜɢɦ ɪɟɲɚɜɚʃɟɦ ɞɨɛɢʁɚɦɨ 

2 2

sr1 sr2

2

sr1 sr2

46 8 km/h
v v

v ,
v v


 


[7+1ɩ].  

 

4. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɫɭ 
1 1 1m a F m g T    [4ɩ], 

2 1 2 2m a T m g T    [4ɩ] ɢ 
3 2 3m a T m g  [4ɩ]. ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬ 

ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ ʁɟ 
 1 2 3 2

1 2 3

7 84 m/s
F m m m g

a ,
m m m

  
 

 
[1+1ɩ], ɞɨɤ ɫɭ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɢ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ ʁɟɞɧɚɤɢ 

 2 3

1

1 2 3

123 5 N
F m m

T ,
m m m


 

 
[2+1ɩ] ɢ 3

2

1 2 3

88 2 N
m F

T ,
m m m

 
 

[2+1ɩ]. 

5. ɋɪɟɞʃa ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɫɤɨɝ ɩɪɢɬɢɫɤɚ ʁɟ 1 2 3 4 5

sr 100 26 kPa
5

p p p p p
p ,

   
   [2+2ɩ]. 

 

ɦɟɪɟʃɟ  [kPa]p  
sr  [kPa]p p  

1 100,9 0,64 

2 99,7 0,56 

3 100,2 0,06 

4 99,9 0,36 

5 100,6 0,34 

                                                      ɋɜɚɤɨ ɬɚɱɧɨ ɢɡɪɚɱɭɧɚɬɨ ɨɞɫɬɭɩɚњɟ ɧɨɫɢ ɩɨ 1 ɩɨɟɧ  
 

Ⱥɩɫɨɥɭɬɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ ʁɟ Δ 0,64 kPa 0,7 kPap    [4ɩ]. Ⱥɤɨ ɝɪɟɲɤɚ ɧɢʁɟ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɚ ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ. 

ɉɪɢɬɢɫɚɤ ɝɚɫɚ je (100,3 0,7) kPap  
 
[4ɩ]. Ȼɢɥɨ ɤɚɤɜɚ ɝɪɟɲɤɚ ɧɟ ɞɨɧɨɫɢ ɛɨɞɨɜɟ – ɧɚ ɩɪɢɦɟɪ, ɚɤɨ ʁɟ ɧɟɡɚɨɤɪɭɠɟɧ 

ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɢɥɢ ɝɪɟɲɤɚ. Ɋɟɥɚɬɢɜɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ je 
0,64

100% 0,64%
100,26

p   
 

[3ɩ]. Ⱥɤɨ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɟ 

ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɛɢɥɨ ɝɪɟɲɤɟ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ [2,5ɩ]. Ⱥɤɨ ʁɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɫɚ ɜɢɲɟ ɨɞ ɱɟɬɢɪɢ ɰɢɮɪɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ 
ɨɞ ɧɭɥɟ [2,5ɩ]. Ⱥɤɨ ɫɭ ɧɚɱɢʃɟɧɟ ɨɛɟ ɝɪɟɲɤɟ ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ.  

 

 


