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ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 

ɈɄɊɍɀɇɂ ɇɂȼɈ 

10.03.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɁАȾАɐɂ 

 

1. ɂɡɦɟђɭ ɦɟɫɬɚ Ⱥ ɢ Ȼ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥ ɫɟ ɤɪɟɬɚɨ ɬɚɤɨ ɲɬɨ ɫɟ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɭɤɭɩɧɨɝ ɜɪɟɦɟɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ 
ɤɪɟɬɚɨ ɛɪɡɢɧɨɦ 1 40 km/hv  , ɡɚɬɢɦ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɨɫɬɚɥɨɝ ɩɭɬɚ ɩɪɟɲɚɨ ɛɪɡɢɧɨɦ 2 60 km/hv  , ɚ 
ɨɫɬɚɬɚɤ ɩɭɬɚ ʁɟ ɩɪɟɲɚɨ ɛɪɡɢɧɨɦ 3 80 km/hv  . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɫɪɟɞʃɭ ɛɪɡɢɧɭ ɚɭɬɨɦɨɛɢɥɚ ɧɚ ɰɟɥɨɦ 
ɩɭɬɭ ɢɡɦɟђɭ ɦɟɫɬɚ Ⱥ ɢ Ȼ. 
 

2. ɇɚ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɪ ɫɟ ɨɤɚɱɟ ɞɜɚ ɬɟɝɚ, ʁɟɞɚɧ ɬɟɠɢɧɟ 1 1NQ  , ɚ ɞɪɭɝɢ ɧɟɩɨɡɧɚɬɟ ɬɟɠɢɧɟ 2Q . ɉɪɢ 
ɬɨɦɟ ɢɫɬɟɡɚʃɟ ɨɩɪɭɝɟ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɢɡɧɨɫɢ 1 3cml  . Ⱥɤɨ ɫɟ ʃɢɦɚ ɞɨɞɚ ʁɨɲ ʁɟɞɚɧ ɬɟɝ ɬɟɠɢɧɟ 2Q  

ɢɫɬɟɡɚʃɟ ɨɩɪɭɝɟ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ʄɟ ɢɡɧɨɫɢɬɢ 2 5cml  . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɧɟɩɨɡɧɚɬɭ ɬɟɠɢɧɭ ɬɟɝɚ. Кɨɥɢɤɚ 

ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɛɭɞɟ ɲɢɪɢɧɚ ɧɚʁɦɚʃɟɝ ɩɨɞɟɨɤɚ ɤɚɤɨ ɛɢ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɪ ɦɨɝɚɨ ɞɚ ɦɟɪɢ ɬɟɠɢɧɭ ɨɞ 

min 0,1NQ  ? 

 

3. Дɪɜɟɧɚ ɤɨɰɤɚ ɢɜɢɰɟ 1 16cma   ʁɟ ɨɮɚɪɛɚɧɚ ɰɪɧɨɦ ɛɨʁɨɦ. Ɂɚɬɢɦ ʁɟ ɭ ɰɟɥɨɫɬɢ ɢɡɪɟɡɚɧɚ ɧɚ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɢɜɢɰɟ 2 4cma  . Кɨɥɢɤɨ ɤɨɰɤɢɰɚ ʁɟ ɞɨɛɢʁɟɧɨ? Ɋɟɡɚʃɟɦ ɤɨɰɤɟ ɨɞ ɞɪɜɟɬɚ ɱɢʁɚ 
ʁɟ ɩɨɜɪɲɢɧɚ ɨɮɚɪɛɚɧɚ ɭ ɰɪɧɨ, ɞɨɛɢʄɟɦɨ ɤɨɰɤɢɰɟ ɱɢʁɟ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɦɨɝɭ ɛɢɬɢ ɢɥɢ ɰɪɧɟ ɛɨʁɟ ɢɥɢ ɛɨʁɟ 
ɞɪɜɟɬɚ. Кɨɥɢɤɚ ʁɟ ɭɤɭɩɧɚ ɩɨɜɪɲɢɧɚ ɛɨʁɟ ɞɪɜɟɬɚ ɢɡɪɟɡɚɧɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ? Кɨɥɢɤɨ ɢɦɚ ɤɨɰɤɢɰɚ ɱɢʁɟ ɫɭ 
ɫɜɟ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɛɨʁɟ ɞɪɜɟɬɚ? 

 

4. Ɇɢɥɚɧ ɢ ɍɪɨɲ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ ɫɚ ɩɪɭɝɨɦ ʁɟɞɚɧ ɞɪɭɝɨɦ ɭ ɫɭɫɪɟɬ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɢɦ ɛɪɡɢɧɚɦɚ 1v  

ɢ 2v , ɩɨ ɪɟɞɭ. ɉɪɭɝɨɦ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɜɨɡ, ɞɭɠɢɧɟ 250ml  , ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ 40km/hv  . ɉɨɪɟɞ 
Ɇɢɥɚɧɚ ɜɨɡ ɩɪɨɥɚɡɢ ɡɚ ɜɪɟɦɟ 1 27st  . ɉɨɫɥɟ 6mint   ɨɞ ɩɪɨɥɚɫɤɚ ɩɨɪɟɞ Ɇɢɥɚɧɚ ɜɨɡ ɧɚɢɥɚɡɢ 
ɧɚ ɍɪɨɲɚ ɢ ɩɨɪɟɞ ʃɟɝɚ ɩɪɨɥɚɡɢ ɡɚ 2 18st  . ɉɨɫɥɟ ɤɨɥɢɤɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɨɞ ɩɪɨɥɚɠɟʃɚ ɜɨɡɚ ɩɨɪɟɞ 
ɍɪɨɲɚ, ʄɟ ɫɟ Ɇɢɥɚɧ ɢ ɍɪɨɲ ɫɪɟɫɬɢ? 

 

5. Ɂɚ ɦɟɪɟʃɟ ɩɪɟɱɧɢɤɚ ɬɚɧɤɢɯ ɠɢɰɚ ɭɩɨɬɪɟɛʂɟɧ ʁɟ ɦɢɤɪɨɦɟɬɚɪ ɱɢʁɚ ʁɟ 
ɬɚɱɧɨɫɬ 0.01mm . Кɚɤɨ ɫɟ ɩɪɢ ɢɡɪɚɞɢ ɠɢɰɟ ɦɨɝɭ ʁɚɜɢɬɢ ɦɚɥɚ ɨɞɫɬɭɩɚʃɚ 
ɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɱɧɢɤɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨ je ɢɡɦɟɪɢɬɢ ɩɪɟɱɧɢɤ ɧɚ ɜɢɲɟ ɦɟɫɬɚ ɢ 
ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɫɪɟɞʃɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬ. ɂɡɦɟɪɟɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɱɧɢɤɚ ɬɚɧɤɟ ɛɚɤɚɪɧɟ 
ɠɢɰɟ ɫɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɟ ɭ ɬɚɛɟɥɢ 1. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɩɪɟɱɧɢɤ ɠɢɰɟ ɢ ɩɪɢɤɚɡɚɬɢ 
ɞɨɛɢʁɟɧɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɫɚ ɚɩɫoɥɭɬɧɨɦ ɝɪɟɲɤɨɦ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɢ ɪɟɥɚɬɢɜɧɭ 
ɝɪɟɲɤɭ ɦɟɪɟʃɚ. 
 

 

 

 
ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ.                           

Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ɞɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɚɪɤɨɜɢʄ, ɉɆɎ Кɪɚɝɭʁɟɜɚɰ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢɪɨɫɥɚɜ ɇɢɤɨɥɢʄ, ɉɆɎ ɇɢɲ 

 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
 

 

Ɇɟɪɟʃɟ  [mm]d  

1 0,83 

2 0,84 

3 0,86 

4 0,81 

ɬɚɛɟɥɚ 1. 
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PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 

ɈɉɒɌɂɇɋɄɂ ɇɂȼɈ 

10.03.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ ɪɚɡɜɨјɚ 
Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɊȿɒȿЊА 
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2.  Кɚɤɨ ʁɟ ɩɪɨɦɟɧɚ ɞɭɠɢɧɟ ɨɩɪɭɝɟ ɫɪɚɡɦɟɪɧɚ ɫɢɥɢ ɤɨʁɚ ʁɟ ɢɫɬɟɠɟ ɢɥɢ ɫɚɛɢʁɚ, ɚ ɨɞɧɨɫ ɫɢɥɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɟ 

ɞɭɠɢɧɟ ʁɟ ɫɬɚɥɚɧ, ɦɨɪɚ ɜɚɠɢɬɢ ɞɚ ʁɟ 1 2 1 2

1 2
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Кɚɤɨ ɛɢ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɪ ɦɟɪɢɨ ɬɟɠɢɧɭ ɨɞ min 0,1NQ  , ɢɫɬɟɡɚʃɟ ɨɩɪɭɝɟ ɩɨɞ ɞɟʁɫɬɜɨɦ ɨɜɟ ɫɢɥɟ, minl ,  ɦɨɪɚ 
ɨɞɝɨɜɚɪɚɬɢ ɲɢɪɢɧɢ ɧɚʁɦɚʃɟɝ ɩɨɞɟɨɤɚ. ɂɫɤɨɪɢɫɬɢɦɨ ʁɟɞɧɚɤɨɫɬ ɨɞɧɨɫɚ ɫɢɥɚ ɢ ɩɪɨɦɟɧɟ ɞɭɠɢɧe ɨɩɪɭɝɟ, 
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3. Ɂɚɩɪɟɦɢɧɚ ɤɨɰɤɟ je 3

1 1V a [2ɩ] ɢ ɢɡɧɨɫɢ 34096cm . Ɂɚɩɪɟɦɢɧɚ ɢɡɪɟɡɚɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ je 3

2 2V a [2ɩ] ɢ ɢɡɧɨɫɢ 
364cm . Кɚɤɨ ɫɭ ɤɨɰɤɢɰɟ ɞɨɛɢʁɟɧɟ ɪɟɡɚʃɟɦ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɰɤɟ, ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ 1 2V n V  [1ɩ], ɝɞɟ ʁɟ n  ɛɪɨʁ ɤɨɰɤɢɰɚ. 

Дɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ 1 2/ 64n V V  [1+1ɩ]. Ɋɟɡɚʃɟɦ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɰɤɟ, ɤɨɰɤɢɰɟ ɤɨʁɟ ɫɭ ɛɢɥɟ ɭɡ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɢ ɢɜɢɰɟ 
ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɰɤɟ, ʄɟ ɢɦɚɬɢ ɛɚɪ ʁɟɞɧɭ ɰɪɧɨ ɨɛɨʁɟɧɭ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. ɉɨɜɪɲɢɧɭ ɛɨʁɟ ɞɪɜɟɬɚ ɢɡɪɟɡɚɧɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ 
ɦɨɠɟɦɨ ɞɨɛɢɬɢ ɤɚɞɚ ɨɞ ɭɤɭɩɧɟ ɩɨɜɪɲɢɧɟ ɤɨɰɤɢɰɚ n 2P n P  [1ɩ], ɝɞɟ ʁɟ 2

2 26P a [1ɩ],  ɨɞɭɡɦɟɦɨ 
ɩɨɜɪɲɢɧɭ ɰɪɧɟ ɤɨɰɤɟ, 2

1 16P a  [1ɩ], ɬʁ. 2 2 2

2 16 6 4608cmP n a a    [3+1ɩ]. Кɨɰɤɟ ɱɢʁɟ ɫɭ ɫɜɟ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
ɛɨʁɟ ɞɪɜɟɬɚ ɫɭ ɨɧɟ ɤɨʁɟ ɫɟ ɧɢɫɭ ɧɚɥɚɡɢɥɟ ɭɡ ɩɨɜɪɲɢɧɭ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɰɤɟ. Ⱥɤɨ ɭɦɚʃɢɦɨ ɞɭɠɢɧɭ ɢɜɢɰɟ ɤɨɰɤɟ ɡɚ 
ɞɭɠɢɧɭ ɩɨ ʁɟɞɧɟ ɤɨɰɤɢɰɟ ɫɚ ʁɟɞɧɨɝ ɢ ɞɭɝɨɝ ɤɪɚʁɚ, ɞɨɛɢʄɟɦɨ ɢɜɢɰɭ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟ ɤɨɰɤɟ ɤɨʁɚ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ 
ɧɟɨɮɚɪɛɚɧɢɯ ɤɨɰɤɢɰɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ  3

1 2' 2V a a  [4ɩ]. Ȼɪɨʁ ɤɨɰɤɢɰɚ ɱɢʁɟ ɫɭ ɫɜɟ ɫɬɪɚɧɟ ɛɨʁɟ ɞɪɜɟɬɚ ɢɡɧɨɫɢ 

2' '/ 8n V V  [1+1ɩ]. 

 

4. Ɇɢɥɚɧ ɢ ɜɨɡ ɫɟ ɤɪɟʄɭ ɭ ɢɫɬɨɦ ɫɦɟɪɭ, ɩɚ ʁɟ 1
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t
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   . ɉɨɪɟɞ ɍɪɨɲɚ ɜɨɡ ɩɪɨɥɚɡɢ ɤɪɟʄɭʄɢ ɫɟ ɭ ɫɭɩɪɨɬɧɨɦ ɫɦɟɪɭ, ɩɚ ʁɟ 2
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[4ɩ]. ɍɪɨɲɟɜɚ ɛɪɡɢɧɚ ʁɟ 
2
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km
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t
   . ȼɨɡ ɧɚɢɥɚɡɢ ɧɚ ɍɪɨɲɚ ɩɨɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɚ t  ɢ ɩɨɪɟɞ ʃɟɝɚ 

ɩɪɨɥɚɡɢ ɡɚ ɜɪɟɦɟ 2t , ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɜɪɟɦɟ ɨɞ ɩɪɨɥɚɠɟʃɚ ɜɨɡɚ ɩɨɪɟɞ Ɇɢɥɚɧɚ ɞɨ ɩɪɨɥɚɠɟʃɚ ɜɨɡɚ ɩɨɪɟɞ 
ɍɪɨɲɚ 3 2t t t   [1ɩ]. Ɂɚ ɬɨ ɜɪɟɦɟ ɜɨɡ ɩɪeђɟ ɩɭɬ 3s v t  [2ɩ], tj. 4,2kms  . Кɚɞɚ ʁɟ ɜɨɡ ɩɪɨɲɚɨ 
ɩɨɪɟɞ ɍɪɨɲɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɢɡɦɟђɭ Ɇɢɥɚɧɚ ɢ ɍɪɨɲɚ ɛɢ ɛɢɥɨ s , ɞɚ ʁɟ Ɇɢɥɚɧ ɦɢɪɨɜɚɨ. Кɚɤɨ ɫɟ 
ɤɪɟɬɚɨ ɍɪɨɲɭ ɭ ɫɭɫɪɟɬ ɛɪɡɢɧɨɦ 1v , ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɢɡɦɟђɭ ʃɢɯ ʁɟ 1 3s s v t   [4ɩ] ɢ ɢɡɧɨɫɢ 3,5kms  , 

ɬɟ ɜɪɟɦɟ ɞɨ ɫɭɫɪɟɬɚ ɢɡɧɨɫɢ 
1 2

0,21h
s

t
v v


 


 [4+1ɩ]. 
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5. ɋɪɟɞʃa ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɩɪɟɱɧɢɤɚ ʁɟ 1 2 3 4
sr 0,835mm

4

d d d d
d

  
   [2+1ɩ]. 

ɦɟɪɟʃɟ [mm]d    sr mmd d  

1 0,83 0,005 

2 0,84 0,005 

3 0,86 0,025 

4 0,81 0,025 

ɋɜɚɤɨ ɬɚɱɧɨ ɢɡɪɚɱɭɧɚɬɨ ɨɞɫɬɭɩɚњɟ ɧɨɫɢ ɩɨ 1,5 ɩɨɟɧ 

 

Ⱥɩɫɨɥɭɬɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ ʁɟ 0,025 mm 0,03 mmd   [4ɩ]. Ⱥɤɨ ɝɪɟɲɤɚ ɧɢʁɟ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɚ ɞɚɬɢ 

2 ɩɨɟɧa. ɉɪɟɱɧɢɤ je  0,84 0,03  mmd   [4ɩ] (ɛɢɥɨ ɤɚɤɜɚ ɝɪɟɲɤɚ ɧɟ ɞɨɧɨɫɢ ɛɨɞɨɜɟ ɬʁ. ɚɤɨ ɧɢɫɭ ɩɪɚɜɢɥɧɨ 

ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɢ ɦɚɤɚɪ ʁɟɞɧɨ, ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɢɥɢ ɝɪɟɲɤɚ). Ɋɟɥɚɬɢɜɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ je 
0,025

0,03
0,835

  
 

ɢɥɢ 

0,025
100% 3%

0,835
     [3ɩ]. Ⱥɤɨ ɫɭ ɡɚ ɢɡɪɚɱɭɧɚɜɚʃɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɟ ɝɪɟɲɤɟ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɛɢɥɨ ɚɩɫɨɥɭɬɧɟ ɝɪɟɲɤɟ (0,03 mm) ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ (0,84 mm) ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ. Ⱥɤɨ ʁɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɚ ɝɪɟɲɤɚ 

ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɫɚ ɜɢɲɟ ɨɞ ɱɟɬɢɪɢ ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɰɢɮɪɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪ 0.0299401  ɢɥɢ 2,99401%) ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ. Ⱥɤɨ ɫɭ 

ɧɚɱɢʃɟɧɟ ɨɛɟ ɝɪɟɲɤɟ ɞɚɬɢ 1 ɩɨɟɧ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


