LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA

@ IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomIKOr pa3Boja Pemy6suke Cpbuje Cyboruna
IV pa3pen SAJAIIN — PEPMUWOHCKA KATETOPUJA™ 22-23. mapr 2019.

1. (20 moena) [la nu ce y eMUCHOHOM CIIEKTPY aTOMa BOJIOHWKA MOXKe Haliu JIMHMja TajacHe J(yKUHe:
(a) Aq = (1,973 £0,001) pm;
(6) Ay = (2,165 £0,001) pm?
YV o0ba ciaydaja, YKOIHKO je OJrOBOD IOTBPJAH, OJPEIUTA KOM IIpesa3y oJrosapa Ta Junuja. Pumbdeproa KoHCTaHTa je
R =10973731,6 m~ 1.

2. (20 moena) AraHacuje je HAIIPABUO JIPBEHY IIEPILy Yuja je OCHOBA KPY?KHU JICK MOJIylnpedHnka R = 42,5 cm u je6ipuHe
d = 1,50 cm, a 3unoBu cy obOjMKa OMOTavYa BaJbKa yHYTPAIIEr MOJynpedHuKa r = 37,1 cm, Crospalmer oIy IpeIHIKA,
R u Bucune H = 6,20 cm. [Topeunn mpecek 1mepiie y paBHEU KOja CaJAPXKK OCYy CHUMETPHje MOMEHYTOr BAJbKa je IPUKA3AH
Ha ciunw [l Aranacuje je craBuo mepiy Ha NOBPINKUHY BOJE, KAO IITO je IpuKasaHo Ha ciunu 2l tako jga yHyTpammoct
Iepiie HEje UCIyEeHa BOJOM. 3a KOJUKO CIM U y KOM CMepy e ce MPOMEHUTH I0JI0XKaj IepIie ako y Iy MpoJpe Boia
(Hup. ycsen Tora mTO e HA HEHOj OCHOBU mM30yIiu Maju oTBOP)? 3aHeMapuTH KalujapHe nojase. L'ycruHa Boue je
ps = 1000 X8 a rycruna gpsera pg = 730 %.

m3?

R

Cnuka 2: y3 3amarak [2 - mepna Ha MOBpIIMHU BOJIE;
IIPUKA3aH je IOIPEYHU IIPECeK y PABHU KOja CaJIpKU

Cauka 1: y3 3agarax [2] - monpeunn npecek meprre. .
OCy CUMeTpHje Ieplle.

3. (20 moena) 7° gectua Mace MupoBama m ce Kpehe PeTaTHBICTHYKOM OP3UHOM WHTEH3WTETAa v W pachajia ce Ha JBa
dorona. OmpenTr MUHUMAJIHY U MAKCUMAJIHy MOryhy eHeprujy eMmuroBanux ¢oroHa. MHTen3nTer 6p3uHe CBETIOCTH je
c.

4. (20 nmoena) Xomorena Guimjapcka Kyria Mace m Koja je MHPOBaJja Ha XOPU30HTAJHO] MOJJI03H yJapeHa je OuimjapcKum
[ITAIIOM y TAYKH KOja Ce HAJIA3U Y UCTO] XOPU3OHTAIHO] PABHU KAO U IEHTap Mace KyTJjie, Ko IITO je MPUKA3aHO Ha CJIUIIN
Bl IIpasam gejcTBa cmie KOjoM TITAM Jeyje Ha KyTJIy ce MOKJama ca MpaBleM mTama 1 3akmama yrao 6 (0 € (0°,90))
ca XOPU30HTAJIOM, a MOXKeTe CMATPATH Ja je TOKOM yjapa WHTeH3uTeT Te cuie KoHcranTad. Cymap mramna ca KyrjioMm
je KpaTKoTpajaH M MHTEH3UTeT UMILYJICa CHJle KOJOM INTAIl Jeyje Ha Kyriy je p (nperusHuje pedero p = F (ty —t_),
rjie je I’ nnrensurer cuie, t_ je BPEMEHCKH TPEHYTAaK HEIOCPEIHO IIpe Cyaapa, a t4 BPEMEHCKN TPEHYTaK HEIIOCDPEIHO
nocsie cygapa). Koedunujenr rpema uzmelhy Kyrie u Homjiore je ji, & HHTEH3UTET yOp3ama Cujie 3eMJbUHE TeXe je ¢.
Koju ycioB Tpeba ma ncnymasajy Beamdante 6 u p ma OM Kyrila TOKOM JA/ber KpeTara MOHOBO MPOIIA KPO3 IMOYETHH
nmosiozkaj? OpeauTn BpeMEHCKN WHTEPBAJ HAKOH KOjer he ce TO JIeCUTH.

(/////7//777

Cumka 3: y3 3amarax [l - 6uimjapcku mram u Kyria.
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LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA

@ IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomIKOr pa3Boja Pemy6suke Cpbuje Cyboruna
IV paspen, SAJAIIN — PEPMUWOHCKA KATETOPUJA™ 22-23. mapr 2019.

5. (20 moena) 3a Mmepema Je0/bHHE JJIAKe JbYJICKE KOCE MOXKE Ce HCKOPHCTHTHU EKCIIEDUMEHT 4Yuja je IieMa [IPUKA3aHa Ha
courm [ Crorr MOHOXpOMATCKe CcBeTsIoCTH TajacHe jayzkune A = (650 £ 1) nm u3 Jlacepckor mokasuBada je yCMepeH y
mpaBily £—oce mpema miamnu. [yaka je obsinka yradke HUTH KOja ce IpocTupe mayxK z—oce. I[lonpedrnu mpecek jake y
xy-paBHu je Kpyr npeunuka d. Ha pacrojamy D = (1,64 + 0,01) m oz miake je mocraB/beH eKpaH Ha KoMe ce (hopMupa
cimka npukaszana Ha ciuiu bl Kopumliemem Te civke u iprameM 1 aHaIu30M ofrosapajyher rpaduka oJ[peiuTu pedaHuK
yiake d v MPOIEHUTH IPEIKY MEPEeHa OBUM ITOCTYIIKOM.

ITomol: Murensurer csersioctu y Tadku A Ha y-ocu Ha ekpany Taksoj na je ZAHO = ¢ (Bugeru cauxy M) je jennax

. 2
an (mi3ne)
I((p) = IO wdsin @ )
A

~

rae je Iy marensurer 3a @ = 0. Kaxg je To ompaBmano, 3a MaJjie yIjioBe (v MOXKETe KOPUCTUTHU AIPOKCUMAIIN]Y Sin v R
tga ~ a.

CKpaH

Cnuka 4: y3 3amarax [O] - mema ekcriepuMenTa 3a Mepemne J1eb/buHe JJIAKe.

CIn
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Cimka 5: y3 3azarak [l - ciuka Koja ce (popmupa Ha €KpaHy U JIEEUP KOjU C& MOXKE KOPUCTHUTH JIa Ce Mepe IOJIOXKAJU WU
pacrojama Ha TOj CJIUIN.

Pemema cBux 3amaraka Tpeba jacHO oOpasiiokutu u Tpeba jacHO HaBecTH cBe pu3MUKe 3aKOHe U jedu-
HHCATU CBE O3HAKe KOje Ce KOPUCTE y pelllerby 3aJaTKa.

*VY bepMHOHCKOj] KATEeropuju TAKMUIE Ce YISHUITH KOju 1toxahajy ojie/bemba Koja paJje Mo IPOrPpaMuMa, CPEIIbUX CTPY THIX
MKOJIa, YMETHHIKUX ITKOJa W CBUX BPCTAa TMMHA3Mja OCHUM CIIEINjaJIM30BAHUX THUMHA3HWja 3a 00/IaCTU MaTeMaTHKa U

dusuka.

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yyeHUKa Cpelbux mmKoa: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxyinrer, Beorpag
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LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA

@ IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomIKOr pa3Boja Pemy6suke Cpbuje Cyboruna
IV paspen PEITIEIHA —- PEPMUOHCKA KATET'OPUJA 22-23. mapr 2019.

1. Tamacua nay:KWHA CIEKTpaJHe JUHUje KOja OJiroBapa Ipejia3y U3 CTamba Ny CTalbe M 3aJ0BOJhaBA jeJIHAYUHY % =
m2 m*(m+1)% 1
R~ 2m+1 R
[IPOPAYYHOM 3aKJbydyjeMoO Ja JIaTe JHMHUje eBeHTYAJHO MOry Ja upunajajy cepuju ca m = 4 (Bpekerosa cepuja) koja
HOKpUBa criekTpasnu orcer A € (1,458;4,050) pum, MoK cy TajacHe Jy’KUHe JATUX JWHU]a BAH OICETa TAJTACHUX JIy’KUHA
cepuja ca IpyruM BpeJHOCTHMa M [cepuja ca m = 1 nmokpusa omncer A € (0,091;0,122) um, cepuja ca m = 2 nokpusa
omcer A € (0,365;0,656) um, cepuja ca m = 3 nokpusa oncer A € (0,820;1,875) um, cepuja ca m = 5 NOKpUBa OICET
A € (2,278;7,456) pm, cepuja ca m = 6 nokpusa omcer A € (3,281;12,365) um, urna,.]. Jdasbse, HEIOCPEIHUM IPOPAIYHOM
Junuja u3 Bpekerose cepuje (umje cy rasacue jgyxkune pegom 4,050 pm; 2,624 pm; 2,165 pm; 1,944 pm; 1,817 pm, wur.)
HaJIa3MMO I3 JIMHWja TaJlacHe JTyKUHE A\, OJroBapa Ipesasy U3 CTama 7 y cTambe 4, 0K ce JUHUja TaJacHe JIyKUHE A,
He MO2Ke Hahu y CIIeKTPY aToMa BOJIOHUKA.

R ( L4 ) Cepuja JiuHUja ca JJaTUM 1M | 1. > M TaKo IOKPUBA CIIEKTPAJIHU OIcer \ € ( ) . Hemtocpe maum

m2 n2

2. Maca meprie je jennaka m = pq [R27Td + (R2 — r2) m(H — d)] Hexka ce noma moBpIiinHa OCHOBE IepIie HaJIa3u Ha JIyOUHI
hq KaJ1 yHYTPAIIHOCT MIepIe HUje UCIyheHa BOoAOM. TaJl je Crjia MOTHCKa KOja JieJlyje Ha IIepIly [0 MHTEeH3UTeTY jeIHaKa,
F,Sa) = puVag, Tie je g unTensuTer yop3ama cuie Texe, a V, = R?Th, 3anpeMuHa mepIie UCIoJ HIUBOA BoJe, yKIbydyjyhn
U JIe0 IIepIie UCIyHeH Ba3ayxoM. /laspe, Heka je h, nybuHa J10me IMOBPIINHE OCHOBE IIepIle Ka/l je YHYTPAIIHOCT IIepIiie
HCIyEeHA BOJIOM. Tajia je cuja MOTHCKa KOja Jleslyje Ha IIepIy MO0 WHTEH3UTETY jeTHaKa pr = p,Vbg, Te je Vp, =
rlrd 4+ (R2 — r2) why, 3ampeMuHa Jesia Miepre KOju je WCIOM HUBOa Bome. ¥ oba ciydaja je y PABHOTEXKHU CHUJIa ITOTUCKA,
110 MHTEH3UTETY jeITHAKA CUJIA TeXKe, OJIaKJIe je mg = F,S“) = Fng). W3 nmperxomHux jeHavnHa HAJTA3UMO @ he ce mepra

5”1;; (H—d)— (1 — Z—d) %, oxnocuo Ah = 1,32 cm.

cuycrutu 3a Ah = hy — hy =

3. U3 zakona onpxkama eHepruje je E = E1 + Fo, a u3 3aKkoHa OopxKamkba UMILYJICa je P = P1 + pa, Tie ¢y F u p eHepruja
u mMmysc wO-uecTHIe Ipe pacuana, a By, pi, Es ¥ Py peIoM eHepruja M MMITYJIC IPBOT U JPYror (POTOHA HACTAJUX Y
pacmany. Hexka je f yrao Koju mpaBall KpeTamba HpPBOT (POTOHA 3aKJalla ca IIPaBIeM KpeTama To-decTuie. llpmvenonm

KOCHHyCHe TeopeMe Ha TPOyTao TpHKa3aH Ha [ujarpaMy mmMimynca dectuna (camka [I) ciemm p3 = p? + p? — 2pp; cos 6.
2.4
c

U3 mperxonnux jeanadnHa u pesannja u3mely emepruje u ummyica Ei = pic, By = pac u E? = p?c® + m2c?, nanazumo

E, = m. FE; je munmmasno kaj je cosf = —1, a makcumasino kaj je cosf = 1. Kopunihemem pesanuja
2

E = e my 2, /€Y a MaxcHMasIHA

_ : : 1
T up= \/ﬁ’ HAJIA3MMO JIa je TpakKeHa MUHUMAJIHa eHepruja Gporona Eyi, = 5mcey /< T
2 2

c

enepruja GoToHa je Fupax = smc? /<ty

Cnuka 1: y3 pememe 3amaTtka Bl

4. YKOJIMKO TOKOM CyJlapa ca IITaloM KyTJla He IIPOKJIN3aBa 10 IMOJJIO3U, HAKOH 3aBpIIeTKa cyjapa KyrJja e HaCTaBUTH
na ce Kpehe 6e3 NpokJ/M3aBama KOHCTAHTHOM OP3MHOM KOjy je CTeKJia TOKOM yjaapa u Helie ce BPATHTH y IOYETHH
nosiozkaj. Pazmorpumo 3ato ciydaj KaJj Kyrvla TOKOM CyJapa IIPOKJ/u3aBa 110 nojiosu. 13 apyror EbyTrHoBor 3akona
3a TPAHCJIALU]Y JYy2K T—O0Ce HAJA3UMO Ja 33 KpeTambe TOKOM cylapa Baxu jenuaduna (Fcosf — Fi,) (t —t_) = mu(t),
rze v(t) upeicraB/ba T—KOMIIOHEHTY Op3HHE KyIvle y TPeHYTKy ¢ TOKOM cyzapa, a Fi, je cuia Tpema usmely Kyrie u
nozytore. Us gpyror HbyrHopor sakona 3a poranujy caemu (Fsing — Fyy) R(t —t_) = 2mR?w(t), rae je R nomynpednux
KyTJIe, %mR2 je MOMeHT nHepIHje KyTyle ¥ OJHOCY Ha OCY KOja IPOJIa3u KPO3 H-eH IeHTap, a w(t) je meHa yraoHa Gp3uHa
y TPEHYTKY ¢, IIPH YeMy je IbeH IPEeTIOCTaBJbeHN cMep npukaszaH Ha cuuim 21 VI3 ycmoBa ma ce kyria ne Kpehe jyx
y—oce caequ N = F'sinf 4+ mg, tae je N cuna peaknuje moiore. Kaj Kyria mpok/n3aBa o mojto3n Baxn Fi, = ulN.
U3 nperxopHux jeiHavInHA HAJIAZUMO

F(t—t_)

v(t) = (cosf — psin @) — (1)

Rw(t) = gsine(l—,u)%, (2)

[pU YeMy Cy CBU WIaHOBH obsimka mg (t — t_ ) 3anemapenu jep je (t — t_) Mao ¢ 063upoM Jia je cyZiap KPATKOTPajaH, a
mg je orpaHuYeHa BesuunHa (WwiaHoBH o0imka F (t —t_) u N (t — t_) ce He Mory 3aHemaputh jep F' u N HeMajy ropwy
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LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA

@ IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA

ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOor pa3Boja PenyGauke CpbOuje Cy6orurna
I V paspen PEITIEIHA —- PEPMUOHCKA KATET'OPUJA 22-23. mapt 2019.

rpaHnyHy BpeHocT). Ja 61 Kyruia IpoKJIM3aBaja TOKOM Cyaapa, HoTpe6Ho je ma Gyie 3a10B0beH ycios v(t)+ Rw(t) > 0,
onaxsie kopucrehu jennaaune ([Il) u ) nanazumo p < %ctgﬁ + %, IITO je MPBU MOTPeOAH YCJIOB Ja OM KyTJia TOKOM JIaJber
KpeTama MOIJIa JIa Ce BPaTH Y MOYETHH ITOJIOXKA].

(/777777777

Cunka 2: y3 pememe 3a1aTka [l

Haswe, samenoM t =t y jennaunne () u ([2)) mobujamo 6p3uHy n yraoHy 6p3uHy Kyrile HEIIOCPEIHO HAKOH Cy/apa:

p

= (cosf — psinf) — 3
v = (cos f — psin )m, (3)
Ruwo = 2sind(1—p) L ()
wWo = — SIn — —_—.
0 2 H m
3a Kperame KyIyle HAKOH CyJapa JIOK KyTJia IPOKJIIM3aBa 110 [TO/JI03U BayKe je[HATNHE
m [v(7) —vo] = —FyT, (5)
2
ngQ [w(T) —wo) = —F RT (6)
u
Ftr = pmg, (7)

rjie je T IPOTEKJIM BPEMEHCKU MHTEPBAJI O Kpaja cyjapa, a v(7) u w(7) 6p3una u yraona Op3uHa y TOM TPeHYTKy. Kyria
pecraje J1a IMPOKJIU3aBa KaJl je 3310BoJbeH yciaoB v(7g) + Rw(7g) = 0, omakie kopuihiemem jeanaunna (B)-([T) couemu:

2 5 7
Tk:mf;g<c089+2sin€—2usin0). (8)

Kyra he ce BparuTu y nodernu mojoxaj ako je v(7g) < 0, omakse kopumihemem jennauuna @B), @), @) v @) cnequ
6 > 45°. Takie, kyria he ce BpaTuTH y MOYEeTHHU I0JI0¥KAj aKO Cy UCILYH-€HU YCJIOBH [ < %ctgﬁ + % u 0 > 45°.

Kako ce kyrya oxn TpeHyTKa Kpaja cyzapa Kpehe yCIOpPEHO ca YCIOPemeM WHTEH3UTETa (i, OHA he ce BPaTUTU Y I0-
2’(}0

. . 1 . .
UeTHH IOJIOXKa] y TPEHYTKY Ty = = =3, IIOJ YCJIOBOM Ja je < Tk, Tj. Ja TPOK/IN3aBAE MPECTaje TeK HAKOH
1 . .

TPEHyTKa . Onatie xopucrehn jennauune B) u ([8) coeau na ce kyria Bpaha y modeTHu HOJIOXKA] Y TPEHYTKY
1) _ 2p . . 12ctgh—5 : 12ctgh—5

™ = g (cosG—usm&i) ako je p > ———2—. C jpyre cTpaHe, aKo je HUCIyHeH yC/IOB j < s . Ky ce

Bpaha y IOYeTHU HOJI0XKa] TeK HAKOH INTO IPecTaHe NMpOK/IM3aBaihe U TPeHyTaK y KOMe ce TO Jemasa je oapehen ca
(2)

Ty

=7+ 20 e e x(Tp) = VoTk — SpgTE TMOMOXKAj KyTyle y TPEHYTKY KaJ| IIpecTane HpoK/m3asaibe. Kopucrehn
kST, e je (7y) = vok — 19T j KyDie y TpemyTKy Ka mp p . Kop

. . 2
. 2 2p (cos 0+g sin 07%# sin 0)
jemnaunue @), @), @) u @) vasasumo 7,7 = Trma e ooud .

5. W3 jeqnaunne 3a WHTEH3UTET JaTe y 3aJaTKy CJIeIu Ja ce AudPaKInoOHn MUHUMYMHU jaB/bajy KaJia je UCIYIbeH yCJIOB
% = mm, rae je m 1eo 6poj Koju nuje jeamak mysu. 3 reomerpuje mpobirema cienu 1a je tgp,, = =54 rue je
Ym KOOpAMHATA M-TOr NA(PaKITOHOT MUHUMYMa Ha €KpaHy, a %o je KOOpAMHATA IIeHTPAJHOT MAKCHMYyMa Ha €KPaHy.

Kopucrehu anpokcumarujy sin ¢, ~ tgyp,,, n3 NPETXOIHUX jeTHAYUHA CIEIN Y, = Yo + )‘TDm.

Mepena je 3aBUCHOCT Y, O M W pe3yaTaTu cy npukasanu y tabenn 1. ['perrka ounTaBama mosioxKaja AudpakiinoHOT
MUHHMyMa je mporemena Ha Ay, = 0,1 cm ¢ 063upoM j1a ce mojIoXKaj MUHUMYyMa IIPOIelyje Ha OCHOBY MeCTa Ie je
CJIMKA JIOKAJHO HajTaMHN]ja, 114 je TENIKO IIPOIEHUTH IT0JI0XKa] MUHUMYMa ca 6O/bOM TadHOIINY OJ] OBE.

m 5] 4] 3] =2]-1] 1 2 3 1 5
Ym(cm) | 2,5 | 3,7 |50 | 6,2 | 7,5 | 10,0 | 11,3 | 12,7 | 14,0 | 15,4

Tabesna 1: Iamepena 3aBUCHOCT TI0JI02Kaja TUMPAKIIMOHOT MUHUMYMa, OJI, PeJia TOI' MUHHUMYMa.
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@ IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA
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y (cm)k

16 3aBUCHOCT MOJIOXKaja AU(PPAKINOHOT MHHIMYMa
OJ1 pesia TOI MUHIMYMa B
D
14 5
=
12
il
10
v
8
/a/
6 .
4
R
2
0 >

S 4 -3 -2 -1 0 I 2 3 4 5'm

Cnuka 3: y3 permemse 3ajatka [bl - rpaduk 3aBucuocTn mosoxkaja 1udpakiinoHOT MUHIMYMa O] PEJIa TOT MUHUMYMA.

Ha counu 3l je npukaszan rpaduk 3aBUCHOCTH ¥, 011 m. KoedunujenT npasna k y JuHeapHOj 3aBUCHOCTH Y, = Yo + k- m
HAJIA3MMO TIPOBJIAYEHhEM MpaBe Koja Hajbo/be TpoJia3u Kpo3 Jare Tadke u m3bopoM JBejy Tadaka A m B Ha Toj mpasoj
(rme ce A masasu uzmely upse u apyre, a B usmehy upernocieise u nocienme ekcrepuMenrtaiie tadke). Koedbuimjent

npapna je tana jexnax k = ;Z2—YA- Y mamewm caywajy je yp = 14,6 cm, ya = 3,0 em, mp = 4,5, ma = —4,5. Onazye
caemn k = 1,289 em. Penarusna rpemka onpehusama k ce nobuja ms 55 = ‘% ~ 0,0172. Hebpumna quake je
jemnaka d = ’\TD = 82,7 pm, a rpemka onpehusama d je % = % + ATD + %, omakiie je Ad = 2,06 pm. Konauno ce

nobuja d = (83 &+ 2) pm.

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yyeHUKa Cpelbux mmKoa: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxyinrer, Beorpag
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LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA ﬁ

IITKOJICKA 2018/2019. TO/IUHA @
< (
ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOor pa3Boja PenyGauke CpbOuje Cy6orurna
IV pa3pen SAJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA™ 22-23. mapt 2019.

1. (20 moena) [la nu ce y eMUCHOHOM CIIEKTPY aTOMa BOJIOHWKA MOXKe Haliu JIMHMja TajacHe J(yKUHe:
(a) Aq = (1,973 £0,001) pm;
(6) Ay = (2,165 £0,001) pm?
YV o0ba ciaydaja, YKOIHKO je OJrOBOD IOTBPJAH, OJPEIUTA KOM IIpesa3y oJrosapa Ta Junuja. Pumbdeproa KoHCTaHTa je
R =10973731,6 m~ 1.

2. Yosex mace m = 70,0 kg u sanpemuse V = 69,0 dm® croju ma xopusonrainoj nomiosu. Iycruna Basayxa je p = 1,10 %,
a uHTeH3uTeT yOpsama cuie 3emsbune texe g = 9,81 .

(a) (5 moena) Oxpeurn npasar, cMep U MHTEH3UTET pe3yiaTyjyhe cuie KOjoM decTHile BasjyXa Jejyjy Ha UOBeKa.
CMmarparu Jja Ba3iayx IPOAUpe U y IpocTop usMely Iuiena u mojyjore.

YoBek moToM MOKyIaBa Ja MOJETH TAKO IMTO Malle pyKaMa. ¥ IOYeTHOM TPEHYTKY PyKe Cy pallupeHe W HaJa3e ce
Y XOPH30HTAJHOM IOJIOZKAjy, & 3aTHM HMX YOBEK CIIYIITa TAKO /3 CBAKAa PyKa POTUPA yraOHOM OP3WHOM WHTEH3UTETA
w = 20,0 % OKO paMeHa, Kao IITo je npukasano Ha ciauru [l Cvmarpartu ma cy pyke obiuka KBajpa 4dmja je JTyKUHA
[ = 75,0cm, a mompevH" mpecek je obyimKa KBaipara crpanuie a = 5,00cm. PaBan jesne o1 cTpana KBaJIpa ce MOKJIaIa Ca
paBHU y K0joj ce kpehy pyke. Cmarparu jJa NPUIMKOM KpeTamha pyKe Kpo3 Ba3llyX, PyKa CAOIIITaBa YeCTUIaMa, Ba3lyXa
KOje ce HaJja3e HEIOCPEJIHO HCIIOJL he CPeliby Op3UHY Koja je je/Haka Op3WHM Jiesia pyKe KOjU je ¥ KOHTaKTy Ca THM
9eCTHUIaMa, Kao U Ja HE Memha CPeJiby OP3MHY YeCTUIa Ba3AyXa Koje ce HaJIa3e HEIOCPEIHO U3HAL IHe.

(6) (15 moena) OmpeauT BPEMEHCKY 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa DPe3yTyjylie cuiie KOjoM decTurle Basiyxa Jeiyjy Ha
YOBEKa, W U3PAIyHATH MAKCHMAJHY BPEJHOCT MHTEH3UTETa OBe cuje. Ha OCHOBY JOGHjEHOr pe3ysTara IPOKOMEH-
TapucaTH Ja JId Y0BEK MOKE II0JIeTeTH Ha OBaj HauuH.

Q3

Cimka 2: y3 3agarax Bl - 1 oznaga- ///////////

Ba IIpaBall KpeTama 70 UeCTHIIe Ipe

77777777777 pacnajia, a 2 o3Ha4YaBa IpaBall Kpe- Cimka 3: y3 3amarax [ - 6nmujapeku
Tamba eMUTOBAHOr (POTOHA. mTan 1 Kyria.

Ciuka 1: y3 3agarak 2] - yoBek koju
Malle pyKama.

3. 7V wecTuma Mace mMmpoBama m ce Kpehe peTaTHBHCTHYKOM GP3MHOM MHTEH3WTeTa v M paclaja ce Ha JBa (DOTOHA.
WNurensurer 6p3uHe CBETIOCTH j€ C.

(a) (8 moena) OmpeanTn MUHUMAJIHY U MakcuMajHy Moryhy eHeprujy emuroBannx ¢dhoTOHA.

Vraona pacrogesa emuroBanux ¢Gorona ce nedunurie xkao I (6) = g—g, rre je 6 € [00,1800] yrao mamely mpaBia emmu-

ToBaHOT (DOTOHA U IPABIA KPETamba 7° UecTHIe IIpe pacmaia, a dP mpeacrasiba BepoBarHOhy na Hacrasu GoToH Gyme
eMHUTOBaH yHyTap MaJor mpocropHor yria d), sugern ciuky 2l ITosnaro je ga ce mpu pacnaay 70 decTue Koja MUpyje
dboTorn eMuTyjy M30TPONHO (Ca jeIHAKOM BEPOBATHONOM y CBUM IPABIAMA).

(6) (12 moena) OzpenuTu yraoHy pacrojeiy eMUTOBAHUX (DOTOHA.

4. (20 moena) Xomorena Ouiarjapcka Kyrjia Mace m Koja je MEPOBaJia Ha XOPU30HTAJIHO] [IOJI03H yJapeHa je Ouiimjapckum
IITAIIOM y TAYKN KOja Ce HAJIA3U Y UCTO] XOPU30HTAJHO] PABHU Ka0 U IEHTap Mace KyTJle, Kao IITO je MPUKA3aHO Ha CJIUII
Bl Ipasam jejcTsa cusie KojoM ITall Jiesyje Ha KTy ce MOKJama ca mpapieM mTara u 3akmama yrao 6 (0 € (0°,90))
ca XOPU30HTAJIOM, a MOXKETE€ CMATPaTH Ja je TOKOM yjapa MHTEH3UTeT Te cuie KoHcranTaH. Cymap mTana ca KyrjioMm
je KpaTKoTpajaH M MHTEH3UTET UMILYJICA CHJIe KOjOM INTall Jejyje Ha Kyriy je p (upermsuuje pedeno p = F (ty —t_),
rae je F uarensurer cuite, t_ je BPEMEHCKH TPEHYTAK HEIIOCPEIHO IIPe CyAapa, a 4 BPEMEHCKH TPEHYTaK HEIOCPEIHO
nociie cygapa). Koedunujenr rpema usmeby Kyrje u nomjore je p, a uHTeH3uTeT yOpsama cuie 3eMJbUHE Texe je ¢.
Koju ycnos tpeba jia ncnymasajy BesuunHe 6 u p j1a 6u KyTjla TOKOM JIajbel KpeTarba [MOHOBO IPOIIa KPO3 MOYETHH
nostozkaj? OpeauT BpeMEeHCKN HHTEPBaJ HAKOH KOjer hie ce TO JIeCUTH.
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5. (20 moena) 3a Mmepema Je0/bHHE JJIAKe JbYJICKE KOCE MOXKE Ce HCKOPHCTHTHU EKCIIEDUMEHT 4Yuja je IieMa [IPUKA3aHa Ha
courm [ Crorr MOHOXpOMATCKe CcBeTsIoCTH TajacHe jayzkune A = (650 £ 1) nm u3 Jlacepckor mokasuBada je yCMepeH y
mpaBily £—oce mpema miamnu. [yaka je obsinka yradke HUTH KOja ce IpocTupe mayxK z—oce. I[lonpedrnu mpecek jake y
xy-paBHu je Kpyr npeunuka d. Ha pacrojamy D = (1,64 + 0,01) m oz miake je mocraB/beH eKpaH Ha KoMe ce (hopMupa
cimka npukaszana Ha ciuiu bl Kopumliemem Te civke u iprameM 1 aHaIu30M ofrosapajyher rpaduka oJ[peiuTu pedaHuK
yiake d v MPOIEHUTH IPEIKY MEPEeHa OBUM ITOCTYIIKOM.

ITomol: Murensurer csersioctu y Tadku A Ha y-ocu Ha ekpany Taksoj na je ZAHO = ¢ (Bugeru cauxy M) je jennax

. 2
an (mi3ne)
I((p) = IO wdsin @ )
A

~

rae je Iy marensurer 3a @ = 0. Kaxg je To ompaBmano, 3a MaJjie yIjioBe (v MOXKETe KOPUCTUTHU AIPOKCUMAIIN]Y Sin v R
tga ~ a.

eKpaH

Cruxka 4: y3 3agarak [0l - mema ekcriepumenTa 3a Mepeme Je0/bUHE JJIAKE.

CIn
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|III\

e

Cika 5: y3 3azarak [0l - ciuka koja ce (popMupa Ha €eKpaHy U JIEEbUP KOJU C& MOXKE KOPUCTHUTH Jia Ce Mepe MOJIOXKAJU WU
pacTojama Ha TOj CJIUIIA.

Pemieba cBux 3amaTaka Tpebda jacHo obpa3/ioKutu U Tpeba jacHo HaBecTu cBe puU3UYKe 3aKOHE U Jedu-
HIUCATU CBe O3HAKE KOje ce KOPHCTE y pelleny 3aJaTKa.

*¥Y 0O030HCKOj KaTeropuju TaKMUUe Ce yUeHWIM KOju moxahajy omesbema Koja paje IO MPOrpaMUMa, CIIEINjaJn30BAHUX
rUMHA3Mja 3a 00J1aCT MaTeMaTuKa U (PU3nKA.

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yyeHUKa Cpelbux mmKoa: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxyinrer, Beorpag
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ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TeXHOJIOIIKOor pa3Boja PenyGauke CpbOuje Cy6orurna
I V paspen PEINTEIHA — BOBOHCKA KATETOPUJA 22-23. mapt 2019.

1. Tamacua ay:KuHa CIEKTpaJHe JUHUje KOoja OJiroBapa Ipeja3y U3 CTama N y CTalbe M 33J0BO/haBa je/IHAYUHY % =

. . 2 2 2
R (- — %). Cepuja smuuja ca gatum m u n > m Tako NOKPUBA CIIEKTPAJIHI OIICET A € (%,% %) Henocpeauaum

m2 n2

[IPOPAYYHOM 3aKJbydyjeMO Ja JIaTe JHMHUje eBeHTYAJHO MOy Ja upunajajy cepuju ca m = 4 (Bpekerosa cepuja) koja
nokpusa cuekrpasnu oncer A € (1,458;4,050) pm, J0K cy TajacHe AyKUHE JATUX JIMHHUja BAH OLCEra TAJACHUX JLyKUHA
cepuja ca IpyruUM BpemgHOCTHMa M [cepuja ca m = 1 mokpmsa omcer A € (0,091;0,122) um, cepuja ca m = 2 mokpusa
omcer A € (0,365;0,656) um, cepuja ca m = 3 nokpusa oncer A € (0,820;1,875) um, cepuja ca m = 5 HOKpUBA OICEr
A € (2,278;7,456) pm, cepuja ca m = 6 mokpusa omcer A € (3,281;12,365) ym, nrn.]. Jasbe, HEOCPETHUM IPOPATYHOM
Junuja u3 Bpekerose cepuje (umje cy Tanacue jayzkune pegom 4,050 pm; 2,624 pm; 2,165 pm; 1,944 pm; 1,817 pm, wura.)
HaJa3uMO 13 JUHUja TAJACHE yXKHUHE )\, O/Ir0Bapa IIpesia3y U3 CTama 7 y crambe 4, 0K Ce JINHUja TAJTaCHe JIyKUHE A,
He MOke Halin y CIleKTpY aroMa BOJOHUKA.

2. (a) Cuia K0joM 4ecTHUIle Bazjyxa Je/lyjy Ha 9OBEKa je CHJIa IMOTUCKA Ba3/lyXa KOja je yCMepeHa BEPTUKAJIHO HABUILE U 10
nHTeH3uTeTy je jemmaxa Fj, = pVg = 0,745 N. (6) Yemen Tora mTo pyKa CaolIITaBa TeCTHIIAMA Ba3LyXa OATroBapajyly
cpenmy Op3uHy, 0 3aKOHY aKIMje W peakiirije YecTUIle Ba3ayxa MIe/yjy Ha PYyKy W jaBjba ce J0JaTHa pe3yaryjyha cuia
ycMepeHa HaBHIIE Koja jienyje Ha pyky. Jleo pyke mase ay:kune dr Koju ce Haja3W Ha PACTOjaiby T OJ paMeHa 3a Bpeme
At uHTeparyje ca yecTuraMma BasiyXa Koje ce HaJjiaze yHyTap sanpemune dV = dr - vAt - a, riae je v = rw Gp3uHa TOT
nena pyke (Bugeru ciuky [I). Tum gectunama pyka caonmrasa umMirysc uareasurera Ap = pdV - v, na je uaTEeH3UTET

cujie KOjoM pyKa Jeiyje Ha Te decture dF = %f, omakse Kopucrehu mperxonue jemmadnue caeqn dF = paw?r?dr. Ha

OCHOBY 3aKOHA akKIije U peakilfje CUJIOM MCTOI MHTEH3UTETA, a CyIPOTHOI CMEPa YeCTHIle Baslyxa Jeayjy Ha PYKy. 3aTo

je mHTeH3MTET yKYyIHE cuie (KOja ce jaBiba 300T KpeTama PyKe) KOJOM JeCTHIe BAa3JyXa JeNyjy Ha jelHy PYKY jeJHaK

F= fol dF = f(f paw?r?dr, omsocro F = % paw?l3. IHTeH3UTeT YKYIIHE CHJIe KOjOM UeCTHUIIe BAa3/LyXa Jeiyjy Ha UOBEKa je

ouna Fy, = 2F cos (wt) + F), rae daxTop 2 noTuye Of YMILEHALE Ja Y0BEK UMa JBE PyKe, a wi je yrao Koju pyKa 3aKjala

ca XOPU3OHTAJIOM y TPEHYTKY ¢, IIpU YeMy je ypadyHaTa u cuja notucka oapehena y memy (a). Maxcumasna BpegHoCT

WHTEH3UTETA OBE CUJIE je Fla.x = % paw?l3® + pVg, omaocHO Fhay = 6,93 N. OBa cmiTa je MHOTO Marba Of CHIe 3eM/bHHE

Texe Koja Jeiyje Ha doBeka (Koja uznocu mg = 687 N), 1a 4oBeKk He MOXKe II0JIETeTU Ha OBaj HAUUH.

Cinka 1: y3 pememe 3a1arka 21

3. (a) U3 3akona oxpxama enepruje je E = F1 + Fs, a n3 3aK0oHa ofiprKamba UMITyJIca je p = Py + Pa, re ¢y F u p eHepruja
u mmvnyic w0-gectune npe pacuana, a Eq, pi, Eo U Pa PeloM eHepruja M MMIIYJIC OPBOT U APYror bOTOHA HACTAINX Y
pacnasty. Heka je 6 yrao koju mpasar KpeTama HIpBor bOTOHA 3aKjala ca MpaBleM KpeTama 7o-decturie. Ilpuvenom
KOCHHYCHe TeopeMe Ha TPOyrao NMpHKa3aH Ha Jujarpamy uMmiryica dectuna (cauka ) cieam p3 = p? + p? — 2ppy cos 6.

3 nperxoanux jeqHaunna u pesanuja mamehy enmepruje n umiynca By = pic, By = poc u E? = p?c® + m?c*, nanazumo

2.4 . . . .
FE = m. F, je munumasiHo Kaj je cosf = —1, a makcumasuo Kaj je cosf = 1. Kopumhemem pesamuja
2 . . —
E=—-"TF—=mnp= \/&2, HaJIa3uMO 13 je TpakeHa MUHUMAJIHA eHepruja doroHa Fi, = %ch Ty & MaKCHMaJHA
-2
c

]

c

2 c+v

c—v’

enepruja GoroHa je Fh . = %mc

(6) Heka ce m¥ wecrmia kpehe myx z—oce, Heka je S pedepeHTHH J1ab0paTOpHjcKu cucTeM n Heka je S’ pedepeHTHH
cucTeM Koju ce y omHocy Ha S kpelie Opsunom v gy xz—oce. ¥ pedepentnom cucremy S’ decTuna Mmpyje, TaKo Ja
usorpomnuo emuryje dorone. Omarie ciaemu aa je yraona pacuogena I’ (6') (rue je 6/ yrao koju npasar kperama HoToHa
3aKJala ca x—ocoM y cucremy S’) y pedepenrnom cucremy S’ koucranta. Ilomrro je BepoBarnoha na ce dboron emuryje
YHYyTap ILyHOI' IPOCTOPHOT yria of 47 jenuaka 1, caenu I’ (6') = ﬁ.

Hame, naljumo Besy mamely yriosa 6 u ¢'. r—kommonenta 6p3une QoToHa je y cucreMy S jenHaxa Uzy = ccosf, a'y

I ’ / ) Ugp—w .
cucremy S’ je vy, = ccostl’. I3 sakona ciarama Op3uHa cleau v, p = T OJIaKJIe je
=z

g_v
cosf = 27 ¢ (1)

vecosf *
===
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p1 de)
p

Crmka 2: y3 pemterbe 3ajarka [Ba).

Cumka 3: y3 pememe 3azarka [B(6).

Beposarnoha ja ce emuroBanu oron y cucremy S’ kpehe moz yriom u3 unrepsasia (6',0° + df') y omsocy ma z—ocy
je jemHaka dP(/Q’,9’+d9/) = I'(0) - 2rsin6'd#’, rme je 2msin@'df’ mpocTopHm yrao mom KOjUM ce BUJM TPCTEH MPUKa-
san Ha coumm ([B)). Amanorro je BepoBaTHOhA ma ce emmroBaHM (OTOH y cuctemy S kpelie Moz yriiomM W3 WHTEpBa-
na (0,0 4+ df) y ommocy ma x—ocy jemnaxa dPyggyae) = 1 (0) - 2msinfdf. Kazx yriosu 6 u 6’ 3amoBosbaBajy pesaru-
d(cos 9/)
d(cos@) *

jy @) Baxu dP(9,79,+d9,) = dP,9+d9)- Omazne cregu I(0) = I'(¢)
d(cosO') . 1—:—; . . _ 1 —:—g
o) ~ (1-Z o)’ onakie je konadno [ (0) = ;- (= Zeoso)"

Kopumihemem penanuje (1) vamaszumo

4. YKOJIMKO TOKOM CyJlapa ca IITaloM KyTJla He IIPOKJIM3aBa 110 MOJJIO3U, HAKOH 3aBpIIeTKa cyjapa Kyrja e HacTaBUTH
na ce kpehe 6e3 NMpoOK/IM3aBama KOHCTAHTHOM OpP3WHOM KOjy jeé CTeKJa TOKOM yiapa u Hehie ce BpaTUTH y TOYETHH
mosioxkaj. PasmMorpumo 3arTo ciyvaj Kaj Kyryia TOKOM cyaapa Mpokam3aBa 1o momayiosu. 13 mpyror HbyrHoBOr 3akona
3a TPAHCJIALU]Y YK T—O0Ce HAJA3uMO Ja 33 KpeTame TOKOM cylapa Baxu jennaduna (Fcosf — Fi,) (t —t_) = mu(t),
rie v(t) npeicraBiba —KOMIOHEHTY 6p3uHe Kyrile y TpeHyTKy ¢ TOKOM cyxapa, a Fi. je cuia Tpema usmely kyrie u
noggiore. 13 apyror FbyTHoBOT 3aKk0oHa 3a poranujy ciaemu (Fsinf — Fi, ) R(t—t_) = %mR%J(t), r7e je R momynpedanuk
KyTJIe, %mR2 je MOMEHT MHepIHje KyIjle y OJHOCY Ha OCy KOja IIPOJia3u Kpo3 HheH IeHTap, a w(t) je mena yraona Gp3umna
y TPEHyTKYy &, IIpH 9YeMy j€ FeH IPETIOCTAB/LEHN cMep NpukasaH Ha caury Bl V3 ycnosa ma ce Kyria me kpehe my»x
y—oce caequ N = F'sinf 4+ mg, rue je N cuna peaknuje moiore. Kaj Kyria mpokin3aBa 1o moio3n Baxn Fi, = uN.

U3 nperxofHux jejiHavuHa HaIa3uMo
. F({t=t)
v(t) = (cos — psinf) ———=, (2)
m

5 . F(t—t_)
Rw(t) = 5 sinf (1 — p) — (3)
[IpK YeMy Cy CBU 4jiaHoBU obsiuka mg (t — t_) 3aHemapenu jep je (t — t_) MaJjo ¢ 063UpOM Jia je cylap KparkoTpajaH, a
mg je orpanndena BeauunHa (wianosu obsmka F' (¢t —t_) u N (t — t_) ce He mory 3anemapuru jep F' u N Hemajy ropmwy
rpaHnvHy BpejiHocT). Jla 6u Kyriia mpoKJn3aBaJa TOKOM CyJIapa, IIoTpeGHO je na 6yie 3a10B0sbeH yeaos v(t) + Rw(t) > 0,
onakne kopucrehn jeqmadune () n () nanasmvo p < 2ctgh+ 2, mTo je 1pBu MOTPEGAH YCIOB i GH KyTyIa TOKOM JaJber
KpeTama MOIJIA Jia C€ BPATH y IMOYETHH TOJIOXKA].

Ciuka 4: y3 pememe 3a1aTka [l

Haswe, sameroM t =t y jennaunue ([2) u [Bl) mobujamo 6p3uHy n yraoHy 6p3MHY KyrJle HEIOCPETHO HAKOH Cy/apa:

. p
= 6 — 0) = 4
vp = (cosf — psin )m, (4)
5 p
Ruwy = 551119(1 ,u)% (5)
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3a KpeTame KyIJIe HAKOH CyJapa JOK KyIJla IIPOKJ/IN3aBa 110 IIOAJIO3U BaxKe jeﬂHa‘iHHe

m [v(T) — vo] = —F, T, (6)
2B [w(r) — wo] = ~FueRr ™)
Fy = pnmg, (8)

IJie je T IPOTEKJIM BPEMEHCKH UHTEPBaJl 0/ Kpaja cyjapa, a v(7) u w(7) 6p3una u yraona 6pauna y ToM TpeHyTKy. Kyria
npecraje Jia IPOKJIN3aBa KaJl je 3a10BojbeH ycioB v(7) + Rw(7m,) = 0, onakine kopunihemem jeanadnsna [{@l)-(8) coaemu:

2
Tk:mgw<c050+;sin0—;usin9>. 9)

Kyrna fie ce Bparuru y nodernu mosoxkaj ako je v(1;) < 0, omakie xopummhermem jequaunua ), @), @) u @) coenn
0 > 45°. Jakme, Kyraa he ce BpaTuTu y MOYETHN IOJI0KAj AKO Cy UCIYH€HH YCJIOBH [ < %ctgf) + % u 0 > 45°.

Kako ce kyria oy TpeHyTKa Kpaja cyjgapa Kpelie yCropeHoO ca yClopemeM WHTEH3UTeTa (i, OHa he ce BpaTuTu y mo-
. 1 . 1 . .

YeTHM II0JIOJKA] y TPEHYTKY M= QMLQU, oJ], YCJIOBOM Jia. je < Tk, Tj. Ja HOPOKJIM3ABAIE IIPECTAje TEK HAKOH
(1) 0 fin h j

rpenyTKa T, . Omariae kopucrehu jenmaunue @) u (@) cienu jga ce kyria Bpalia y IIOYETHH HOJIOXKA] Y TPEHYTKY

1) _ 2p . . 12ctgf—5 : 12ctgf—5
™ = g (cos&—usm@ axko je p > ——=—. C jipyre crpame, ako je HCIYyIbeH yCJIOB ft < % —, KyIua ce
Bpalia y IIOYeTHHM IOJIOXKa] TeK HAKOH INTO IpecTaHe IIPOK/IM3aBaihe W TPeHyTaK y KOMe ce TO Jemasa je oapelen ca

7'752) =T, + 2(r) rue je x(1x) = voTk — % WUgTP TONOXKa]j KyrJle y TPeHyTKy Kaj IpecTane Ipokiausapame. Kopucrelin

—v(7k)’
cos 5 sin— Ly sin 2
je;LHﬁHHHQ @)7 (@a (@ u (@) HaJIa3HMO 7-152) = 35}2}:719 ( 6+s2in 9—000525 0) .
y (Cm>A I I I I I I I I I I I I I I
16 3aBUCHOCT NOJIOXKaja AUPPAKIMOHOT MHHUMYMa
0]l pefja TOI MUHUMyMa o P
14 B
7
12 L
10
/
8 e
6 A/
2
0 >

5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5°m
Cnuka 5: y3 peremse 3ajatka [bl - rpaduk 3aBucuocTn mosioxkaja JudpakiinoHOT MUHIMYMa O/ PEJIa TOT MIUHUMYMA.

5. U3 jemHaunne 3a MHTEH3UTET JaTe Y 3aJaTKy clIead da ce MU(PaAKINOHE MUHAMYMH jaBibajy Kaja je HCIIyEeH YCJIOB
% = mm, rae je m neo 6poj Koju Huje jeamak mysu. U3 reomerpuje mpobirema ciemu 1a je tgp,, = Y2540 rue je
Ym KOOpAMHATA M-TOr NA(PaKIHOHOr MAUHUMYMa Ha €KpaHy, a %o jé KOOpAMHATA IICHTPAJHOT MAKCHMYyMa Ha €KPaHy.

Kopucrehu anpokcumarujy sin ¢, ~ tgyp,,, 3 NPETXOIHUAX jeTHAYNHA CIEIAN Yy, = Yo + /\TDm.

Mepena je 3aBUCHOCT Y, O M W pe3yJaTaTu cy mpukasann y Ttabenn 1. ['perrka ounTaBama mosioxKaja AudpakIiinoHOT
MUHUMyMa je mporemena Ha Ay, = 0,1 cm ¢ 063upoM j1a ce 10JI0XKa] MUHUMYyMa IIpPOIelyje Ha OCHOBY MeCTa Iie je
CJTMKA JIOKAJHO HajTaMHN)ja, [1a je TENIKO IIPOIEHUTH IT0JI0XKa] MUHAMYMa ca 6O/bOM TadHOIINY O] OBE.
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LVII P2 KABHO TAKMWYEIHE N3 ®PU3UNKE YUEHUNKA CPEAKBUX IMIKOJIA ﬁ

@ IITKOJICKA 2018/2019. TOOAVHA @
gy v

ApyuirBo dusnyapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe

U TeXHOJIOIIKOor pa3Boja PenyGauke CpbOuje Cy6orurna
IV paspen PEINTEIHA — BOBOHCKA KATETOPUJA 22-23. mapr 2019.
m S5 4] -3 -2]-1 1 2 3 4 5

Ym(cm) | 2,5 | 3,7 | 5,0 | 6,2 | 7,5 | 10,0 | 11,3 | 12,7 | 14,0 | 15,4

Tabesra 1: amepena 3aBUCHOCT TOJI0Kaja TUMPAKITNOHOT MIHIUMYMa, OJ] Pea TOr MUHUMYMA.

Ha counu [Al je npukaszan rpaduk 3aBUCHOCTH ¥, 011 m. KoedunujerT npasia k y JuHeapHO] 3aBUCHOCTH Yy, = Yo + Kk - m
HAJIA3MMO TIPOBJIAYECHEM TIpaBe Koja Hajbo/be MpoJia3u Kpo3 Jare Tadke W u30opoM jBejy Tadaka A u B Ha TOj npasoj
(rme ce A masasu uzmely upse u apyre, a B usmehy upernocieise u nocieume ekcrepuMentaiie tadke). Koedbuujent

npapna je tana jexnax k = SZ2—YA- Y pamewm ciydajy je yp = 14,6 cm, yA = 3,0cm, mp = 4,5, ma = —4,5. Onarne
ciemu k = 1,289 cm. PematuBna rpemka onpefuBama k ce mobuja mz S8 = ‘A;’zﬁﬁg’g ~ 0,0172. Jleb/buna jtake je
jemnaka d = &= = 82,7 um, a rpemka oxpehusama d je M = % + T + —, omakyte je Ad = 2,06 pum. Konauno ce

nobuja d = (83 +2) pm.

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yyeHUKa Cpelbux mmKoa: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxyinrer, Beorpag
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