TAKMWYEIBE N3 ®PN3NKE YYEHNKA CPEAIBNX IHIKOJIA
IITKOJICKA 2018/19. TOOAVTHA

L A4
HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje AP2KABHU HUBO
III paspen,

SAOJAIIN — PEPMUNOHCKA KATETOPUNJA 22.03.2019.

1. JIBa Tera maca mj u Mgy Ce HaJIa3€ Ha TVIATKO] MOJJIO3U Kao Ha cjunu. JlecHoM Tery je caominTeHa HeKa [OYeTHA Op3MHA
y cMmepy Ka JjieBoM Tery. Hakon cyjmapa jiBa Tera, JieBu Ter fie HACTaBUTH Ja ce Kpelie Ka 3y, OJ0UTH ce OJ Iera
¥ HACTABUTH Ca KPETameM y JIeCHO 10 HOBOr cylapa. OBaj mporec cylapama ce HACTaB/ba JIOKJE ToJ je TO mMoryhe u
pe3yJITyje KOHAaIHUM OpojeM cymapa. Y KOJIHKO Cy Mace Terosa jequake mi = 1,5kg u mo = 1kg, konuku he 6utn ykymnan
6poj cynapa y oo cucremy? (¥ 6poj cynapa ypadynaru u cygape usmely JBa Tera, Kao U CyJape JIEBOI Tera ca 3uI0M).
Cynmape cMaTpaTy eJacTUIHUM, & KJIM3ame 10 MMO/UI03U 0e3 Tpemba. (20 moena)

Cruxka y3 3amarax 1.

2. Tepmomap je ypebaj nauumen o Croja IBa pa3InduTa MaTepujasIa U OJINKYje ce OCOOMHOM 18 YKOJHKO ITOCTOjU Pa3InKa
TeMIeparypa Ha HeroBUM KpajeBuMa, u3Mely mux je mMorylhe u3MepuTyu HaIlOH. 3a KapaKTepU3alln]y TepMolapa je
U3BpIIEH cjieielin eKcliepuMeHT: jes1ad Kpaj ypehaja ce rpeje IpuMeHOM je JHOCMEPHE CTpYyje MHTeH3uTeTa | KPO3 OTIIOPHUK
R xoju cityzKu Kao rpejad, a Ha KpajeBuMa TepMonapa je u3MepeH HatoH Vpo. AKO yMeCTo jeJHOCMEpPHE CTpYje IPUMEHUMO
Ha T'pejad HAM3MEHU4IHY CTpYyjy dpekserrmje [ u ucre edpekTUBHE CHAre, OAPEIUTH HAIOH HA KPAjeBUMa TEPMOIapa y
dyukuuju Bpemena Vye(t). Cmarparu ma ce TepMonap TpeHyTHO TepMaiu3yje ca rpejadeM u ga V o 0T o« P, rue je V
HAIIOH Ha TepMonapy, 47 pasinka TeMIIEpaTypa Ha BeroBUM KpajeBuMma, a P cHara paseujeHa Ha rpejady. (20 moena)

3. Akycruuna jeBuranyja je (peHOMEH y KOMe ce JiaK 0DjeKaT MOKe 3apOOUTH M JIEBUTUPATH [TOMONY JBa KOHTPAIIPOIIAru-
pajyha akycTu4Ha Tasaca. Ycien 3axTeBa Ja JUMeH3Hja 00jeKTa Oy1e yropenBa ca TaJacHOM JIy?KHHOM TaJjaca Hajderhe
ce 3a Ty CBPXY KOPWCTE YJITPa3ByUYHU CUTHAJU. ¥ OBOM 3aJaTKy rnocMarpaheMo /Be pa3/iMduTe MOCTaBKe KOoje MOTY J0-
BECTHU JI0 OBaKBOI edekTa. ¥ MPBOj YATPA3BUYHU TAJACH C€ €EMUTYjy U3 U3BOPa KOJjU je WCIOJ, JEeBUTUPAHOT O0jeKTa U
oznbujajy ce o IIOYy KOja je mocTaB/beHa Ha Hcm m3Ha mwera. [Ipu kojoj dpexksenruju n3Bopa he nocrojaru 10 crabuinux
HOJI0Kaja JIeBUTHPAHOr 00jekTa (cMarparTu Ja je Kyrmia 3apob/beHa y TauKu MUHUMAJHOD npuTucka crojeher tanaca)?
Cmarparu 1a je Ha IJIOYH, OJI Koje ce Tajac pedJiekryje, TpOyX IPUTHUCKA, a Ha U3BOPY YBOP HPUTUCKA. ¥ JPYroj IO-
CTaBIU Ce rOpiba IJIOYHIA 3aMEHU JAPYTrUM U3BOpoM (ycMepeHuM Ha noJje). Kosmuka tpeba ga Oyie dpekBeHimja ropmer
U3BOpa TakKo Ja 6u ce jiepuTupanu objekar Kperao 6psunom o v = 1 €F na rope? Cmarparu Jia je dppexsennuja jgomer
M3BOpa KA0 y IPBOM JIeJIy U Ja, 3000 MaTepujajia ol Kora Cy W3BOPH HAYMIbeHU, HeMa pediiekcuja tamaca. AMILmTye
oba m3BOpa Cy jesHaxe. Bpsuna ynTpassyka y BaszyXy usHocH ¢ = 340 7. (20 moena)

4. JIpe mapaJiejiHO TOCTaB/bEHE MeTaJHe IJI0Ye IIPaBOyTaoHOr IIpeceka MOBpIInHe S, KPaTKo cy crojeHe. Pacrojame nzmelhy
mto4a je d < V/S. Kao mocnenuia ciyuajuor goraljaja, HEraTHBHO TAUKACTO HAEIEKTPICAF-E ANCOMYTHE BPEIHOCTH (
HAITYIITa jeJHy ILJIOUY W [OoYMibe Ja ce Kpelie mpema apyroj, HekoMm moderHoM Op3uHOM. OpenuTn yKyIHe KOJUINHE
HAEJIEKTPUCAIbA Ha TOPHOj U J00] wiodn (1 1 (J, PECHEeKTUBHO), y (DYHKIMjH PacTojama HAeJEKTPUCAba —( O
ropibe mwiove. AKo je BpeMe moTpebHO HaesleKTpucamy Ja npehe pacrojame n3mely mroua T', oipeuTn cpeinhy BPEeIHOCT
CTpyje KpaTKor CIoja Koja ce jaBjba YCJen OBOI' KpeTama. CMaTpaTu jia Cy IJIode Ha MOYeTKY Onjie eJeKTPOHEYTPAJIHE.
Taxobe, cmaTpaTyu 1a ce paBHOTEXKHA PACIIoJielia HaeJeKTprUcama Ha io4aMa hopMupa TPEHYTHO, Tj. 0JMaX HAKOH IITO
HAEJIEKTPUCAE —(¢ HAIYCTU FOPHLY ILJI0TY. (20 moewna)

5. labpoBu, kao n BehmnHa cucapa, KOpUCTe MUPHUC 3a ODeIeXKaBambe TEePUTOPHje Kao M O03HAEHE FbUXOBOI IIPUCYCTBA.
Ob6a moJta J1TabpoBa UMajy MocebHy IOJIPEITHy JKJIE3/Ly Koja JIydH T3B. KACTOPEYM - CYIICTAHILy KyTe 0oje Koja 110 MUPUCY
BpJI0 mozceha Ha BAHWILY, Te je HEPETKO KopuinheHa y MPOM3BOAmY mapdeMa ma Jak U apoMe 3a XpaHy u numha. Ycien
MMPEeKOMEpHE eKCILIoATAaIl]je, IIITO 300T KacTopeyMa, ITo 300r Kp3Ha, MOy Ialrja 1adpoBa je IPacTHIHO CMAIbeHa, Te je
Hyne Tabap ocrao mpuimdHO ycambeH. VI3 Tor passora je motweo, BPJO CTYAHUO3HO, J1a BOJM JHEBHUK Y KOMe OeIeKu
MHTEH3UTET MUPHUCA KOju oceha y 3aBUCHOCTU O] BpeMeHa. JeIHOT JlaHa je 3a0esIe?KN0 BPJIO 3aHIM/BUB CUTHAJI KOjH je JIaT
y IPUJIOZKEHO] Tabesiu U CacToju Ce OJ HU3a BPEMEHa U MHTEH3UTETa Mupuca (KOju je MPOIOPIMOHAIaH OPOjy MOJIEKYJIA)
y TuM TpenyrmMma. Kako Tor gana Huje OMyI0 BeTpa TPAHCIOPT MUPHUCA je OMO MCKJbYIUBO MUMY3UjOM: AKO C€ MOJIEKYJIN
ocsi000/1e y TPEHYTKY to OPOj HBUX 10 jeIMHUIM 3anpeMuie Koju cTuray o ynera na pacrojamy L y DyHKIHMjI Bpemena
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. L2
t (t > to) jemnak je N(t) = NO(%)J/%_“’U—%). IIpu Tome je D mudysona koHcTanTa Kojy yie mpouemyje

47TD(t—t0)
2 . .
na D = 2 %, a Ny KOHCTaHTa KOja 3aBUCH OJ YKYIIHOI Opoja OTIYIITEHHX MoJieKysa Kao u eduxacnocru Jlyserosor

Hoca. Ako je Jlyme nporerno na je to = (0 £ 0,02) s, moMo3uMo My Ja Ofipe i Ha KOM pactojamy L Tpeba ma Tpara 3a
OTEHIUjAJTHUM JpyroM. [lomoh: JInHeapuzalujy U3BpIIATH TAKO Ja jeJHa oca IpadrKa 3aBUCH CaMo of Bpemena. Huje
HEOIIXO/THO YIIOTPEOUTH CBe eKCIIepUMEHTaTHe TadKe Koje HaM je Jlyse nocraBuo, yrnorpeburn 5 Tadaka Koje fie josectu 10
mITo moy3aanujer pesysarara. Hanomena: Yeaen cykoba ca 10BEIaHCTBOM JAPYIITBO (pu3mdapa JadpoBa HUje TPUXBATHIIIO
SI cucrem, Te mUxOBe JIeUHUITjE METPA U CEKYHJA He OJroBapajy yoOudajeHum. (20 noena)

t[s] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 1 15
N[m—3] | 5,980 | 4,008 | 2,780 | 2,014 | 1,541 | 1,224 | 1,020 | 0,843 | 0,718

Tabesia y3 eKCIEPUMEHTAJIHE 33/IaTaK.

Mamemamurnxu nodcemmuk:
e cosa+cosfS = 2cos (O‘—gﬁ) cos (#), cosa — cos 3 = —2sin (O‘—‘Lﬁ) sin (%5) , sina+sinf = 2sin (QTJFB) cos (%)

2
e 3a meoxpehenoct (rpemky) cienchnx bynkmuja saxm: Aln(z) = £2 u Az" = [nz" Az,

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmegan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasnosuh, Ilpunopomno-maremarnaku dpaxysarer, Hurn
IIpencennuk Komucuje 3a rakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxosuh, Pusnuku dakyirer, Beorpasy,
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje AP2KABHU HUBO
III paspen, PEIITEIBA BAJATAKA — PEPMUNOHCKA KATETOPUJA 22.03.2019.
1. TlomTo cy cynapu esacTHYHE, Baykuhe 3aKOH O/IpKarba eHepruje m“’ = mz; 2L + mlv“ U 3aKOH OJ[prKatba UMILYJICa

miv = MaUa1 + M1V11 . Hakon mpsor cymapa gBa Tera, muxoBe Op3ume he 6I/ITI/I Vgl = gv @ u vy = % .
Jlakmu Ter ce 3aTuMm esracTUuHO onbuja 0 3u (IPYru cynap), 3aiap:xkaBajyhiu unrensurer Gp3uHe, ainu Memajyhu cmep

. . 2 2 2
KpeTarmba. HaKOH jom jemnor cymapa mely rerosuma (Tpehu cymap yKyHHo) U3 3aKOHA OJprKama "5~ = m22v22 + ml; 12

@ u m1 — Mo gv = m1v12 + Mavs ce nobujajy Op3uHe vogy = —v U Vg = —%v . 3 oBora ciienu js1a he

JIAKIIIN Ter I/IhI/I Ka SI/I,Hy7 aJix JJa HaKOH OIL6I/I_]3}B& O/1 Iera (‘IeTBpTI/I cy,aap yKyHHO) BUIIIE Hehe I\/IOBI/I Ja CyCTI/IFHe TEe2XKU

2. YV caydajy ga ce npumenu crpyja dpexsennuje f u ucre edektuBHe cHare, 1mo IlyoBoM 3aKOHY je TpeHyTHa cHara
pasBujena ma rpejauy jemmaka P(t) = 2I2Rsin®(2rft) = I?R(1 — cos(4nft)) AKo je 3a KOHCTaHTHY CHAry Off

P = RI? HAIOH Ha TepMmomnapy usHocuo Vpco, y3 ycioB na je V. o< P, oHzma je HalOH Ha TepMOIaApy y CiIydajy

HausMenuune crpyje jennak Vac(t) = Vpo (1 — cos(4n ft)) . Y pemesy 3a7aTKa je n3abpana modeTHa dasa crpyje
@ =0, asu je pemieme ekBuBajIeHTHO (110 Ha (a3uu GakTop) u 3a 6UI0 Koju Apyru u3bop.

3. Y upBoM ciy4ajy je dusmyka curyalpja naentudna opmupany crojelier Tajaca y 1eBd 3aTBOPEHOj Ha je/IHOM KDajy -
pe3oHaHTHH ycyios je L = (2n+ 1)% . Kako ce 3axTeBa j1a moctoju 10 cTabuIHIX TI0JI0YKaja 1 OHU Ce HAJIAa3€e Ha CBAKUX

A/2, Te je yKynHa ny:kuHa jenHaka L = 24—1)\ . Crora je f = £ = 35700 Hz . Y apyrom ciydajy je pe3yaryjyhu
Tajac Cynepro3nulinja IPBOOUTHOL TAIaCa, KOjI/I nporarupa Harope p; = A Sin(?ﬂ'xf —27 ft) ¥ KOHTparpomarupajyher
tasjaca py = Asin(—2rzitL f”f —2m(f 4+ 0f)t) ca dpeksenrujom f + 0 f. CymupameM oBa JBa U IPUMEHOM TO3HATOT
ujeHTHTeTA Sin @ + sin § = 25111(‘%”'5) Cos(%) Jobuja ce p = A’ sm(”fsf +mt(2f +df)) COS(M + mtd f) . Y
ciyudajy ga je 0f = 0 uspas ce penykyje na p = A’ sin(2ntf) cos(2mf ) Te wiad sin(...) npejcras/ba BUCOKOMDPEKBEHTHY
KOMITOHEHTY CUTHAJIA, KOjU HE yTHYIe Ha KPETahe KYJIUIEe, JOK WIaH cos( .) je HECKOPEKBEHTAH U UMa YTHUIIA] Ha KPeTabhe
ucre. Kyriuia hie nparuru ciopo nomepajylin MunuMym npurucka (T3B YBOP Tajaaca), Koju ce npocrupe (a3HoM 6p3MHOM

Up = —c% = —c% . a 6u ona mznocuna v = 1<%, 6 f mopa butn 0 f = —2f< = —2,1Hz , na je ppekBeHImja
apyror uzsopa f + §f = 35700 Hz — 2,1 Hz = 35697,9 Hz . Hanomena: 3uax 0 f ogpeljyje cmep kperarba Kyrmie. Y
cIIydajy Ja je pernehe J00po Mo alcoyTHO] BPEIHOCTH, & He M0 3HAKY OIy3eTH 2 MOEHA.

4. Kako 3amaTak pemaBaMo y KBA3UCTATHIKOM PEKHMY, TO MOXKEMO CMATPATH /13 C€ Y CBAKOM TPEHYTKY CHCTEM HAJIA3U Yy
DPaBHOTEXKHOM II0JIOZKA]y 32 HAeJIEKTPHUCAe —( Ha PACTojamby T U d — & Of I1JI04a, 114 je JOBOJbHO Halu pelrere eJleKTpo-
CTaTUIKOT TTpobJieMa ca HaeJeKTPHUCAEM —(¢ ¥ JIaTOM ToJ0Kajy. Kako cy miode mpoBojiHe U y PABHOTEXKHO] CUTYAIUjU
HEMa CTPYyja KpO3 IIOBPIIMHE UCTUX ILJIOUe MOPajy OMTH Ha MCTOM eJIEKTPOCTATHYIKOM IoTeHnmjaxy (mro ce obesbehyje
IPEPACIOEsIOM HACJIEKTPUCAA 110 TIoBpIuHK miode). Ha oCHOBY MeToma JIMKOBa 3a TAYKACTO HACJIEKTPUCAIHE U3HAJ
IIPOBOJIHE IIJI0YE, MOXKE CE 3aKJbYUUTHU JIa YKYITHO HH/IYKOBAHO HaeJeKTPHUCAbe Ha IIJIOYN 110 NHTEH3UTETY 3aBUCU JINHeap-
HO O] KOJIMYNHA TaYKaCTUX HaeﬂeKTpnca}ba u3HaJl IWIove ([IPUHINI CyHePIIO3UIluje) . Tako MOKeMO HAEJIEKTPUCAIHE
—q HOJIEJINTH Ha JIBa HaeJIeKTPUCaIba —5 Ha HUCTOM DacTOjamby OJf IJIoYa U YKYIIHO UHIYKOBAHO HaeIeKTPUCAe Ha CBAKO)]
mwroun ocrahe ncro. OBaj IPUHITUI MOXKEMO TPUMEBUBATH J1aJbe U JIEJUTH HAeJEKTPUCAhe —(¢ CBe JIOK I'a He IIPepacIIojie-
JIIMO Y paBHOMepHo HAEJIEKTPUCAHY TAHKY 104y (IapaJjeny ca IJI0YaMa KOHIEH3aTOpa) ¢a IYCTHHOM HAEJEKTPUCAHA
og = —% Hexa je y TakBoj cuTyaluju HOBPIIMHCKA I'YCTUHA HaeJIEKTPHCAama IIPBE IJIOYE 01, a JIPyre Og. YCJIOB

je,ZLHaKOCTI/I HOTeHIUjala IpBe u Apyre miode racu (B + Ey — Ep)x + (E1 — Eg — Ep)(d—2) =0 , rae je By = 250

, B, = 2‘7720 u B, = —2% . Opasne crenu (01 — 02)d = —o4(d — 2x), OQHOCHO, HOMITO Cy MOBPIIXHE IIO

KojuMa, Cy paBHOMepHO pactopeljena maenexrpucama jeqnaxe, Qp — Qo = <=2 d% , rae cy Q1 u Qo TpPEeHyTHE KOJIM-

YHHEe HaeJIeKTPUCAba HA IPBOj U Apyroj mwioun. Kako cy one Ha noquKy €JIEKTPOHEYTPaJIHE, ¥ CBAKOM TPEHYTKY MOpa
na Baxu Q1 + Q2 = ¢ . Pemasamem cucreMa mo6uja ce Qp = q4=5% T |1n|u Q2 = q3 . Crpyja Koja Tede y

cMepy 071 IIpBe IIoYe IpeMa JIpyroj jenHaka je i(t) = — AAQtl = AQ2 = qvgt) , rje je v(t) TpeHyTHA GP3UHA TAIKACTOL

HaesiekTpucama. Cpejiba BpeHOCT cTpyje I MoXke ce m3pas3uTu HpeKO cpejiibe BpeHocTH Op3une vs Kao I = ¢, a Kaxo

%, To je u I = 4 y cMepy oz HpBe Impema ApyToj MIoYun .

je Vs =

3/2 _ L2 . .
5. Jlara 3aBucHOCT ce MOXKe TipernncaT kKao N = A(%) / e" T ,rneje A= Tj;’;g a7 = 4D(t—ty) m uma muvensuje [m?]. Tamwe,

MHOXKEHeM 00e CTpaHe ca 73/2 no6uja ce N7/ = Ae= "+ . Jlureapuzaiuje ce MOXKe U3BPIIUTH JIOTAPUTMOBAHEM:

1n(NT3/2) =In(4) - 7 , 1a ce npramem y = In(N73/2) y bynximjn z = % Mozke onpenutu L2 mpexo xoedurmjenTa

npasua. ['pemka Ay ce Moxke Halin Ha OCHOBY jare MareMaTu4ke rmomolin u usHocu Ay = 32ATT = 3At , JIOK TDeIKa
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5.06 T - - ; - '
=+ Eksperiment
—Linearni fit
5.04F O tacka A 1
o tacka B
5.02f -
_ 5F -
N
)
=
Qa.908} -
=2
<
496 -
4,94 - -
492 -
4.9 1 1 1 1 1
0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055

(4Dt) ! [m™2]

Ciuka y3 peleme 5. 3ajaTKa.

_ AT _ At : :
3a x usHocu Ar = Z5 = ;55 7 ma cy Tadke ca Behuwm t moy3mamnuje 3a oapehuBame koedurnjenTa mpasia. [Ipramem

rpaduka ca IOCIeqbuX 5 Tadaka U3 Tabese nobduja ce rpaduK u3 IPUIIOTa . TloBragemem HeeKCIIEPUMEHTAJIHE IIPABE
u 6upamem 2 Tauxe Ha moj: A = (0,0295 m~2;5,0354) u B = (0,0460 m~?2;4,9467) MOXKE C€ OJIPEJIUTU KOePUIUjEeHT

npasIia Kao k = g?‘%ﬁz = —5,3758 m? = —L? . Crora ce kao pememe jobuja L = 2,3186 m. 3a rpemiky k, mpume-

HOM yoOHM4YajeHnX IpaBuia, gooujamo: Ak = AgyfjAy + (‘]fy:fy)‘z (AB; + AA,) , rjie cy rperike 3a A u B jennake

AA = (0,00016 m~2;0,0075) u AB = (0,00040 m~2;0,0120) kao Behe rperike cycea. 3a HyMepuuKy BPEJIHOCT ce J00uja
Ak =1,4m?. T'pemxa AL je ouma AL = 23% =0,3m . Konauno permeme onna usnocu L = (2,3 £0,3) m @

Hanomena npezaedawy: 3amaTak ce MOXKe HyMEpHUYKH HCIIPABHO YPAJUTH JIMHEAPH3AIMOM KOja IOIpa3yMeBa, JIOTapHT-
MOBalbe JUMEH3HOHE BeJIMYUHEe; y TOM CJydajy yMambUTH OPOj OCBOEHHX IIOeHa 3a IeTHHY. YKOJHUKO ce rpaduk HalpTa
nomolly cBUX Tauaka JOJEJUTH CBe IoeHe, a YKOJIUKO ce HaIpTa IIoMoly Tadaka ca BeliuM Ipelikama ojy3eTH JI0 3 IOeHa.

#[s] 0,5 1 15 2 25 3 35 1 45
N[m—>] | 5,980 | 4,098 | 2,780 | 2,014 | 1,541 | 1,2240 | 1,020 | 0,843 | 0,718
z[m~—2] | 0,2500 | 0,1250 | 0,0833 | 0,0625 | 0,0500 | 0,0417 | 0,0357 | 0,0312 | 0,0278

Az[m~—2] | 0,0100 | 0,0025 | 0,0011 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0001
Y 3,8679 | 4,5207 | 4,7498 | 4,8590 | 4,9260 | 4,9692 | 5,0003 | 5,0278 | 5,0440
Ay 0,0600 | 0,0300 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0120 | 0,0100 | 0,0086 | 0,0075 | 0,0067

Tabena y3 perieme 5. 3a1aTKa.

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmegan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasnosuh, Ilpunopomno-maremarnaku dpaxysarer, Hurn
IIpencennuk Komucuje 3a rakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxosuh, Pusnuku dakyirer, Beorpasy,
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE ‘
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje AP2KABHU HUBO
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1. JIBa Tera maca mi U Mo Ce HaJA3€ HA IVIATKO] MOJJI03M Kao Ha cauiu. JlecHoMm Tery je caorimreHa Heka moyeTHa Op3uHa
y cMmepy Ka JjieBoMm Tery. Hakon cyjapa jiBa Tera, JieBu Ter fie HACTABUTHU Ja ce Kpelie Ka 3y, OJ0UTH ce OJ Hbera
U HACTaBUTHU ca KpeTarmeM y JIeCHO JI0 HOBOr cyjapa. OBaj mporec cyqapara ce HacTaB/ba JOKJE roj je To moryhe n
pe3yiITyje KoHagHnM OpojeM cymapa. ¥ KOJUKo ¢y Mace TeroBa jemaake mq = 100kg u my = 1kg, xosmku he butn ykymnan
6poj cymapa y oo cucremy? (¥ 6poj cynapa ypadyHaru u cyfape uamely JBa Tera, Kao U CyJape JIeBOI Tera Ca 3uI0M).
Cynmape cMaTpaTy eJacTUIHUM, a KJIN3amhe 10 MO/I03U 0e3 Tpema.
ITomoh: HanpraTu nujarpan Ha KOMe Cy BPEIHOCTH Ha X OCH JIaTe Y jeMHHAIIAMA /111, & Ha i OCH y jeIUHUIAMA. /M2Vs2.
Ha oBom mmjarpamy HaupraTé KpUBY KOja OINHUCYje 3aKOH OJIpXKAa €HEpruje. 3aTUM Ha3HAYUTU TAadKy Ha JUjarpamy
KOja OIKCYje CUCTeM y IOYeTHOM TpeHyTKy. Koja Tauka Ha JujarpaMy OIHUCYyje CUCTeM HAaKOH IPBOI Cylapa, a KOja HaKOH
npyror? (20 noena)

Cruka y3 3ajarax 1.

2. Tepmorrap je ypehaj HauumeH oJ1 Coja ABa Pa3INInTa MaTEPUjasIa U OJJINKYje ¢ OCOOMHOM JIa YKOJIMKO ITOCTOjU PA3JINKa
TeMIeparypa Ha BeroBuM KpajeBumMa, ndMely mux je Moryhe namepuru HammoH. 3a KapaKTepU3allijy TepMOoIapa je u3Bp-
el cireiehn eKcIiepnMeHT: jeflaH Kpaj ypehaja ce rpeje IpIMEHOM jeJHOCMEpHe CTpYje NHTeH3nTeTa | Kpo3 OTHOPHUK [,
KOjU CJIy>KHU Kao I'pejad, a Ha KpajeBUMa TepMOoIapa je udMepeH HAoH Vpo. AKO yMecTo jeHoCMepHE CTPyje IPUMEHIMO
Ha Tpejad HaU3MEHU4HYy CTPYjy dppekBeHmmje f u mcre epeKTUBHE CHare, OAPeJUTH HAIIOH HA KPajeBUMa TepMOoIapa y
dbyuxmjun Bpemena Vac(t). YKOIMKO ce MO UCTUM yCJIOBUMA TEPMOIIAP BEXKe PEJIHO ca KOHJeH3aTopoM Kamarurera C
¥ OTIIOPHUKOM OTHOpHOCTH R, KoJimKa Tpeba ma Oyie hpekBeHIrja CTpyje KPOo3 Ipejad Tako Ja HAIIOH Ha, KOHJIEH3ATOPY
daykryupa 3a mame ox £1% (u Tume 06e361eau OY31aHO Meperbe cpeibe Temneparype)? CMmarparu ja ce TepMorap
TPEHYTHO TepMmasmu3yje ca rpejadem u jga V o 0T o« P, rue je V wamon ma tepmomnapy, 01 pasimka TemiepaTypa Ha
ILETOBUM KpajeBuMma, a P cHara pa3BujeHa Ha rpejady. (20 moena)

3. Axycruuna JsieBuranuja je (beHOMEH y KOMe ce JIaK 00jeKaT MOXKe 3apOoOUTH ¥ JIEBUTHPATH TOMONY JiBa KOHTPAIIPOIIATH-
pajyha akyctudna Tajgaca. Ycse 3aXTeBa J1a JUMeH31ja 00jekTa Oy1e yropenBa ca TaJacHOM JIyKUHOM TaJjaca Hajuerthe
ce 3a Ty CBPXY KOPHCTe YJITPa3BYUYHU CHUTHAJU. ¥ OBOM 3aJaTKy rnocMarpalieMo JiBe pa3/mduTe MOCTABKe KOje MOTY JI0-
BECTHU JI0 OBaKBOI edekTa. ¥ MPBOj YATPA3BUYHU TAJaCH Ce eMUTYjy U3 U3BOPa KOJjU je WCIOJ, JEeBUTUPAHOT O0jeKTa U
0/10mjajy ce o IJI0Uy Koja je mocTaB/beHa Ha Hcem n3Ha mera. [1pu kojoj dppexksennuju n3Bopa hie mocrojaru 10 crabumaux
[I0JI02KAaja, JIeBUTHUPAHOr 00jekTa (cMaTparTu Ja je KyIJnia 3apob/beHa y Tauku MUHUMAJIHOD npuTucka crojeher ranaca)?
Cmarparu 1a je Ha IJIOYH, OJl Koje ce Tajac pedJiekryje, TPOyX IPUTHUCKA, a Ha WU3BOPY YBOP IPUTUCKA. ¥ JPYyroj IIO-
CTABIM Ce TOPHAa IIIOYNIA 3aMeHH JIPYTUM U3BopoM (ycMepeHHM Ha jose). Koska Tpeba ja 6ye dbpekBeHnnja ropmber
U3BOpaA TaKo Jia 6u ce jiepuTupanu objekar Kperao 6psunom o v = 1 €F na rope? Cmarparu Jia je dppexkseniuja jgomer
U3BOpa KA0 y MPBOM JIeJIy U Ja, 3000 MaTepujajia ol Kora Cy W3BOPH HAYMILEHU, HeMa pedJiekcnja tajaca. AMILIATYIe
oba uzBopa cy jeqHake. Bpauna ynrpassyka y Baziyxy usnocu ¢ = 340 . (20 moena)

4. a) ITocMaTpajMo eJIEKTPUYHO IIPOBOJHU, TAHAK JIUM OJf aJlyMUHUjyMa, CleruduuHe IPOBOJHOCTH O, JyzKuHe L, mupune
W u nebmune 6 < L. AKo y HEroBoj YHyTPAIIHOCTH [TOCTOjU XOMOIE€HO MArHETHO MOJbe 4Yhja je MHJIYKIHja Y CMepy
[PUKA3aHOM Ha CJIMIM mpocrornepuognyusa (yHKmja BpeMena B(t) = By cos(wt), onpenuTu cpemwy cuary [lymosux ry-
OGuTaka y OBOM KOMAa/JLy JINMA.

ITomoh: ITpomeH/pMBO MarueTHO I0Jbe MHyKOBalle BPTIIOKHO €JIEKTPUYHO I10Jbe, yCJjies dera hie ce 1ojaBuTH BPTJIOKHE
crpyje. IlogesmnTn Tanak jguM Ha ojrosapajyhe mpoBosHUKe JIyK KOjUX TEKy BPIJIOKHe cTpyje m Hahm cHary Ilyrosmx
ryOuTaka 3a CBaKM OJf OBUX J€J0Ba. 3ATUM IIPOCYMUPATH [0 CBUM JEJOBAMA 32 YKYIIHY CHATY.

6) Y ciaydajy ga je eJeKTPUIHO IPOBOJHM JIMM, YMECTO OJf aJlyMUHHjyMa, HAIPABIbEH 07 MAUHETHO HEJIMHEAPHOI MaTe-
pujasna, duja je B — H xapaKTepuCTHKa IIPUKa3aHA Ha CJININ, OJIPEJIUTH U3pa3 33 MarHeTHY €Heprujy Koja ce y jeHOM
UKJIyCy IPETBOPHU y TONIJIOTY. Benmanne o3HadeHe Ha CIUIN CMATPATH ITO3HATHM.
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B) AKO 0OBaj €JIEKTPUYHO MPOBOJIHYU, MAIHETHO HEJMHEAPHU JIUM CMECTHMO YHYTap COJIEHOMJA YUja je CTPYja IIPOCTOIe-
puoanyna GyHKIMja BpeMeHa ca yuecranorthy 50 Hz, mm ce 3a 1 min 3arpeje 3a 5°C. Ako je yuaecranoct crpyje 100 Hz,
guM ce 3a 1 min 3arpeje 3a 14°C. 3a kosmko crerneHu O6m ce 3arpejao JjuMm 3a 1 min npu ydecranoctu crpyje 60 Hz?
3aHeMapuTH pasMeHy TOILJIOTE JIMMa Ca OKOJHUM Ba3IyXoM. AMILIUTYHa CTpyje je KOHCTaHTHa WU u3Hocu [y = Enm, rJe
je m 6poj HaBOjaKa IO JeIUHUIIN JTyKUHE COJIEHOWIA. (20 moewna)

5. /labpoBu, ka0 u BehuHa cucapa, KOPUCTe MUPHUC 3a ODeJIeKaBarmbe TEPUTOPHje Kao M OO3HAHEHE HUXOBOI IIPHUCYCTBA.
O6a mosra 1abpoBa MMajy TOCeOHY TOIPENHY YKJIe3/Iy KOoja JIYIH T3B. KACTOPEYM - CYIICTAHILy YKyTe 00je Koja 1Mo MUPUCY
BpJIO moziceha Ha BAHWILY, T€ je HEPETKO KopuinheHa y MPOM3BOAU mapdeMa ma Jak U apoMe 3a XpaHy u nmha. Ycien
MIPeKOMEpHE eKCILToATAallje, IMTO 300T KacTopeyMa, IITo 300r Kp3Ha, MOy Ialrja 1adpoBa je IPAaCTHIHO CMAIbeHa, Te je
Hyne labap octao IpUINYHO ycamibeH. /I3 Tor passora je modeo, BPJIO CTYAHMO3HO, Jia BOJM JHEBHUK y KOMe OeJsiexkn
WHTEH3UTEeT MUPUCaA Koju oceha y 3aBUCHOCTH O] BpeMeHa. JeIHOT j1aHa je 3a0ejieXK1o BPJIO 3aHUMJbUB CUTHAJ KOjU je 1aT
y IPUJIOZKEHO] Tabesid U cacToju ce OJf HU3a BpeMeHa U MHTeH3UTeTa Mupuca (KOju je HPOMOPIMOHAIaH OPOjy MOJIEKYJIA)
y tuMm Tpenyruma. Kako Tor gana nuje 6myio BeTpa TPAHCIOPT MUPHUCA je OMO MCKJbY9UBO AUMY3UjOM: KO C€ MOJIEKYJIN
ocob0/ie y TPEHYTKY to Opoj IUX 1O jeIMHUATIN 3alpeMute Koju cTuruy 10 lymera Ha pactojamy L y dbyHKIuju Bpemena

L2
t (t > to) jemmak je N(t) = No(m)?’ﬂe i0t—t0) ., IIpu Tome je D mudysona Koncranta kojy Jyme mporemyije

Ha D = 2 %2, a Ny KOHCTaHTa KOja 3aBUCHU OJ YKYITHOT OpoOja OTIIyIITEHUX MOJIEKyJa Kao u eduracHoctu JlyneroBor
noca. Axo je Iyne nponenuno na je to = (0 4 0,02) s, momo3umo My Jia oipem Ha KoM pacrojamy L Tpeba ma Tpara 3a
noreHjaaHuM apyrom. Ilomoh: Jlnneapuszanujy u3BpIIUTA TAKO Ja jeIHA oca rpaduKa 3aBUCH caMo of Bpemena. Huje
HEOIIXO/IHO YIIOTPEOUTH CBe eKCIIepUMeHTa IHe TadKe Koje HaM je Jlyse nocrasmo, ynorpebuTn 5 Tadaka Koje hie moBectu 10
IITO Hoy3Janujer pesyiarara. Hanomerna: Ycien cykoba ca 40BEYaHCTBOM JAPYIITBO bu3nvapa JadpoBa HUje IPUXBATHIIO
SI cucrem, Te BUXOBe JedUHUINje METPA U CEKYHJIa HE OJroBapajy yobudajeHuM. (20 moena)

t[s] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 1 45
N[m—>] | 5,980 | 4,098 | 2,780 | 2,014 | 1,541 | 1,2240 | 1,020 | 0,843 | 0,718

Tabesa y3 eKCIlepUMEHTAJHA 33/IaTaK.

W

Cruka y3 3amaTak 4a (qaeBo) u 46 (mecHo).

Mamemamusky nodcemmnur:
e cosa+cosf =2cos (#) cos (#), cosa —cos § = —2sin (#) sin (O‘T_ﬂ) , sina+sin B = 2sin (252) cos (2537)
o 1422434 4n?= ROy, nOEDEeE) oot

6 ’ n— oo 3

o lim sinz —1
z—0 T
e 3a neoxpehenoct (rpemky) crexehnx dynkmnja saxm: Aln(z) = 82 u Az" = |nz" "} Az.

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmedgan HIywreap, Politecnico di Milano, Uramuja
Penenszent: dp Baadan Iasaosuh, IlpunopoaHo-maremarnuku dpaxysarer, Hurmn
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxoauh, Pusnuru dakyirer, Beorpas,
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1. To ymyTcTBY M3 TeKcTa 3a1aTKa, Ha dasHOM qujarpamy (Ha KOME Cy BPEJHOCTH HA I OCHU JiaTe y jeJIUHUNaMa /mivy, a
HA Y OCU y jeIMHUIIAMA +/MaVs), 32KOH OJPKamba eHepruje %mlv% + %mgvg = const uma 06JIUK KPyra . YV nouerHoMm
TPEHYTKY, CTaibe CUCTeMa je onucano TadkoM A (cjuka) . Tauxka Koja omucyje cucreM y 6mao KoM cieaeheM TpeHyTKY
je Takohe Ha Kpyry, jep he yBeK BaKWTU 3aKOH OJprkama eHepruje. la Om ce ompemmia cieaeha Tadka Ha (haszHOM

JujarpaMmy Koja OIHCHje CTalbe CUCTEMA, TIOTPEOHO je MPUMEHUTH U 3aKOH OJIpyKathba UMITYJICA M1V1 + Mol = const, KOju

Yy OBOM CJIyYajy UMa jeJIHAYUHy TpaBe /mix + /Mey = const ca KoeduiujeHToM npasna k = —, / % . Haxkon

IIPBOT Cy/apa JBa Tera, CUCTEM je OIIMCAH TaIKOM KOja ce HaJIa3! y IpeceKy JUHNja KOje OIHCY]y 3aKOH O/IpXKarba eHepTHje
(Kpyr) u 3aKOH OJIpKama MMILyJca ([IpaBa), U 3a IPBU CyJap TO je Tadka B . Haxkon cynmapa ca 3umom, nmpsu Ter he

caMo MPOMEHUTHU CMep, Tj. TadKa KOja OMHUCYje OBO CTambe Ce HAJA3W BEePTHUKAJIHO M3HAT - Tadka C . Ceaka ciegneha
IpaBa Koja OIHUCYje 3aKOH O/pzKarba HMIIyJIca he nmMmaru mctu kKoedunujenTt npasna. llomro cy ose mpase mapaJiesue,
ceu niepudepujcku yriiou he GUTH UCTH, & THMe W CBH IIEHTPAJIHE YIJIOBH (OJJHOC TIEHTPAJHOT U reprdepujckor yria je

IPUKA3aH HA JIECHO] CJIHIIH ) . Ca ciuke je jacHO Jja Cy CBe Jly?KUHE KPYKHUX JIyKOBa ucTe (jep oroBapajy IeHTPaJHOM
yriay 26). Tanrenc oBor yria, je ca Ipyre CTpaHe jeJHaK HeraTUBHOM KoeUIMjeHTy npaBua tgl = f% . Bpoj cymapa
ce Jajbe MTUPEKTHO padyHa Kao Ie0 J1eo Opoja g—g , OJTHOCHO 3a IojaTKe nare y 3a1aTky N = 31 .

\y=ﬁ-vz Ay=m-vz

A -

2%

Y

\ ; X

Cauka y3 3ajarak 1.

2. Y cayuyajy nma ce upuMmenu crpyja dbpeksennuje f u ucre eeKTHUBHE CHAre 3aBHCHOCT CTPYje Oi BpeMena ryacu i(t) =
V21 sin(27 ft) (b = 0) . To IlysoBoM 3akomy je omja cnara passujera na rpejady jemmaxa P(t) = 212 R, sin® (27 ft) =
IRy (1 — cos(4x ft)) . Axo je 3a koHcTaHTHY cHary og P = R,I? nHanon Ha TepMonapy usHocno Vpc, y3 yC/IOB Ja je
V « P, oHJa je HAIIOH Ha TepMolapy y ciay4ajy HamsMeHuuHe cTpyje jenuak Vac(t) = Vpe(l — cos(4n ft)) . Kana ce
pearo RC' Kos10 KOpUCTH Kao TPOIyCHUK HUCKUX (hpeKBeHImja (MepemeM HallOHA Ha KOHJEH3aTOPY ) OJJHOC KOMIIJIEKCHAX
HAIOHA Ha HEKOj YIEeCTAHOCTH W Ha yIa3y U u3jia3y usHocu V., = mzm . OjtHOC AMILTATY/ A je/THAK je MOJLYJTy

Zout
Yin

i

= m . Hamon Ha TepMoniapy ce Moxke Pas3JIOXKUTH Ha jeqHOCMepHE HaloH Vpo (w = 0) 1 HaumsMeHn HT
w

Harnon amiutyae Vpo u yraoue ¢dpexksennuje w = 47 f. TpenyTHa BpeIHOCT YKYIIHOT HAIIOH HA KOHJIEH3ATOPY je 00/ImKa
— 1 _ :
Ve(t) = Vpe (1 + IR cos(wt go)) i Ja 6u yciaoB 3a aMaTyLy IIyKTyalija u3 ycaoBa 3aJaTKa O1o UCIIyheH

MOpa BpEJIeTH 1—(1)0 > \/ﬁ , te 3a f umamo (RC - 4w f)? > 9999, oanocHo f > 4V7?1%%) . V pertemy 3a1aTKa

je uzabpana noderna dasza crpyje ¥ = 0, anu je pemieme eKBuBaJeHTHO (10 Ha (asuu daxTop) u 3a OUI0 KOjUu JApYyru
u360p.

3. Y mpBoMm ciay4ajy je dusmuka cuTyalyja naeHTuaHa (popMupamy crojehier Tajiaca y 1eBru 3aTBOPEHOj HA JeTHOM KPajy -
pesonanTHu ycios je L = (2n+ 1)% . Kako ce 3axTeBa ma mocroju 10 cTabuIHIX MOJI0KAja U OHU Ce HAJIA3€ HA CBAKUX

A/2, Te je yKynHa ny:kuHa jenHaka L = %)\ . Crora je f = § = 35700 Hz . Y apyrom ciy4ajy je pesynaryjyhu
TaJjac CylnepIo3nliija IpBOOUTHOr TaJaca KOju Iporarupa Harope p; = A sin(27rx% —2m ft) 7 KOHTpamponarupajyher
ranaca ps = Asin(—27rx fHof 2 (f 4+ 01)t) ca dpeksenrujom f + 0 f. CymupameM oBa JBa U MIPUMEHOM TO3HATOT

(&
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UJeHTUTeTA Sin a + sin 8 = 2sin(o‘—+5) cos(ﬂ) nobuja ce p = A’ SiD(M +7t(2f +6f)) cos(w +wtsf) 5| ¥
cnyuajy na je 0f = 0 uspas ce penykyje na p = A’ sin(2ntf) cos(ZMf ) Te wiaH sin(...) mpeCTaB/ba BUCOKOMDPEKBEHTHY
KOMIIOHEHTY CUT'HAJIA, KOJH HE YTHYE Ha KPETarbe KyJIHIE, JOK WIaH cos(...) je HUCKOPPEKBEHTAH U NMa, yTUIIA] HA KPETAbEe
ucre. Kyriuna hie HpaTI/ITI/I cropo nomepajyhn MuaIMyM TIpuTHCKa (T3B 9BOP Tasaca), KOju ce IpocTupe GpasHoM Gp3UHOM
vy = C2f(¥6f ch . la 6u ona msnocuna v = 1%, 0 f mopa butn 0 f = —2f2 = —2,1Hz , na je (ppekBeHInja

npyror uzBopa f + §f = 35700 Hz — 2,1 Hz = 35697,9 Hz @ Hanomena: 3uak 0 f onpehyje cmep kperama Kyraume. Y
cIy4ajy Ja je pereme Jo06po Mo AIllCOIYTHO] BPEIHOCTH, & HE 10 3HAKY OJy3eTH 2 IOeHA.

4. a) TIpoMeH/bMBO MarHeTHO NOJbe UHLyKoBalie BPTJIOXKHO €JIEKTPUYHO II0Jbe, VeI Jera hie ce mojaBuTu BPTJIOKHE CTPY]e,
ma fie ce koma Mmerasa 3arpesatu. [locmaTpajMo TpeHyTHY aiarebapcKky BPEIHOCT WHIYKOBAHE €JIEKTPOMOTODHE CHJIE Y
JjeHoj o KOHTYDa O3HATEHHX Ha CJIAIH (na cauny je E(x) BPTIIOKHO €JIEKTPUYHO 1I0JbE Y JATOj KOHTYDH, Ba CBaKH IIPECeK

AB(t)

e(t) = , Te je At GeckomadHO Masu Bpemenckn wnTepsat | 1| Tlopprrmma

—9oL By cos(w(t—i—AAti) Bg cos(wt) _ 2By Lx 2 sm(w(t—i—At/A2t)) sin(wAt/2)

HOpMAaJIaH Ha B je ucra curyaimja)

obyxBahena kouTypom je S = 2z L | ma je E(t)

HAKOH 3aHeMapuBama At maje e(t) = 2wB Lz W Kopumhemewm anpokcumanmje sin(wAt/2) ~ wAt/2, kaga

, IIITO

je At maio, nobujamo e(t) = 2wBg L sin(wt) m Cuara IlysmoBux ryburaka y jesry npoBogHUKa jykuHe 2L + 4z ~ 2L
(x < 6§ < L) je AP(t) = T¥az2(¢) . Cabupamem 3a CBe TaHKe NMPOBOAHUKE neb/brHe Az HaA HO3UIMjaMa O

= 0 g0 ¢ = §/2 nobuja ce yKymHa TpeHyTHa cHara Ilymosmx ryGurtaxa Py(t) = . 20w?B2sin?(wt)LWa?Azr =

=0
5/2
20w? B2 sin?(wt) LW - Y x?Az, mro HAKOH m3padyHaBama cyMe noctaje Pj(t) = 20w?BZ sin (wt)LW% | 2n|. Cpemma
=0
BpeanocT dyuKimje sin’ (wt) = I_%S(wt) Ha jegmom nepuoiy 1T’ = <% jennaxa Je s , I je KOHAYHO TPaKeHa CPeJha

crara [Iynosux ryburtaxa ycien BUXOPHUX CTPYja jeqHaka Py = 57 aLVVBch3 2 m

.6

CJII/IK& y3 3amarax 4.

6) 3amnpeMuHCKA I'yCTUHA €HEPruje MAUHETHOr 1I0Jba KOja mpelje y TOIIoTy y jelHOM IUKJIYCY jeHaKa je MOBPIIUHU
00yxBalleHo] XUCTEepe3uCHOM KPUBOM (KOHKDETHO IIaPAJIEIOIPAMOM y OBOM IIOjeJIHOCTABJLEHOM MOJEINY) W, = 2B.H,,
. Banpemuna juma je V = LW§. ¥ jeqHoM IUKIIyCy, ycjen XUCTEPE3UCHUX edeKaTa 0CI000U ce KOJUINHA TOILJIOTE
Wy = wn,V = 2B, H,, LW§ [ 21

B) KonmmauHa Toruiore npejaTa JmMy y jeJJMHUI BpeMeHa (TOIIOTHA cHara) jeJHaka je 36upy cHare IlysoBux ryburaka
yCJIeT BAXOPHUX CTPYja U CHare rybuTaka eHepruje MarneTHOT 1MoJba yeje xuctepesuca P = P,+ Py, . W3 mperxoaunx
nesosa ciemn P, = af? ulP,=>bf , rae ¢y a u b Heke KoHcTaHTe, a f ydecraHocT. Kako je (Q; = mcAT;, onHOC

IIpUpAaIITaja TEeMIIEPATypa TOKOM jJeIHAKHX BPEMEHCKHX HMHTepBaJja Omhe jemHax O,D;HOCy cHAara ﬁ;ﬁ = % . Ako
J J
YBEIEMO OJIHOC 1) = 15—4, Moxkemo tacatn: Py /Py =1, Py = af? + bf, Py = a - (2f)? + b- (2f). Pemasamenm oBor cucrema

L2 (1 - 27), b—P2(4n—1 m Jepmaumna 3a Py =a- (2f)2+b- (8 f) SamenoM a u b u

Mo a u b mobujamo a = f2
KOpHUINemeM pesanyje % = %, makoH kpaher padyma jobuja ce ATy = 5 S ATy(8n +1) = 6,48°C .
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3/2 _ 12 . .
1) / e~ neje A = Tg}’g a1 = 4D(t—to) n uma ;umensuje [m?]. dasme,

5. [lara 3aBucHOCT ce MOxKe TipeniucaTu kao N = A(
. _r? .
MHOZKeEeM 00e crpame ca 75/2 nobuja ce N73/2 = Ae™ "+ . JIuneapusalnje ce MOXKe M3BPUINTH JIOraPUTMOBAEM:
3/2\ _ L? _ 3/2 ; _1 2 ;
In(N73/2) = In(A) — = , ma ce nprameM y = In(N73/2) y bynxmujn & = ~ Moxe ofipesuTH L mpexo xKoedummjenta
_ 3AT __ 3At
npasma. ['pemka Ay ce Moxke Hahu Ha OCHOBY JlaTe MaTeMaTHIKe moMohu n msnocu Ay = = 5" , JIOK T'perka

2T
_ AT _ At . .
3a x usHocu Ar = Z5 = ;55 7 ma cy Tadke ca Behuwm t moy3mamnuje 3a oapehuBame koedurnjenTa mpasia. [Ipramem

rpaduka ca IOCIeqbuX b Tadaka U3 Tabese nobuja ce rpaduK u3 IPUIOTa . TloBagemem HeeKCIIEPUMEHTAJIHE IIPABE

u 6upamem 2 Tauxe Ha moj: A = (0,0295 m~2;5,0354) u B = (0,0460 m~?2;4,9467) MOXKE C€ OJIPEJIUTU KOCPUIHjEeHT

npasIa Kao k = gf{%ﬁf{ = —5,3758 m? = —L? . Crora ce kao pememe jgobuja L = 2,3186 m. 3a rpemiky k, mpume-

HOM yoOHM4YajeHuX IpaBuia, gooujamo: Ak = AgyfﬁAy + (‘]fy:jy)‘z (AB; + AA,) , e cy rperike 3a A u B jennake

AA = (0,00016 m~2;0,0075) u AB = (0,00040 m~2;0,0120) kao Behe rperike cycea. 3a HyMepuuKy BPEJIHOCT ce Jo0uja
Ak = 1,4m?. T'pemka AL je ouma AL = 23% =0,3m . Konauno pememe onna usnocu L = (2,3 +0,3) m .

Hanomena npezaedany: 3amaTak ce MOXKe HyMEpHUYKH HCIIPABHO YPAJUTH JIMHEAPU3AIHUOM KOja IOIpa3yMeBa, JOTapHT-
MOBalbe JUMEH3HOHE BeJIMYUHEe; Y TOM CJydajy yMambUTH OPOj OCBOEHMX IIOeHa 3a IeTHHY. YKOJIHUKO ce rpaduk HaipTa
noMolly cBUX Tauaka JOJEJUTH CBe IoeHe, a YKOJIUKO ce HaIpTa IIoMoly Tadaka ca BeliuM Ipelikama ojy3eTH JI0 3 IOoeHa.

£[s] 0,5 1 15 2 2,5 3 35 1 45
N[m—3] | 5,980 | 4,098 | 2,780 | 2,014 | 1,541 | 1,2240 | 1,020 | 0,843 | 0,718
z[m~2] | 0,2500 | 0,1250 | 0,0833 | 0,06250 | 0,05000 | 0,04167 | 0,03571 | 0,03125 | 0,02778
Az[m—2] | 0,0100 | 0,0025 | 0,0011 | 0,00063 | 0,00040 | 0,00028 | 0,00021 | 0,00016 | 0,00013

y 3.8679 | 4,5207 | 4,7498 | 4,8590 | 4,9260 | 4,9692 | 5,0003 | 5,0278 | 5,0440

Ay 0,0600 | 0,0300 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0120 | 0,0100 | 0,0086 | 0,0075 | 0,0067

Tabena y3 pereme 5. 3a/1aTKA.
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Cruka y3 pemese 5. 3a7aTKa.
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