TAKMUYEIBE U3 ®PU3NKE YUEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKA 2018/19. TOOAVTHA
HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, SAOAIIN — PEPMUOHCKA KATET'OPUNJA 20.01.2019.

1. BpaunoMep y ayToMoOUIy CKOPO HUKaJla He [OKa3yje IpaBy BPEIHOCT Op3MHE KpeTama BO3WJa. 3allpaBo, Op3WHA KOjy
oKa3yje OpsmHOMep He cMe Ja Oyie Beha oj crBapHe Op3uHe KpeTama BO3Wja. [JIaBHU pas3Jior OBOI Hec/iarama je Ta MITo
ce npuKasaHa Op3uHA IpepadyHaBa IMPeKo Opoja oOpraja TOYKOBa. 3a CBaKU THUI ayTOMOOMIIA je IMPONKUCAHA W BeJIMINHA,
ryMe Kojy Taj ayToMoOma Tpeba Ja KOPUCTH, U pa3jinka u3Mely moJynpedHnKa IpernopydeHe u ajJTepHaTUBHE JTUMEH3Uje
ryma me 6m tpebasno ma npenasu om —3% mo +3%. Mapko u Credan Bo3e mcTu THII ayToMoOmIa. YKOJHUKO je Mapko
CTaBHO HOBE TyMe€ YHjH je TOJylpedHuk 3a 3% Behn oj] npenopydeHnx, W IO3HATO je JIa HeroB Op3MHOMEp IOKa3yje
TavYHy BPEIHOCT, KOJuKa e 6uru npasa Opsura CredaHOBOr ayTOMOOMIIA HA ayTOIYTY, YKOJIUKO jé OH CTaBUO I'yMe YUju
je mosynpeunuk 3a 3% mamu oj npernopydenor. Oba Bozada Bo3e CBOje ayTOMOOHUIIE TaKo J1a 00a Op3MHOMEpa MOKa3y]y
6psuny ox v = 120 km /h. (20 moewna)

2. 3a mocTu3ame jaKuxX MarHeTHUX I10/ba, KAKO y JIaDOPATOPUjCKUM YCJIOBHMA TAKO W Yy IPUMEHAMA IMOIMYyT HyKJeapHe
MarHeTHE PE30HAHIIE, YeCTO Ce KOPHUCTE CYNEPUPOBOIHM €JIEKTPOMArHeTH. 3a PasiuKy oJ 0OMYHUX (PE3UCTHBHUX), CYy-
IIEPIIPOBOIHE eleKTpoMaruere je Moryhe, momohy oarosapajyher Koja - CymeprpoBOIHOT ,TpeKuIada’; TOBECTH Y PEKUM
»CTaJHE CTpyje” y KOMe CTpyja Tede KPO3 CyNepIPOBOIHY KajleM (eJeKTPOMATHeT) KPATKO CIOjeH CyNepIpPOBOIHOM KH-
oM mro omoryhasa konTunyupany yunorpeby 6e3 yrporika ejekrpuane enepruje. Cymnepnposognoct (y OKBUPUMa OBOT
npobyiema je 3aj10BosbaBajyhe CyneprpoBOIHUK MOCMATPATH KAO UIEAJAH IPOBOJIHNK) Ce jaBjba CAMO Ha HUCKUM TEMIIe-
paTypama, Te je OBAKaB €JEKTPOMATHET IIOTPEOHO OXJIAJWTHU OJIM3y aICOJIyTHE HyJe, IITO Ce y MPAKCH Hajdernine pajn

TEYHUM XesujyMoM (Tednu xeimjym uma Temieparypy T = 4,2 K u jarenTHy Tomsiory ucnapabama A = 21 %) ITpunn-

KOM IIPOMEHE CTPYje Yy CYIEepPIPOBOJHOM COJIEHOHTY OP3MHOM O % =25 m—SA Ha HEer'OBUM KPajeBUMa ce MOYKe U3MEPUTHU

nanor V = 0,1 V. Ako cyneprupoBoiHu eJIeKTpOMArueT u3neHaa npehe y Hopmaino (pesucTUBHO) CTAlbe CBA €HEpruja
CKJIQJIUINTEHA ¥ heMy he OUTH TpejlaHa TeYHOM XeJIUjyMy y BUIAy TorioTe. AKO je cTpyja y eJeKTpOMarHeTy Ipe Xa-
Bapujckor gorabhaja 6mra I = 25 A, Kosimka je Maca xejqujyMa Koju mpehe y TacoBuTo crame? Y3eTH Jia XeIujyM Memba
arperaTHo cTame Ha Temneparypu 1T = 4,2 K. (20 moena)

3. Asmon ce kpelie y npasily UCTOK - 3amaj] Op3uHOM KoHCTaHTHOr muTeHzurera v = 900 km/h, Tako ma cy my Kpumia
(HampaBsbeHa OJ] MeTaJia) CBe BpeMe y XOPH30HTAJHO] paBHU. VIHTEH3UTET BEKTOpa MarHeTHe WHIYKIWje 3eMIbUHOT
MarHeTHOr 10Jba Kpo3 Koju ce aBuoH kpehe je B = 50 uT. Pacmon kpuiia aBuona je d = 40 m.

a) YKOJIMKO je mpaBall BEKTOpa MarHeTHe MHIYKIMje y o0JIACTH KpeTama aBHOHA TakaB Ja 3akjamna yrao a = 60° ca
BEPTHKAJIOM (CJIMKA), OJPEIUTH pa3JjuKy norennujasia usmehy tadaka M u N Ha HajyJa/beHUJUM KPajeBUMa KDPUJa
aBUOHA.

6) Nmajyhu y Buiy Ja Mar€erHo mosbe 3eMibe u3riiesia IpUOJIMZKHO Kao II0Jbe IIUIKACTOI CTAJIHOI MarHera Koju 6u ce
YHyTap 3eMJbUHE KyIUle IIPY?Kao y MPaBIy CEBep - jyT, YIIOPEIUTH alCoIyTHE BPEJHOCTH HaloHa u3Mmely kpajeBa Kpuia
Ha eKBaToOpy U y okojimau Beorpaja (mra je Behe). CMmarparu ja aBUOH Uy OBOM CJIy4ajy JIETH Y HPABILY UCTOK - 3alaj
¥ Jla Cy My KPHUJIa Y XOPU30HTAJHO] PABHU, OJHOCHO Jia Cy MapaJjesHa Ca MOBPIIHHOM 3eMJbE. (20 noena)

4. Ha 3aTBOpeHOM rBO3JEHOM j€3rpy HAJIa3€e Ce BAa HAMOTAja - IPUMAPHU U CEKyHIAPHU, KOJU UMajy HEeITO3HAT OPOj HABOjaKa
n1 u Ng, pecriekTuBHO. OHOC e(DEKTUBHIX BPEJHOCTH HAIIOHA HA MPUMAPY W CEKyHIAPY je T. YKOJIMKO Ce U IpuMapy u
CEKYHJIapy JI0/1a N HaBOjaKa, OHOC e(DEKTUBHUX HAIIOHA Ha IPUMapy U ceKyHgapy hie ourn y. Oapeantu moyerHe 6pojese
HaBOjaka My ¥ Ng. (20 moena)

5. Ha coumu je upejscrasiber BurcronoB moct. CBa 4yeTupu OTIOPHMKA y BUTCTOHOBOM MOCTY MMAajy HCTY OTIOPHOCT
R1 = Ry = R3 = Ry = Ry, IOK ce OTHOPHOCT aMIIEpMETPa Ka0 M YHYTPAIHha OTIOPHOCT M3BOPA MOTY 3aHEMAPHUTH.
VKOJIMKO TIPBU OTIOPHUK y KOJIy IIPEropH, KOJUKO IyTa e ce IPOMEHWTH MHTEH3UTET CTpyje Kpo3 Tpehu ormopHuk?
(20 moena)
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Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmegan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasaosuh, IlpunopoaHo-maremarnuku dpaxysarer, Hurmn
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxoauh, Pusnuru dakyirer, Beorpas,
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, PEIITEIBA BAJATAKA — PEPMUNOHCKA KATETOPUJA 20.01.2019.

1. TTommro ce mpaBa Op3WHA ayTOMOOWIA padyHa MpeKo Opoja obpTaja TOUYKa, OJTHOCHO MPEKO yraoHe Op3uHe, OHa je JaTa
mpeko pejanuje v; = wh; . IMosnynpeunux Mapxkosor Touka je Ry = r(149) , a Credanosor Rg = r(1—9) ,
na cy mwuxose 6psune vy = wr(l + 6) u vg = wr(l—9) . HememeM oBe JiBe OGp3uHe J1061ja ce KOJIHUKO je IIyTa
opsuna CredaHoBor ayToMobmIa Mata 07 MapKOBOT, OJHOCHO OJ IIpaBe Op3WHE KpeTama Ug = UM% . Bpauna

Credanosor ayromobuina je gakie vg = 113 km/h .

2. 3a WHJIyKTUBHU €JIEMEHT Baxku V = L , I1a, je 10 yCJIOBUMA 3a/IaTKa MHIYKTHBHOCT cyneprpoBogHor Kajgema L = 4H
. Enepruja maraernor noma y KaﬂeMy jeE = %L[ 2 , na 3aMeHoM BpegaocTu I = 25 A u jo0ujene MHYKTHBHOCTH
,ZLO6I/IjaMO JIa je eHepruja CKJauINTeHa y Kajemy (npe naipaenra) £ = 1,25k] . Crora je maca ocjioboleHor xeymjyma

jeqHaka m = % , oiHOCHO Opojuano m = 59,5 g .

3. Hpn TpeHyTHQ] BPEJHOCTU BEKTOPA jAUWHE €JIEKTPUIHOT M0Jba E Ha CJIOOOJIHE €JIEKTPOHE JIeTyje .HopeHLLOBa cuna F T =
qE + qU x Bu ycMepaBa WX Ka BPXY jeTHOT OJf IBa KPUJIa . Y PaBHOTEKHOM CTaIby, EJIEKTPUIHO TTOJhE je E=-0xB

. VIHTEH3UTET eJeKTPUIHOT Iojka je = vBcosa = 6,25 - 1073 V/m , a cMep je ox tauke N mpema M .
(a) Pasmuka morenmujana je Uvy = oy — oy = Ed = 0,25V + . (6) Jacuo je ma je ma eKBaTOpY IpaBall
BEKTOpa MarHeTHEe WHJIYKIIMje TaKaB Ja HUKAaKBa cuia Helle yecMepaBaTh HaeJeKTPHUCAEA OJ1 JeIHOT IIpeMa JIPYrOM Kpajy
kpuia aBuona (cosa = 0). Crora Helie 6uTH HArOMUIAHOT HAEJIEKTPHUCAIbA, 11a fie U BPEIHOCT YCIOCTAB/HEHOI 110Jba OuTn
0, a camum TuM Helie 6utu eekrpuvnor Hanona. Jlakie, y ciydajy Jera y okoaunu Beorpana (oko 45 crenenu ceBepue
reorpadcke MUpUHe), UHIYKOBaHA Pa3jrKa IoTeHIujalda n3Melly Kpajesa kpuiia fie 6uru Belia 110 amcosyTHOj BpeHOCTH
HETO y CJIydajy JieTa Ha €KBATOPY .

4. Tlo ycnoBy 3ajatka Baxu ja je © = Uy /Us = ny/na ny =Uj/U), = % . PemaBameM oBor cucreMa JiBe

. . 1—
jemHaYnHe ca JBE HEMO3HATE, TUPEKTHO ce J00mja No = ny_—z U N, = Nok = n—x

5. ExBuBa/ieHTHA OTIIOPHOCT KOJIa IPE IPEropeBarba OTIHOPHUKA Y CIyYajy Kaja Kpo3 amiepMeTap He IPOTHYe CTpyja je
R, =Ry , ma je yKyIHa cTpyja Kpo3 U3BOp je jenHaka I = R% . Crpyja Koja nporude Kpo3 Tpehu OTIOpPHUK je

y TOM CJIydajy jeqHaka Is = % . Kana npBu ormiopauk mperopu, mo6mhieMo HOBO KOJIO UHja je IeMa IpPUKa3aHa Ha

CJII/II_LI/I ExBuBajieHTHa OTIOPHOCT OBOT KoJa je cana R, = % , I1a je YKyIIHa& CTPYyja KpPO3 U3BOP jeﬂHaKa I'= E =

3 R . OBa crpyja ce jien Ha JBa jeiHaKa Jiesa, 1a je crpyja Kpo3 Tpehn oTropHuk Je,HHaKa I3 = 3% R I[ejbe}beM

/
jaamHa cTpyje Kpo3 Tpehn OTIOPHUK HAKOH U IIpe IIPEeropeBama ce OHJa J100uja ma je ﬁ = 5 .

R, R,

Crmka y3 3ajarax 5.

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @paniycka
Cmedgan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasnosuh, IlpunopomHo-maremarnuku dpaxysarer, Hun
IIpencennuk Komucuje 3a TakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxoauh, Pusnuru dakyirer, Beorpas,
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, SAJAIIN - BOSOHCKA KATETOPUJA 20.01.2019.

1. Bpsunomep y ayromobuiry cKOpO HHKaJa He [MOKa3yje IpaBy BPEIHOCT OP3WHE KpeTarma BO3WJIA. 3alpaBo, Op3nHa KOjy
okasyje 6p3uHomep He cMe Jjia Oyse Beha oy crBapHe Op3uHe KpeTamba BO3WIa. [JIaBHE Pa3JIor OBOI HecJlaramba je Ta IITo
ce prKa3aHa Op3uHA MpepadyHaBa MPeKo Opoja oOpraja TOYKOBa. 3a CBAKU THUI ayTOMOOMIIA je IMPONUCAHA W BeJIMINHA,
ryMe Kojy Taj ayToMoOmI Tpeba jja KOPUCTH, U Pa3jinKa u3Mely moJrypedHnKa IpernopydeHe u ajJTepHaTUBHE TUMEH3Uje
ryma He 6u Tpebaso ga npenasu o —3% mo +3%. Mapko u Credan Bose mctu Tun ayroMobuia. YKoaMKo je Mapko
CTaBMO HOBE TyMe YHjH je IoJylpedHuk 3a 3% Behu oj] npenopydeHnx, W IIO3HATO je JIa Heros Op3MHOMEp IOKa3yje
TauHy BPEJHOCT, KoJsuka he Outn npasa 6p3una CredaHoBOr ayToMOOMIA Ha ayTOIYTY, YKOJIHMKO je OH CTABHO I'yMe UUju
je nosyupeunuk 3a 3% mamu oj npenopyderor. O6a Bo3ada Bo3e CBOje ayToMobmiIe Tako ja 00a Gp3uHOMEpa MOKa3y]y
6psuny ox v = 120 km/h. (20 moewna)

2. 3a mocTusame jakKux MarHeTHUX I10/ba, KAaKO y JIaDOPATOPUjCKUM YCJIOBHMA TAaKO M Yy IPUMEHaMa IOIyT HyKJjeapHe
MArHETHE PE3OHAHIIE, YECTO Ce KOPHUCTE CYNEPHPOBOIHU €JIEKTPOMArHEeTH. 3a Pas/uky 0J 0OudHuX (PE3UCTUBHUX), CYy-
MEePIIPOBO/IHE eJIeKTpoMAarHeTe je moryhe, momohy omrosapajyher Kojia - CymeprpoBOIHOT , IPEKUIa9a’, JOBECTH Y PEIKUM
»CTaJIHe cTpyje’ y KOMe CTpyja Tede KPo3 CyIepPIPOBOIHN KajeM (eJeKTPOMarier) KpaTko CIOjeH CYNePIPOBOIHOM YKU-
oM 1mro omoryhasa KoHTHHYUpaHy yrnorpedy 6e3 yrpoinka ejaekrpudne edepruje. CynepupoBogsocr (y OKBUPpUMa OBOD
npobsieMa je 3a/10B0sbaBajylie CylepupoBOHIK [IOCMATPATH Kao HealaH IPOBOIHUK) Ce jaBjba CaMO Ha HHCKUM TeMIle-
paTypama, Te je OBaKaB eJIeKTPOMArHeT MOTPEOHO OXJIAINTU OJIN3Y AICOJIyTHE HYyJIe M HA TOj TEMIIEPATYpPU OJp KaBaTH,
IITO Cce y MpaKCH Hajuemlie pajid ypamameM KajleMa Y Cyl, HAIYIbEH TeIHUM XeJujyMoM (duje cy OCOOMHE IIpU aTMO-
cdepckom mputucky P = 10° Pa, T = 42K, p = 125 %, M, =4 H% 7 JIATEHTHA TOILIOTA HMcIapaBama A = 21 1%)
[Ipunukom mpomene CTpyje y CYIepIpoOBOIHOM COJEHOUIY OP3WHOM OJT % =25 mTA Ha HETOBUM KpajeBUMa Ce MOXKE
usmeputu HamoH V' = 0,1 V. Ako cyneprnpoBojiHu ejleKTpoMarHer u3HeHasa npehe y HOpMaJHO (PE3UCTUBHO) CTambe CBa
eHepruja CKJAQIUINITEHa Y HheMy fie OUTH IpejaHa TEYHOM XeJUjyMy Y BHUJY TOIIOTe. AKO je CTpyja y eJIeKTpOMAartery
npe xaBapujckor jorabaja 6uina I = 25 A, KonMKa je 3ampeMuHa raca XejaujyMa Koju ce ocosiobomu? Cmarpartu ja je
smaboparopuja Ha 1125 = 0 °C, naenana racua koncranTta ndnocu R = 8,314 % 7 JIa XeJUjyM Memha arperaTHo CTambe
una remreparypu 1T = 4,2 K u na Ha Kpajy 3aBpIiH, ycjel TEPMOJIMHAMUAYKE PABHOTEXKE, HA IPUTUCKY U TeMIepaTypu
OKDYZKeIba. (20 moena)

3. Y XOpW30HTAJIHOj PABHM HAaJja3e Ce JIBe MapaJiejiHe, BeOMa Jyradke IIPOBOJHE INWHE, Ha MeDycobHoM pacrojamy [. Ha
JIEBOM Kpajy, u3Mely InHa je IPUK/bYIeH U3BOP CTAJHOI HAIIOHA €JIEKTPOMOTODHE cmwie FE u yHyTpaliimbhe OTIIOPHOCTH
r, JIOK Ce Ha JIECHO] CTPAHM HAJA3W MeTaJHA IINIKA Mace M U OTIHOpHOCTH R Koja MOXe [1a KJIN3U 10 muHama 0e3
Tpema, oapKaBajyin KOHTakT ca muMa. ¥ TpeHyTKy t = 0 Ha IIHUIKY IOYHE J1a Jieyje KOHCTaHTHA MEXaHUYKa CHJIA
Finen yaecno. ¥ mpocropy m3mely MIMHA IOCTOjU XOMOIEHO MArHETHO II0Jbe MHJIyKIMje B yCMepeHO y HpaBIly W CMepy
ybp3ama 3emsbune Texke. OApesuTn cHArY MEXaHUYKE CUJIe HAKOH JOBOJHHO Jyror BpeMmeHa (y CTAMOHAPHOM CTAby ),
KaJia ce Op3uHa mumIKe Buie He Mema. Kosmka je tama crpyja y xkosay! Crunuparu rpaduK 3aBUCHOCTH CTPYje Y KOJIy
oJ] BpeMeHa i(t) y ogHOCy Ha n3abpanu pedepeHTHH CMep U O3HAYWTU CBe 3Ha4YajHe BpenHocTu Ha obe oce. Ha mra ce cae
TPOIIN MEXaHUIKa CHAra U KaKBa je ysaora n3sopa E7 OTmopHOCT muHa je 3aHeMap/biBa, Ka0 U CAMOUHIYKITHja IPOBOIHE
KOHTYDe. (20 moewna)

4. Ha 3aTBOpeHOM rBO3JEHOM j€3rpy HAJIa3€e Ce JBA HAMOTAja - IPUMAPHU U CeKyHIAPHU, KOJU UMajy HEeITO3HAT OpOj HAaBOjaKa
n1 u Ng, pecriekTuBHO. OHOC e(DEKTUBHIX BPEJIHOCTH HAIIOHA HA MPUMAPY W CEKyHIAPY je T. YKOJIHMKO ce W IpuMapy u
CEeKYHJIapy JI0/a N HaBOjaKa, OHOC e(DEKTUBHUX HAIIOHA Ha IpUMapy U ceKyHuapy he outu y. Oapeantu nmoyerHe 6pojese
HaBOjaka My U Na. (20 moena)
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, SAJAIIN - BOSOHCKA KATETOPUJA 20.01.2019.

5. Bomomerap je ypehaj Hamemen 3a JeTEKTOBamE €JIEKTPOMATHETHOT 3paderha. [[puHInn pajia ce 3aCHUBA HA 3arPEBAbY
onpeheHnx nesioBa cucreMa ycjes alcoplIije eHepruje 3paderba, U Kao IOCJeINIa TOT 3arpeBamba, J101a3u 10 IPOMeHe
eJIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH KOja C€ MOXKEe OJPEIUTH MePEHeM CTPYje Y €JIeKTPUIHOM KOJIy OojioMeTpa. Y OBOM 33JaTKY,
€JIEKTPUIHO KOJIO je BuTcToHoB MOCT (C/IMKA) ca HEIPOMEH/BHBUM OTIOpHOCTHMA Ry, Ro u R3 u ormopaukom R, uuja
ormnopHocT 3aBucu 0j Temueparype T mo zakony: R, = Ro(l + a(T — Tp)), rue je a remueparypcku KoedUIujeHT
OTIIOPHOCTH, a 1y TeMIepaTypa OTIIOPHUKA KaJ1a CHCTEM HIUje M3JI0XKEH eJIeKTpOMarfHeTHoM 3pademy. Ortmopruk R, je
bakapHa Jkura npednnka 2r u myxkunoe L. I'yctuna 6akpa je p, cuenmududHa IPOBOJHOCT je 0, JIOK je CHeruduIHn
TOIJIOTHH Kamaiurer c. Bpemnoctu ejekrpomoropHe cuiie F u koedunmjenra « cy nosnare u Baxu ol —Tp) < 1y
obaactu paja G6osomerpa. Ako je Ry = Ry = R3 = Ry, oapeauru BpeJHOCT KoandHuKa R; = i/Q) cTpyje i Koja mpoJasu
KpO3 TaJIBAHOMETAp 3aHeMap/bUBe OTIOPHOCTH U KOJIMYWHE TOILIoTe () KOja ce JOBOJW OTHOPHUKY R,. YHyTpaIimy
OTHOPHOCT W3BOPa 3aHEMAPUTH. (20 noena)

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmegan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasnosuh, Ilpunopomno-maremarnaku dpaxysarer, Hurn
IIpencennuk Komucuje 3a rakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxosuh, Pusnuku dakyirer, Beorpasy,
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, PEIITEIbA BAJATAKA — BOBOHCKA KATEI'OPMJA 20.01.2019.

1. TTommro ce mpaBa Op3WHA ayTOMOOWIA padyHa MpeKo Opoja obpTaja TOUYKa, OJTHOCHO MPEKO yraoHe Op3uHe, OHa je JaTa
mpeko pejanuje v; = wh; . IMosnynpeunux Mapxkosor Touka je Ry = r(149) , a Credanosor Rg = r(1—9) ,
na cy mwuxose 6psune vy = wr(l + 6) u vg = wr(l—9) . HememeM oBe JiBe OGp3uHe J1061ja ce KOJIHUKO je IIyTa
opsuna CredaHoBor ayToMobmIa Mata 07 MapKOBOT, OJHOCHO OJ IIpaBe Op3WHE KpeTama Ug = UM% . Bpauna

Credanosor ayromobuina je gakie vg = 113 km/h .

2. 3a MHJIYKTUBHU €JIEMEHT Baxku V = L% , I1a 10 YCJIOBUMA, 33/IaTKa MHIYKTUBHOCT CylepIpoBogHor Kajtema je L = 4H
. Enepruja maraernor no/ma y kanemy je B = %L[ 2 , na 3aMeHoM BpegaocTu I = 25 A u jo0ujene MHYKTHBHOCTH
JobrjaMo J1a je eHepruja CKIaumTeHa y KajgeMy (npe nanpgenta) F = 1,25k] . Crora je maca ocjioboleHor xeymjyma
. _ FE . _ . . . . m __
jemHaka m = ¥ , OJTHOCHO 6pojuyano m = 59,5 g . Bpoj monosa ucnapenor xenujyma je N = 17~ = 14,88 mol .
IIpumenom mmeasnor racuor 3akoua pV = NRIL ap , y3 3aMeHy H00MjeHnX BPEIHOCTH, J00Mja ce Ia je 3alpeMuHa
ucmapesor raca V = 0,338 m? .

3. 3a ycBojene pedepeHTHE CMepOBe CTpPYje W WHIIYKOBAHE €JIEKTPOMOTODHE CHJI€ Ka0 Ha CJUIU BAXKU €; = % = Blv

ni = Eéjrf = B}l%’:r B . Ausrebapcka BpegHOCT AMIIEpoBe cuile KOja Jieslyje Ha IIHUIKY 33 yCBOjJEHH CMepP Kao

ua cyuiu (yieBo) je Fa = ilB . Bpauna ce Buie He Mema Kaja ce uidjenHade AMIEpoBa CHIa U MEXAHHIKA CHJIA

KOjJOM ce Byde Iunka: Fp,., = ilB = BIZQUJTE IB . OpnaBue ce mobuja m3pa3 3a OP3UHY MIUIKE y CTAIMOHAPHOM
B Fmen (BA7) : :
cramy vs = ——pp—— . Cuara Koja ce yjaxke JIeJIOBAleM MEXaHMYKe CHJIe y CTAllMOHAPHOM CTaiby je Jara ca
F2
P, = Fepvs = (R + r) B"g;é‘ E%’;e’”‘ . Ha OCHOBY OBOI' U3pa3a BUJIUMO Jla Ce CHara MeXaHU4YKe CuJie TPOIIU

ua rtomtory (IIysoBu ry6unu y oTnopHUIMMA) U Ha caBjialuBarbe CTPAHUX CUJIa M3BOPA €JEKTPOMOTOPHE CHUJIE KOjU
JleJIyje y CYIPOTHOM CMepY OJf TOKa CTPYyje Y CTaIMOHAPHOM CTamby . I'paduxk je npukazan Ha ciunu (JecHo)
(excTpeMHE BpeIHOCTH 110 1 TI0€H, KBamTaTuBHA 00/IMK rpaduKa - MOHOTOHOCT 1 MOeH, KOHKABHOCT 1 ITOEH U aCHMIITOTCKO
upubIMIKaBakhe CTAIMOHAPHO] BPeIHOCTH 1 1I0eH).

14
quh/(Bl)“ """""""""""""

L
_E’ r A / r
oB -E/(R+7),

Cruka y3 3amarax 3.

4. Tlo yenoBy 3amatka Baxku ja je © = Uy /Uy = ny/ng uy = Uj/U) = mtn . PemaBameM 0BOT' cucTeMa JIBe

no+n

. . 1— 1—
jeHadnHe ca JIBe HEMMO3HATe, IUPEKTHO ce 100uja ny = ny_z AN =NaT = ny_gz .

5. Ilpupamraj Temneparype 6akapuor ormnopuuka R, ycien mosohema tomiore Q je AT = % , rie je maca Gakpa
m = pLr3n . Caga ce ornopHocT R, Moxke uzpasutu Kao: R, = Ry + AR, tyie je AR = RyaAT = Rf‘n—% (pasm
kpalier 3amnuca, yBomumo o3naky R = Ry = Ry = Ry = R3). Kako je oTIOpHOCT rajBaHOMETpa 3aHEMAPJHbUBA, HErOBU
KpajeBl Cy Ha HCTOM IOTEHIHjasIy, Ia cy oTmopHum R; m Ry mapajesHo Be3aHH, & MCTO BaXKW U 3a OTHOpHUKE Rz 1
R,. Ycien 3arpeBama 6aKapHOT OTTIOPHUKA, MOCT BHUIIIE HUje Yy PpaBHOTEXH, 3aT0 mTo je R R, # RoR3, ma ce rpana y
KOjOj ce Hajla3W rajBAHOMETap He CMe M30CTAaBHUTH, KPO3 by Iporude cTpyja i # 0. . ExBuBasenTHa OTIIOPHOCT KOjy

BUIN U3BOp je R, = g + RﬁRﬁm , na je ykyuna crpyjay koiay I = E/R, = 2;;(_53}%2 = i?%gﬁ;;%i}}%) . Ha ocroBy

. _ _ : _ 2ER
Kupxodosux 3akona Baxku: I, + I3 = 1 , IsR =1I.R, . Pemapamem oBor cucrema mobuja ce I, = TR 3RAR

. Kaxko ce ykymna crpyja I ornopauiiuma 1 n Ro Jiesiu Ha 1Ba je/IHaKa Jiesia , TO je cTpyja Koja mpoTude Kpo3

Crpana 1 orx 2
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HpymrsBo dusnuapa Cpbuje u MunncTapcTBO IIpOCBETE, HAYKE

U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje OIIIIITNUHCKU HNUBO
III paspen, PEIITEIbA BAJATAKA — BOBOHCKA KATEI'OPMJA 20.01.2019.
rasBanomerap i = [/2 — I, . 3amenom Bpemuoctu 3a I, m I, n HakoH cpehuBama m00mja ce: 1 = 41%2]3_% .

Kako je no ycioBy 3amarka (umajylin y Bugy creapHe 6pojue Bpennoct) AR < R, TO je MHOIO IIOIOJHWjH IIPUOIIMKHA

n3pa3 3a CTPYjy ¢ ~ %Rf . Ornoproctr R = Ry = %% , HaKOH 3aMeHe y U3Pa3 3a CTPY]y MOBJIAYU e THAKOCT:

. FaocQ . - _ Faco
I = iz . HesmemeM ca () mobuja ce u3pas 3a TpazKeHy BeauduHy R; = i/Q = VAT

Sanarke npunpemuan: Mapxo Kysmanosuh, Universite Paris-Sud, @panirycka
Cmegan HIywreap, Politecnico di Milano, Urasmja
Penenszent: dp Baadan Iasnosuh, Ilpunopomno-maremarnaku dpaxysarer, Hurn
IIpencennuk Komucuje 3a rakmMuderma cpeampux mKkojia: dp Boorcudap Huxosuh, Pusnuku dakyirer, Beorpasy,
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