TAKMHWYEIBE N3 ®PU3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IIIKOJICKE 2018/2019. TOOWHE

HpyurrBo dusnuapa Cpbuje n MuHncrapcTrBo npocsere, HayKe
U TexHoJolKOor passoja Penybiauke Cpb6uje PEIIYBJINMYKN HUBO
I paspe], BAIAIIN - PEPMUOHCKA KATET'OPUJA* 22. mapT 2019.

1. U3 mpukosmIe KaMuoHa Teso je GaueHo mouetHom Op3uHOM vo = 2077 mox yriom of ¢ =60° y omHOCY Ha XOPH30HTAIY.
Y ucToMm TPEeHYTKY KaJa je Tesio m30DadueHo, KaMUOH mounihe 1a ce Kpehe u3 MmupoBama yOp3ameM a y CMepy MpOjeKIlnje
6p3uHe u3baueHor Tesa Ha X-ocy (IIapajesHO ca IOJJIOroM). YKOJIHMKO je Yy TPEHYyTKY KaJa je TeJIO Y HAjBUIIO] TauKu
Kperama pacrojame n3Mely mMecra ca KaMUOHA Ca KOjer je Teso badeHo u Tesa jennako | = 19.437m, onpenuru yop3ame
kamuona. [Ipu penraBamy OBOr 33JlaTKa y3eTu y 003up JIa je MAKCUMATHO yOp3armbe KOje KAMUOH MOXKE JIa PA3BUJE Gppqr =
43 . 3amemMapuTH OTTIOp Ba3lyXa W AMMEH3Wje KaMHMoHa (cMaTpaTh ja je Teao Gavero ca HuBoa momore). (15 moena).

2. Hur je namorana na mumuagap mace M u nonyunpednuka R. Y 10Y€THOM TPEHYTKY HHUJIMHIAP MHUPYje HA CTPMO] PABHU
yria mnaruba 30°. U3mehy muauHapa u cTpMe paBHE MOCTOju Tpeme. Hut je mpebadena mpeko KOTypa 4rja ce Maca MOXKe
3aHEMAapWUTH W CIOjeHa je ca TeJaoM Mace m = M /8 kao Ha cauim 1. AKo ce MPeTIoCTaBd J1a ce IIJINHIAD KOTpJba 6e3
KIH3ambha, 13 HUT He MPOKIN3aBa MO KOTYPY H Ja je HUT MMapajesHa ca CTPMOM PaBHH, OAPEINTH yOpP3ama OBHX TEJa.
(20 moena).

3. Ha ksiun mace M = 10m (ciuka 2) nocraBibeHO je Majio Tesio Mmace m. V3mely Tesia u kiuna nema rpema. Koedunujen
Tpema u3Mmelly KiamHa W nojjore u3Hocu p. Y TpenyTky t = 0 porupajyhu Basbak mMace mj = 2m U MOJIYIPEIHUKA
R = 15¢m nocrassben je y3 kima Kao Ha counu 2. Koedbunujent rpema nu3dmehy KiuHa U Ba/bKa jeJHAK je KOeDUIUjeHTy
Tpema u3Mely BajbKa W TOJIOre W m3HOCH Takohe u. Ilouerna yraona Op3wHA BajbKA M3HOCH W = 1200””%#““. 3a
KOJIMKO €€ MOMEPHO KJIMH IO MOJJIO3H OJ TPEeHYTKa ITOCTaB/halba BaJbKa JO TPEHYTKA MPECTaHKa pPOTalfje BabKa aKO
koedwurmjent Tpema w3nocu u = 0,27 Teso mace m ce 3a CBe BpeMe KpeTama Hajia3u Ha KauHy. Bajbak je 3a cBe Bpeme
KpeTama Tela y CTATHOM KOHTAKTY Ca KJIWHOM U mojayiorom. Kperame meHTapa Maca Tejia BPIIH Ce y UCTOj (DUKCHO]

BEPTHUKAJIHO] PaBHU. 3a CBE BpEMe KPEeTama JI0JIa3u JI0 MPOKJIN3aBabha BAJbKA 110 MOJJIO3H. (25 moena).

4. Ha purmamny merasnny munky obnuka hupumamaror cimoBa I, Koja €KW y XOPU30HTAIHO] PABHH, IOCTABJ/HEHO je TEJO
Mace m Kao Ha cauny 3. yxwuna ca cauke uzuocu L. Teno mace m ce y mOY€THOM TPEHYTKY HAJIA3HW Y PABHOTE2KHOM
TOJIOKajy Ha pacTojamy lg ox Tauke A. Jlaka mmeamna onpyra, ayxune d = loy/3 y HezedOpMICAHOM CTarby, TPHKAYEHA
je 3a kpax OA ca jeaHe u TeJO Mace m ca Jpyre CTpaHe, MPU YeMy Y PABHOTEXKHOM IOJIOXKA]y 3akJjara yrao ox 30° ca
kpakoMm OA kao wHa cauia 3. Y TpenyTky ¢ = 0 mounme poTalyja 1eJI0r CUCTeMa, OKO BEPTUKAJIHE OCe KOja MPOoJIa3u Kpo3
tauky O. CucreM je moiako JOBeJieH /10 yraoHne Op3WHe w W Taja Ipecraje najbe yop3aBame cucrema. Temo mace m je
caJla y HOBOM PABHOTEXKHOM IOJIOXKajy y Kome onpyra u Kpak OA 3akiamnajy yrao ox 60° kao Ha cauru 3. Onpeauru
KOe(DUIMjEHT €JIACTUIHOCTH ONPYre aKo je mo3HaTto ma u3dmely tena mace m u kpaka AB uma Tpema. L u ly cy Be3aHU
penarmjom L < 3v/3l. (20 moena).

5. ZKau-Baruct Penapt, 3sanu Ilanro (dpanm. Jean ,Django"Reinhardt) 6uo je dbpamiyckn rutapucta 1 KOMIO3UTOP 11€3
My3uKe. Y IPKOC HUKAKBOM MY3WYKOM O00OPA30BAbYy U UMIHEHWIIN A Cy MYy JBa TPCTa Jjese make ouia nospehena, Ilamro
jé Wmak ycreo ma OCTaHe 3amaMheH y MCTOPWjU KA0 WH3BAHPEIAH TMTAPUCTA W KOMIIO3UTOD. 3ajeIHUYKUM HAOPOM Ca,
Credanom [panennjem (dpani. Stéphane Grappelli dpaniycku ye3 BuosamHucTa), yceo je Ja CrBOPU KOMIIO3UIIUJE KOje
Cy W JaH JAHAC MPENO3HAT/PUBE W 3aHUMJbUBE 3a ciyiname. Mysuka Tor noba Hajuerlie je 3anucuBaHa HA My3UIKHM
IJI09aMa, a Ca IbHUX je MPeCc/ayliaBaHa KOpuIlhemeM rpaModoHa.

I'pamodon je mexanmaku ypehaj 3a penpoayKimjy 3ByKa ca IL1049a | CACTOju ce o, Tpu nennne: Pydure ca rpamodorckoM
WUTJIOM, MEXaHU3Ma 33 T0javdaBarke 3BYKa W IMOTOHCKOT MeXaHm3Ma KOjU je OKpeTao Iove. Bpasse Koje cy oaroBapaJie
3BYKY yPE€3aHOM Ha IJIOYy JOBOJUJE Cy Ji0 Bubpamuja rpamModOHCKe HUIJie, KOja UX je Jajbe MPEHOCHUJIA 0 CHUCTeMa 33
nojauaBame 3BYKa [Jie Cy ce mperBapasie y my3uky. Ha temy rpamodona, omMax 10 MeXaHHU3Ma 3a OKPEeTame ILI0Ya,
HaJIa3u Ce Py4YmIla 338 KOHTPOJIMCAEe yraoHe Op3uHe poraryje iode. YraoHa Op3uHa IJI09e Mepu ce y Opojy poraruja
wioue 1no munyru, Kpahe 3anucano RPM(Revolutions Per Minute).

JemHora naHa, JIOK je ceieo ca CBOjuM Ipujare/buMa, AJIEKCAHIAD je YIIAo y KeCTOKy gebary O KBAaJIUTeTy My3HKe
MPOIILJIOT BEKA W y CBPXY TOTa je OTHUINA0 10 CBOje Kyhie ma y3me crape miode. [IpoHamao je, Kpaj mioda, CBOj CTapu
rpamodOH U pemmno Ja MPOBEPHU 3 Jiu pajau Kako Tpeba. HakoH 3aBpIeHOr TEXHUYKOr Tmperjefa ypehaja moxBaruo
je o4y cBOr oMmJbeHOr ajmbyma mox Ha3uBoM ,Djangology"ayropa [lanra u ['pamenuja u mocraBmo je Ha rpamModoH.
Kako 6m Ilanros u I'pamenujeB 11e3 mpeacraBuo y HajOOBEM CBETIY XTEO je [a MOCTABU YTaoHYy OP3WHY ILIOYE TATHO
Ha [PENopydYeHy, ajid je Jomao g0 npobiema, 3ab0paBuo je Koauko oxa m3nocu. CpehoM uMao je HalucaHe JyKuHE
Tpajarma CBUX INECT TlecaMa ca TjIotve, MyIITaHe TPH Tpenopydenoj yraonoj 6p3unu. Jly:kuHe Tpajama mecama Kao u
BUXOBA UMEHa MOry ce Halim y Tabenu n1aroj y 3aarKy. ¥3 momoh oBux wHMOpMAaIHja U TPUCTYTIa TPaMOMOHy MOrao je
MPEIU3HO OJIPEIUTH MPENOPYUIEHY yraoHy Op3uWHYy ILI0Ye.

ITocraBuo je uriy Ha moderak IpBe KOMIIO3HIIHje, [IOCTABHO IIPBY BPEJHOCT yraoHe Op3WHE IIJIOYe M OJICIYNIA0 ey
KOMIIO3HUIjy. ¥ Tabeiy je yHeo m3MepeHy AyKUHY Tpajama necme. Hakon mrro ce ona 3aBpmiuia, npe nmoderka cieaehe

Bagarke npunpemunu: Hemaroa Maduh, ®usnuku daxynrer, Beorpax u macmep Jasud Kneocesuh, Uncturyrt 3a dbusuxy
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yaeHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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KoMmmo3uije, mopehiao je yraomy Gp3uny IIo9e W MOHOBUO TE0 MOcTynak. Kajia je 3aBpiino mpecaylaBambe mee miode
J00mo je Tabeny 3a4aTy y 33IaTKY.

Kopucrehu tabeny xojy je Asekcanmap HAYWHUO OPEIUTH TPENOPYUIeHy yraoHy O6p3uHy 1ode. I'perka mpu Mepemy
JIyKUHE Tpajarmba KOMIo3ulije udHocu At = 2s, IOK ce Tpelike yraone Op3uHe MI0Ye MOTY 3aHEMAPUTH. Y TAoHY OP3UHY
npeacrasutu y RPM. yxune Tpajama KOMIO3uUIKja MPH MPENOPYYEHO] yraonoj Op3unu y3eru 6e3 rperrke.

No. | Ime kompozicije | Originalna duzina | RPM | Merena duZina
1 Minor Swing 3minlls 68 3min4ls
2 La Mer 4min25s 72 4mind7s
3 Brick Top 3mindls 76 3mind4s
4 | Honeysuckle Rose 2min)2s 80 2min49s
5 Heavy Artillery 3mindls 84 3min24s
6 Djangology 2minb5s 90 2min33s

(20 mmoena)

[IpunukoMm penraBama 3a7aTaka KOPHCTUTH J1a je yOp3ame cuiie 3embpune Texe g = 9,817,

*Y bepMHOHCKO] KATErOpUji TaKMUUE Ce YUEHWIW KOju moxahjajy omesperma Koja paje Mo MpOorpaMuMa CPeIbuX CTPYU-
HUX IIKOJIA, YMETHUIKUX ITKOJIA U CBUX BPCTA TMMHA3Mja OCUM CIIENNjaJIN30BAHNX THMHA3HjA 3a 00JIaCTH MAaTEMaTHKA U
dwusuka.

0

Cmuxka 1: Cimka y3 gpyru 3aaTax.

Bagarke npunpemunu: Hemaroa Maduh, ®usnuku daxynrer, Beorpax u macmep Jasud Kneocesuh, Uncturyrt 3a dbusuxy
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yaeHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Cnuka 3: Ciuka y3 4eTBPTH 3aJaTaK.

Crnka 2: Cimka y3 tpehn 3amarax.

Bagarke npunpemunau: Hemara Maduh, ®usnuku daxynrer, Beorpax u macmep Jasud Kneocesuh, Uncturyr 3a dbusuxy
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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1. Tlowerne Gp3wHe Teja MO X U y-OCH CY Vop = Vo cos ) = 107 n vg, = vpsinf = 10\f% @] Maxkcumanna BUCHHA, Ha, KOjOj

2
he ce mahu Tem10 je Apmar = %% u Ha 1woj fie ce nahu nakon t = “2% @ Y6p3ame KaMHOHA ce MOXKe Hahu IpEMeHOM

ITuraropunae TeopeMe Ha TPOyTao 4UMja je XHUIOTEHY3a Pacrojame [, a KaTere h,,q, ¥ pa3nnka m3mehy mpehenor myta

4

. . vy,
KaAMHWOHA, W TEJIa TI0 X-OCH Sk — S¢.. IIpuMenom ITuraropune Teopeme nobuja ce ma je s — Sy = +£1/12 — 4;§ = 412m .
Kaxko je s = %atQ, a Stz = Uggt @, J06ujajy ce aBe jenHadwmHe 33 yOp3ame y 3aBUCHOCTH O n300pa 3HAKA Y jeTHAYNHU

2

3a pa3muKy y mpebenmm myTesmMma. OBe jerHaunue cy a = %(im + %), omaksie cy moryha pemema a; = 3,633 u
Oy

az = 19,033. Ysesum y o63up ycjioB 3a MakcuMasiHo yOp3ame KaMuOHa, jesuHo moryhe permeme je a; = 3,635

2. Cse pesieBaHTHE BeJMYHHE 33 PENIaBAbe OBOT MpobiieMa cy mpukasane Ha ciauim 6. Hemosnare Benudante y OBOM 331aTKy
cy a1, as, o, T'i F'. Ha ocHOBy cimke jegan MmozkeMmo 3anucaru ciaenehe jennaunne: T—mg = mas u Mgsin0—T—F = Ma,

. Ako ce y3me y 063up MOMEHT cuiie KOju Jlesyje Ha uuiauuaap, gobuja ce: (F —T)R = (%MR2)a , 0K ce u3
YUbEHUIIE 1A Ce UJINHIAP KOTPJha 0€3 Kin3ama 3Ha 13 BaXu a1 = aR @ Jla 6ucMo mpOHAILIN TIeTy jeIHAYNHY KOja
HaMm omoryhapa pelniaBambe OBOI CHCTEMA, MOCMATPAjMO IITA Ce JIeCH KaJla Ce Ter Ca JeCHe CTPAHe 334 HEKO MPOM3BOJHHO
Bpeme At mogurHe 3a %ag(At)Q. 3a To Bpeme nmauHAap he ycaea poramuje n TpaHcaayje moByhn yKymHy IyKUHY HUTH
o 1a1(At)? + 3 Ra(At)? = $(2a1)(At)%. Kaxo ce yKynHa JyKnHa HUTH OYyBaBa TOKOM KpeTarma, CIeIM Ja je ay = 2a;

(I/ICTO clled U U3 pasMaTpatba cuTyaluje Kaj ce Teso ca gecue crpane ciycru). CpelusBamwem jequaduna pobuja ce

4(Mgsin 6—2mg) g

Ja je ag = YT , onakie ce cpehusamem no6uja penamuja ag = (gsind — 4) = 4, ma je a; = N @

3. Kako cy kxmH u Basbak y crajaHoMm Mel)yCOOHOM KOHTAKTy TPAHCJIATOPHA yOp3ama KJINHA U BAJbKA CY ¥ CBAKOM TPEHYTKY
jeHaka U 0DEJIeKMMO WX Ca G. 3aJarak hemMo pernaBaru u3 pedepeHTHOr KOOPAMHATHOI CHCTEMa BE3aHOI 3a KJIUH.
Pedepentrau cucrem je memueprumjasan te hie Ha Tes0 Mace m JAeJI0BATH WHepHHjaaHA cuia. Ha cauim 2 cy Ha3HadYeHe
cujie Koje Jemyjy Ha Tema mace m u mi. Ilocmarpajmo 3a moderak teso mace m. Cuime hemMo pas/ioKuTu Ha IBa TPABIIA,
jellaH JIy’K CTpMe DaBHHU M JIDYTHM OPTOrOHAJIAH HA Ibera y BEePTHKAJIHOj PABHU II0 KOjoj ce Kpely meHTpu Maca Teja y

V3

cucremy. [y crpme paBHU BaxKu %mg —5ma = ma’(1) rae je a’ ybpsame Tesa m HU3 KJAHH. 3a CHIe yK JApyre,

OpToroHaJiHe, oce Baxu N = %ma + §m9(2) rae N mpeacraB/ba CHTy KOjOM KJIMH Jieqyje Ha Teno. Ilocmarpajmo
caza resio mace mi. Poranuono kperame je yciel rpema ycrnopeno u Baxku RNy + RNy = Ta(3) rae je [ = %MR2
MOMEHT WHEpPIMje BajbKa, & (v yraOHO yCIOpeme Bajbka. Jly’K BepruKaie HeMa KpeTarba BaJbKa T€ Cy 10 TOj OCH CHJIe
y pasHorexku te Baxu N1 + No = myg(4) Basak ce, ocum porammje, rpancaupa (y uCTOM CMEPY KaO M KJIMH)
ybp3amwem re Baxku Ny — N1 = mya(5) . Ocraje jomr mocraBuTu jeaHaqdune 3a KimH. [locmarpajmo ciauky 3 rae
Cy M3/IBOjeHe cUye Koje Jenyjy Ha kiauH. Hema kperama Ay BepTHKaJe Te Cy CHUIC y PABHOTEXKH Ta BaKU Nepr =
ulN1+ Mg+ §N @ Jly»kK XOpH30HTAJHE Oce KpeTame je yop3ano Te Baxu Ni — %N — uNesy. = Ma . Tlocnenme
nBe jenmaumne ce Mory ommax objemuautu y (1 — p?)Ny — (@,u + 2)N — uMg = Ma(6).

Jla 6u ce ompeamo momepaj KJWHA, TOTPeOHO je ompeauTu yOp3ame KIWHA W BpeMe NMOTpeOHO 13 Ce JWCK 3ayCTaBH.

Oxpennmo 3a noverak yop3ame KanHa. JamemusambeM N1 u3 (4) y (5) mobuja ce Ny = %ﬁ;ﬁ‘“). Caga ce 3aMemUBambEM
JIAKO MOKe ompenntn Ni = %ﬁ;a). 3amenom m3pasa 3a N; u Ny u jemmaunne (2) y jennauuny (6) mobuja ce a =

2(1—p?) V3_3
Tz 0p—F —gu

— .2
10+4+ -2k
Kperama norpemad. Kako y cucremy mma Tpema He MOXKe Ce TPUBHjAJIHO U3 JT00MjeHOT 3aK/byYUTH UHTEH3UTET yOp3ama

Yy CYHIPOTHOM CMEDY.

. 3 naBenmene jemnadmue BuUIM ce 1a je yOp3ame HEraTHBHO T€ jeé IPETIOCTAB/HEHH CMep

[IpermocraBumo caga cympoTan cmep yOp3ama CHCTEMa U OAPEINMO jeTHAUNHE KPETama. 3a TeJI0 Mace M JIyK KJINHA,
V3
2
KpeTare Ba/bKa. JeIHaunHa 33 POTAUOHO KPETalhe Baj/bKa 0CTaje HEIPOMEeheHa Te e jeqHaunHa (3) He Memba. Hyx

1 V3 _ ’ i 1 .
BaXu ;Mg + 5-ma = ma JIOK OPTOTrOHAJIHO Ha paBaH KiuHa Baxu N = 5°mg — sma. ITocmarpajmo cazma
BEpTHKAJIe HEMa KPeTama Ba/bKa Te Cy IO TOj OCU CUJIe y PaBHOTEXKM Te BaxXu N1 + No = mqg Bamak ce, ocum
poranuje, Tpancaupa (y UCTOM cMepy Kao W KjuH) ybp3amem Tte Baxu Ni — uNo = mia . Ocraje jorr mocraBuTH
jennaunne 3a kyuH. Hema KpeTama [y’ BepTUKaJse Te Cy CUJIe Y PABHOTEXKU Ha BaxKU Neyr = (N1 + Mg + @N @
Jly K XOpW3OHTAJIHE OCE KPETame je yOp3aHO Te BayKu %N — puNeps. — N1 = Ma . Ilocnenme nBe jeanaunne ce

wory omvax objeannnTh y (5 — *\ég,u)N — (1 + p?)Ny — pMg = Ma. EKBUBaJIeHTHUM TIOCTYTIKOM J100Hja ce 3a yOp3arbe
v3_ 3
a= 91424-,;7412;‘ IIITO je HETATUBHO.
i~z K

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykiaeapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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13 u3Benennx nadOpMAITja 3aK/byIyje ce Ia Iph 33JATUM YCAOBHMA KJIWH HEMa yOp3ama Iy:K XOPH30HTATE. @ "3
 t? caeau s = Om [1n]
s = sat cne/:[Hs—Om

4. Ha nodverky, 1ipe poTtaluje CUCTeMa TeJIO Mace 1 HaJja3H ce y IPBOM DABHOTEXKHOM ITOJIOXKa]y Kao Ha caunu 4. Cuiie koje
Jleyjy Ha Tesio pasjoxkuhemo Ha JBe oce, jemny napasenny ocu AB u npyry HopMmanHo Ha by, mapaneaso Kpaky OA.
13 reomerpuje mpobieMa MOZKe Ce OIPEeIUTH JLyKHHA OIpyre y OBOM HOJIOXKajy u u3nocu 2l mro je selie ox d = lpv/3
Te ONpyTa TEXKW M1a ce KOHTpaKyje Ta Jeyje Ha Teao HeKoM cuioMm F, ka taukm kao mHa cannm. Cuie Koje memyjy mayk
kpaka AB cy npojekuuja cuie enactuude gedopMalije onpyre u CHIa TPemba Koja by motupe (Tejio MUpYyje) Te BaKu

%Fe = uN . Jy»x mpasua OA Baxu N = Fe§ Te 3aMeHoM N U3 jeIHOT M3pa3a y JAPYTH MOXKE Ce OJIPETUTH

koedumujerT Tpema uamely rena mace m u Kpaka AB u usHOCH 1 = ? . Cucrem 3amounibe POTANYjy HAZHAYEHY
y TEKCTY 33JaTKa, U KAKO CIIOPO JOJA3W Y HOBH PABHOTEXKHE MMOJIOXKA] 3aneMapuhemo ocrmnaimje cucrema. Cucrem ce
ca/la HAJIA3W y JIPYIOM DABHOTEXKHOM II0JIOXKA]y, U9Mja FeOMeTpHja je mpecraB/bena CiamkoM 5. [lyKuHa onpyre y OBOM
nosoxkajy mznocn | = 2lgy/3 Te je onpyra medbopmucana (m3myxena) 3a Al = lg/3 TTa, cuJTa, eJacTuyne gedopmarje
mnocn F, = kly/3. Teso Mupyje Te je cyma CBUX CHiia Koje Jeiyjy Ha mera jeamaka myiim. Teo 101a3m u3 mosioskaja mpee
PaBHOTEXKE y TOJIOXKaj APYTe Te Cy CMEPOBH CUJIa Tpema Fi,. W cuja KOJOM Teso jAesyje Ha munKy N TOCTaB/HeHN Kao Ha,

2

caunu 5. dyx npasua AB Baxku mwrsin(a) = /LN+§]€AZ @ IITO HAKOH cpehuBama naje uspas 3mw?ly = ;LNJr%klo,

2

ok ayx npasua OA croju mwrcos(a) — %kAl =N @ 1j. N = mw?L — ?klo Te Ce, HAKOH KPATKOI padyHa, 3a

KoedumjenT exacruaHoctu aobuja k = mw?(1 — g%) @

5. Iorsenajmo npoussosbHy i-Ty KOMIO3unmjy ca ajdbyma. Yrao 3a Koju rpebda 3apoTupaTu IIIody /1a PEHpOoayKyje Ma KOjy
KOMTTO3MITHjy OJ TOYeTKA /10 Kpaja He 3aBUCH OJ yraoHe Op3mHe 1ove, Beh camMo o HavYnHA yNMCHBamha My3UKe Ha, Iy, Te
KaKO Cce KOPHCTH jeJHa Te UCTa IJIoYa W IpeOPHUCaH yrao He 3aBHCH O yraoHe O6p3uHe poranuje. Kako ce mioda potupa
KOHCTAHTOM YTaoOHOM Op3uHOM Baxku © = wt. ¥ ciydajy ciaymiama i-Te KOMIO3UIKje TPHU MPEnopyYeH0j yraoHoj Op3uHu
(wo) TIOUM je MOTpe6HA TAYHO OPUTHHAHA [y’KHHA Tpajama KoMmmosuimje (o3HaumMo ca t9) ga ce 3aporupa 3a yrao ©
Te Baxu O = wot? @ Kazma Anekcangap mymira ucTy KOMIO3UIHA]Y €A yTaOHOM OP3WHOM w; IJIOYHU je HOTPeOHA TaYHO

MepeHa JIyKMHA Tpajama i-re komnozuuuje ({;) na Baxu 0 = w;t; @ 3jennavaBamem MpeTxonHUX jeHAYNHA 100U]ja
t? 1 t9 . t9
ce Besa - = Z-wj . 3aBucHOCT T = (w;) je muneapHa 1o w; Te ce upTameMm rpaduka T = f(w;) moxe oapeauTn
. 10
Mpenopydena yraona Op3uHa. @ Hekajey= o =w;uk = wio
I'paduk ce He Mozke HAIPTATH aKO Mpe TOra He Oy/ie HampaBsbeHa Tabesa Mmojaraka Koje KeJanMo npeactasuTu. ['perka

3a Ay ce Moxke opeauTn Kao Ay = 1V At§ . ly>kuHe Tpajama KOMIO3NUNIN]ja HAJIPAKTUIHH]E je IPEICTABATH Y CEKyHIAMA.

Vpebhena tabena je mpeacraBbeHa UCIO. 38 TAYHO HAMPAB/HEHY TAOELy JaTh noeHa. Ako ucupramo rpaduk 3aBHUC-
HOCTH OBHX IOmaTaka mobuja ce rpaduk Kao Ha cauiu. IlorpedHe cy HAM IBe HEEKCIIEPUMEHTATHEe TAadKe 13 OIPEIIMO
koedunujenr upasua. [Ipsa ce mopa nHasnasuru usmely npse 1Be ekcrepumeHTasHe Tadke u Heka je A(68,5;0,88), 1ok ce
JIpyra Tpeba Hanmasutu uzMmelhy mocieme aBe u Heka je To Tauka B(89;1,14). Koedurmjent npasia ce caja HAIA3U TIO
dopmynu k = % u n3nocu k = 0,012682927M%m . I'pemky 3a xoedurujenT mpaBIa MOXKEMO OIPEIUTH

Kao % = A‘Zﬁfiyﬁfl’a j€p 1O T ocHM 3aHEMAapyjeMo Tpemke. 3a Bpeanocta Ay 4 y3umamo Beliy o eKcrepuMeHTaIHnx

rperku npBe aBe tadke u 10 m3nocu Ays = 0,008, 1ok 3a rpemiky Ayp y3umamo Beliy oI eKCIepUMEHTATHUX TPENTKU
nocebe ase radke mro uznocu Ayp = 0,015. Tpermka koedunujenra mpasia usnocu Ak = 07000014237“17% . Cana

ce JIAKO MOXKe OJIPEIUTH TPENOpyYeHa YraoHa OpP3WHA W OHA W3HOCH Wy = % = 78,846253rpm. I'permka pu padyHamy wo

HaJ1a3u ce u3 Awg = % u usnocu Awgy = 0,088461rpm re ce 3a KoHa4HO peliere 1obuja wo = (78,85 £ 0,09)rpm .

3a TauHO HAIPTAH rpaduk ce Jomesbyje .

No. | Merena duzina [s] | Originalna duzina [s] | originalna/merena duzina | RPM | greska odnosa
1 221 192 0,869 63 0,008
2 287 265 0,923 72 0,007
3 224 221 0,987 76 0,009
4 169 172 1,018 80 0,012
5 204 221 1,083 84 0,011
6 153 176 1,150 90 0,015

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Cumka 1: Tabesa 3a mern 3aJaTak.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Cnuka 2: Ciuka y3 tpehu 3ajarak. Cizka 3: Cimka y3 rpehu 3ajarak.

Cizka 5: Ciirka y3 4eTBPTH 33/1aTaK.

Cnuka 4: Cimka y3 9eTBPTH 33/1aTaK.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Ciuka 6: Cimka y3 Jpyru 3aJaTak.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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HpyurrBo dusnuapa Cpbuje n MuHncrapcTrBo npocsere, HayKe
U TexHoJolKOor passoja Penybiauke Cpb6uje PEIIYBJINMYKN HUBO
I paspe], 3AIAIIN - BOSOHCKA KATETOPUMNJA* 22. mapT 2019.

1. Teno je ncnameno ca ctpme pasuu Haruba ¢ =30° movernom Gpsunom vy = 19,187 mox yrmom o 6 =60° y oxHocy Ha
XOPU3OHTAJY, Ka0 IITO je MpUKa3aHo Ha caniy 1. VI3padyHaTu 3a KOJIWKO Ce TEJIO MTOMEPHJIO Y3 CTPMY PAaBaH Y OTHOCY
Ha, MMOYETHH T0JI0KA] Y TPEHYTKY KaJia MOHOBO J0he y KOHTAKT Ca CTPMOM DABHH. (15 moena).

2. Hur je mamorana Ha munmEAap Mace M u nogynpednnka R. Y HOYeTHOM TPEHYTKY NUJIWHIAP MUPYje HA CTPMOj PABHHU
yria mnaruba 30°. Uzmehy mumuaapa u cTpMe paBHU mOCTOju Tpeme. Hut je mpebadena mpeko KOTypa drja ce Maca MOxKe
3aHEMAPUTHU U CIIOjeHa je ca TesjoM mace m = M /8 kao Ha caunu 2. AKO ce IPETHOCTABU JIa Ce HUJIMHIAP KOTPJba 6e3
KJIN3a1ha, /I3 HUT HE IIPOKJIN3aBa 110 KOTYPY U Ja je HUT [apajiejHa Ca CTPMOM PAaBHH, OJPEIuTH yOp3ama OBHX TeJa.
(20 moena).

3. Ha kyun mace M = 10m (cnuka 3) mocTaB/beHo je Majio Tesio Mace m. V3mely Tena u xkiuna nema tpema. Koedunujent
Tpema u3Mehy KJWHA W TMOIJIOre W3HOCH (. ¥ TpeHyTKy t = 0 porupajyhim Bassak mace mi; = 2m U MOIYIPEIHUKA
R = 15¢m noctaBiben je y3 KinH Kao Ha caunm 3. Koedburujent tpema nu3mehy KauHa U Ba/bKa jeTHAK je KOeDUIHjEHTY
Tpema u3Melhy Basbka W mozgiore u n3Hocu takohe p. Ilouerna yraoma Gp3mHA BasbKa M3HOCH W = 12007'“’;’5#”@. 3a

KOJIUKO €€ MNOMEePHUO KJIMH [0 IIOJIJIO3U OJ TPEHYTKa II0CTaB/balba Ba/bKa JI0 TPEHYTKA IIPECTAHKA pOoTaluje BajbKa aKo

koedwurmjeHT Tpema w3nocu u = 0,27 Teso mace m ce 3a cBe BpeMe KpeTama HaJa3u Ha KAuHy. Bajbak je 3a cBe Bpeme

KpeTama TeJa y CTATHOM KOHTAKTYy ca KJIWHOM M momyoroMm. Kperame meHTapa mMaca Teja BPIIH ce y MUCTOj (DUKCHO]

BEPTUKAJIHO] PaBHU. 33 CBE BpEMe KPETama J0JIa37 0 MPOKJIN3aBakha BaJbKA, MO MOIJI03H. (25 moena).

4. Ha purngny meranny munky obsmka hupunaumaaor caosa [, Koja j1eKu y XOpU30HTAIHO] PABHH, TOCTAB/HEHO j€ TEJIO MaCe
m kao Ha ciaury 4. yxuna OA ca ciuke uznocu L. Teno mace m ce y MOYETHOM TPEHYTKY HAJNA3U Yy PABHOTEXKHOM
nosIoXKajy Ha pacrojamy lg o Tauke A. Jlaka npeamna onpyra, syxune d = loy/3 y nesedOpMECAHOM CTalby, IPUKAYEHA
je 3a kpak OA ca jeJHe u Tej0 Mace m ca Jpyre crpaHe, Py 4eMy Y PABHOTEXKHOM IOJIOXKA]y 3akJjana yrao o 30° ca
kpakoM OA kao Ha caunm 4. Y TpeHyTky t = 0 mOYnbe POTAIU]ja, IIEJI0T CUCTEMA, OKO BEPTUKAJIHE 0Ce KOja, MPOJIA3u KPO3
tauky O. Cucrem je MOJAKO JOBEIEH [0 yraoHe Op3uHE w W TaJa MPeCcTaje Jajbe yOp3aBame cucrema. Temo mace m je
caJla y HOBOM PABHOTEKHOM TIOJOXKajy y Kome ompyra u Kpak OA 3akmamajy yrao ox 60° kao ua ciauru 4. Onpeauru
Koe(pHUIMjEHT €JaCTUYHOCTH OIPYre ako je mo3Haro ga u3Mely rena mace m u kpaka AB uMma Tpewa. L u ly cy Be3aHu
penamujor L < 3v/3l. (20 moena).

5. ZKaun-Barucr Penapr, 3sanu Ilanro (panu. Jean ,,Django"Reinhardt) 6uo je dbpanuycku rurapucra u KOMIO3UTOP 11€3
My3uKe. Y TPKOC HUKAKBOM MY3WYKOM O0OPA30BAbYy U UMIH-EHWIIN A Cy MYy JIBa TPCTa Jjere make ouia nospehena, Ilamro
je Whmak ycreo ma OCTaHe 3amaMheH y MCTOPWjU KA0 WH3BAHPEIAH THTAPUCTA W KOMIIO3UTOD. 3ajeIHUYKUM HATOPOM Ca,
Credanom Ipanennjem (dbpanir. Stéphane Grappelli dpaniycku €3 BUOMHUCTA), YCIEO je Ja CTBOPU KOMIIO3UIIUJE KOje
Cy W JaH JAHAC MPENO3HAT/FUBE W 3aHUMJbUBE 3a ciyiiame. My3uka Tor goba Hajuerlie je 3anucuBaHa HA MY3UIKUM
II09aMa, a ca IbUX je MPecayliaBaHa KOpHUIInemeM rpaMogoHa.

I'pamodon je mexanndaku ypehaj 3a penpoayKnujy 3ByKa ca II09a U CaCTOju ce Of Tpu IesnHe: Pyquniie ca rpaModoHCKOM
WUTJIOM, MEXaHM3Ma 33 T0jadaBarbe 3ByKa W IMOMOHCKOI MeXaHM3Ma KOjU je OKperao Iiode. bpasie Koje Cy oaroBapasie
3BYKY ypPEe3aHOM Ha ILTOUy JIOBOAWIE Cy A0 BHOparmja rpaMogOHCKe HIJe, KOja MX je dajbe MPEHOCUIa 10 CHCTEMA 33
rnojadaBame 3ByKa I/e Cy ce mperBapasie y my3uky. Ha resny rpamodoHa, onMax /10 MEXaHH3Ma 33 OKPETame 1044,
HaJIa3u Ce PYUWIIA 3a KOHTPOJNCAE yraoHe Op3uHe poTaluje IIode. YTaoHA Op3WHAa IMJI0Ye Mepu ce y Opojy poTarumja
rode mo MuHyTH, Kpalie 3anmucano RPM(Revolutions Per Minute).

JemHora naHa, JIOK je ceieo ca CBOjuM mIpujare/buMa, AJIEKCAaHIAD je YIIAo y KeCTOKy gebary O KBAJIUTETy My3HKe
MPOIILJIOT BEKA W y CBPXY TOTa je OTHUINA0 10 CBoje Kyhie ma y3me crape miode. [IpoHamao je, Kpaj mioda, CBOj CTapu
rpamodOH U pemmno Ja MPOBEPHU 3 Jiu pajau Kako Tpeba. HakoH 3aBpIeHOr TEXHUYKOr Tmperjefa ypehaja moxsBaruo
jé mIoYy cBOr OMHUJHEHOr ajibyma mox Ha3uBoM ,Djangology"ayropa [lanra u I'pamenuja u mocraBmo je Ha rpamModoH.
Kako 6m Ilanros u I'pamenujesB 11e3 mpeacTtaBuo y HajOObEM CBETIY XTEO je Ha MOCTABU YTaoHYy OP3WHY ILIOYE TATHO
Ha [PENopydeHy, ajiu je jomao a0 npobiaema, 3ab0paBuo je Koauko oxa m3nocu. CpehoM uMao je HAUCaHe JyKUHE
Tpajarba CBUX IIECT lecama Ca IJIoYe, IyHITaHe [PU [PEHOPYYeHO] yraoHoj Op3unu. JlyxKune rpajama necama Kao u
BUXOBA UMEHa MOry ce Halim y Tabenu naroj y 3aarky. ¥3 momoh oBux wHMOpPMAaIAja U TPUCTYTIa TPaMOMOHY MOrao je
MPEIU3HO OJIPEIUTH MPENOPYUIEHY yraoHy Op3uHY ILIOYe.

[MocraBuo je uriy Ha moverak MpPBe KOMIIO3HIIM}E, [OCTABHO IIPBY BPEJHOCT yraoHe OpP3UHE IJI0Ye M OJCIYMIAO ey
KOMTIO3MITHjy. ¥ Tabemy je yHeo W3MepeHy MyKHUHY Tpajarma mecme. Hakon mMITo ce oHa 3aBpImia, mpe novuerka cieaehe
KoMmro3uiyje, mopehao je yraony Op3mHy IJIoYe M MOHOBHUO I1€0 mocTynak. Kasia je 3aBpiimo mpecsiylaBambe mese MiIode
J00mO0 je Tabeny 3a7aTy v 33IaTKY.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykiaeapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Kopucrehu Tabesry xojy je Anekcannap HAYMHUO OAPEIUTH IPEHopydYeHy yraoHy Op3uHy mjio4e. I'pelnka npu Mepemy
JIy2KUHE Tpajarma KoMrosuije udnocu At = 2s, 10K ce rpeiike yraone Op3uHe [JI0Ye MOTy 3aHEeMapUTU. Y TaoHy Op3uHy
npejcrasutu y RPM. [yxune Tpajama KoMIO3uiuja NPy IPENOPYUEHO] yraonoj Op3unu y3eru 6e3 rperike.

No. | Ime kompozicije | Originalna duzina | RPM | Merena duzZina
1 Minor Swing 3minlls 68 3min4ls
2 La Mer 4min25s 72 4mindTs
3 Brick Top 3min4ls 76 3min44s
4 | Honeysuckle Rose 2mind2s 80 2min49s
5 Heavy Artillery 3min4ls 84 3min24s
6 Djangology 2mind5s 90 2min33s

(20 moena)

[Ipunukom pemasama 3a1aTaka KOPUCTUTH Jia je yOpsame cuse 3embune Texe g = 9,817,

*Y O030HCKOj KaTeropuju TaKMUYe Ce y4eHWIM KOju noxahajy ome/bema Koja pajie Mo MPOrpaMUMa, CITEINjan30BaAHUX
PHMHA3M]a 3a 00J1aCT MaTeMaTuKa U (PpU3nKa.

Ciuka 1: Ciimka y3 IpBYU 33JaTaK. m

0

Ciuka 2: Cimka y3 Apyru 33/1aTaK.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Crmuxka 4: Cauka y3 9eTBpTH 33JaTaK.

Cnmka 3: Conka y3 Tpehn 3amaraxk.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan



TAKMHWYEIBE N3 ®PU3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA g&

IIIKOJICKE 2018/2019. TOOWHE @
; A
o -
HpyurrBo dusnuapa Cpbuje n MuHncrapcTrBo npocsere, HayKe
U TexHoJolKOor passoja Penybiauke Cpb6uje PEIIYBJINMYKN HUBO
I paspe], PEIITEIHBA - BOSOHCKA KATETOPUNJA 22. mapT 2019.

1. Heka rTeno nmoumme KpeTame U3 KOOPAMHATHOI MOYeTKa. JeJHAYMHEe KpeTama M0 X W y-OCH Cy T = vgcosft mw y =
vg sin Ot — % gt? . KombrunoBameM oBHX jemHadnHa, MOXKe ce Hahu Be3a u3mely X U y KOOpJuHATE TEJIa TOKOM KOCOT

T

2
. _ . . g =z
xuI@a. AKo ce U3 TpBe jeqHaunHe U3Pa3u BpeMe Kao t = o5 ybamu y apyry, mobuja ce y = x tanf — 20T eosd" .
Ha 6u ce mpoHaIia Tadka y KOjoj he Telo macTu Ha CTPMY PaBaH, MOTPEOHO je MOBe3aTH X W y KOOPAMHATE TadaKa
KOje Jiezke Ha crpmoj pasuu. Kako je koeduuujenr upasua crpme pashu tan ¢, oa Besa je y = (tan ¢)x . U3 nse

jenHadnHe KOje moBe3yjy X m y Moryhe je m3padyHATH BpPEeJHOCT X KOPIWHATE TAadke y KOjoj he Tejo macTtu Ha CTpMy
202 cos® f(tan §—tan ¢)

paBaH, U OHA W3HOCU & = 7 . Beza u3meby BpeaHocTn X - KOOpAWHATE W PACTOjaiba d HA CTPMO] PABHU
2 2 _ ) . .
je d= i, omaxne je d = 2vg cos Z(Ct(fsn; tan ¢) . V6anupamemM 6pojeBHIX BpeaHOCTH, H00Hja ce 1a je d = 25m .

2. CBe pejieBaHTHE BEJIUYNHE 33 PEIIABAIH-E OBOT MpobIeMa ¢y mpukasane Ha caunu 6. Hemo3uare Bennanne y OBOM 33aTKY
Cy a1, as, o, T'i F'. Ha ocHOBY cimke jeman moxkemo 3amnucaru ciaenehe jennadnne: T—mg = mas u Mgsin0—T—F = Ma,
@. Axo ce y3me y 063up MOMEHT cuJie KOju Jieslyje Ha nujmHaap, gaobuja ce: (F — T)R = (%MRQ)oz , JIOK Ce M3
YUbEHUIIE 1A Ce IUJINHAAP KOTPJha 0€3 KIn3ama 3HA Ja BaXu a1 = aR . Jla GucMO TTPOHAILIN TeTy jeTHAYNHY KOja,
Ham omoryhasa permiaBame OBOT CHCTEMA, TOCMATPAjMO IIITA CE JECH KaJla Ce TEer Ca JEeCHE CTPaHe 3a HEKO MPOU3BOJHHO
Bpellvle At monurHe 3a %az (At)Q. 3a To Bpeme munmHAAp he ycien poranuje U TpaHCIaIrje TOByhu yKYIHY [Iy>KAHY HATH
o1 1a1(At)? + 1 Ra(At)? = (2a1)(At)% Kaxo ce yKylHa Jy?KUHA HUTH OUyBaBa TOKOM KpeTatba, CJeiu 1a je as = 2a;

(I/ICTO CJIE/IA W M3 pa3MaTpama CUTyallrje KaJ| Ce TeJO Ca JIeCHE CTPAHE CILYCTH). CpteI/IBaH)eM jenHnadnna, 106uja ce

. _ 4(Mgsin6—2mg) : : _ : g -

A2 je az = ——gyrrg— , oznakJe ce cpehuBamem mobuja penaimja as = (gsinf — Z) 4, ma jea; = £
3. Kako cy kxmH u Basbak y craaHoMm Mel)yCOOHOM KOHTAKTy TPAHCJIATOPHA yOp3ama KJIMHA U BAJbKA CY ¥ CBAKOM TPEHYTKY
jeHaKa ¥ ODEJIeKHMMO MX Ca G. 33Jarak NlemMo pernaBaru u3 pedepeHTHOr KOODAMHATHOI CHCTEMa BE3aHOI 3a KJIUH.
Pedepentru cucrem je memueprumjasan te hie Ha Teso Mace m JAeJI0BaTH WHepHHjaaHA cuia. Ha cauim 2 cy Ha3HadeHe
cujie Koje Jemyjy Ha Tema mace m u mi. Ilocmarpajmo 3a moderak teso mace m. Cuime heMo pas/ioKuTH Ha, IBa TPABIA,
jelaH Ty CTpMe DAaBHU U JAPYTH OpTOFOHaJIaH Ha era y BEPTHKAJIHOj PaBHU IO K0joj ce Kpehy neHTpu maca Teja y

\/E

cucremy. /Iy crpme paBHU BaxKu mg ma = ma'(1) rae je a’ ybpsame Tesa m HU3 KJAHH. 3a CHIe IyK JApyre,

OpTOroHaJiHe, oce BaxXu N = fma + fmg (2) rae N mpeacraB/ba CHTy KOjOM KJIMH fenyje Ha Teno. [locmarpajmo
cazia resio Mace my. PoranuoHo kperame je ycie rpema ycrnopeno u Baxku RNy + RNy = Ta(3) rae je [ = %MR2
MOMEHT WHEpPIHje BajbKa, & (v yraOHO yCIOpeme Basbka. Jly’K BeprHKaie HeMa Kperarba BajbKa Te Cy 10 TOj OCH CHJIe
y pasuorexku re Baxku N7 + No = mig(4) Basbak ce, ocum porauuje, rpanciaupa (y UCTOM CMEPY Ka0 U KJIUH)

ybp3amem te Baxku Ny — N1 = mya(5) . Ocraje jomr mocraBuTu jeaHaqdune 3a KimH. [locmarpajMo ciauky 3 riae
Cy M3/IBOjeHe cuie Koje Jenyjy Ha kiauH. Hema kperama Ay BepTHKaJe Te Cy CHUIC y PABHOTEXKH Ta BaKMU Nepr =

ulN1+ Mg+ @N @ Jly»k XOpH30HTAJHE Oce KpeTame je yop3ano Te Baxku Ni — %N — Nesy. = Ma . Tlocnenme

nBe jenmaumne ce Mory ommax objemuanTu y (1 — p?) Ny — (@,u + 2)N — uMg = Ma(6).

Jla 6u ce ompemmo momepaj KJWHA TOTPeOHO je ompeanTu yOp3ame KIIWHA W BpeMe MOTpeOHO 3 Ce IWCK 3ayCTaBH.
2m(g+tpa)
1+p?

. Bamenom uspasa 3a N1 u N u jegnauune (2) y jenuaduny (6) gobuja ce a =

Oupenumo 3a noverak ybpsame Kiauna. 3amewusamweMm N1 u3 (4) y (5) nobuja ce Ny = . Caza ce 3aMemuBameM

2 —
JIAKO MOKe O,ZLpe,ZLI/ITI/I N, = %ﬂ?a)

21-p2) _i
1+ Lz H—10p

f 20— L2)
Kperama norpemad. Kako y cucremy mMma Tpema He MOXKe Ce TPUBHjAJHO U3 JT00UjeHOT 3aK/byYNTH UHTEH3UTET yOp3ama

y CYIPOTHOM CMEDY.

g . VI3 naBemene jennadvHe BUAU Ce 1A je yOp3ame HETaTUBHO T€ je MPETIOCTABIHEHH CMEp

[IpermocraBuMo caja cynmpoTan cMep yOp3ama CHCTEeMa U OJAPEAMMO jeJHAYMHE KpeTamba. 3a TEI0 Mace m JIy»K KIuHA
BaXKu 1mg + ‘fma = ma’ JIOK OPTOTOHAJIHO Ha, PaBaH KAWHA Baxku N = \gmg — fma ITocmatpajmo casma
Kperame Ba/bKa. JeJHauMHA 33 POTALMOHO KPeTalbe Ba/bKa 0CTaje HelPOMerheHa Te ce jeqHadnna (3) He Memba. Hyx
BepTUKAJIe HEMA KPEeTarma BajbKa Te Cy IO TOj OCH Cujie y paBHOTexu Te Baxku uNi + Ny = mig Bamak ce, ocum
poranuje, Tpanciaupa (y UCToM cMepy Kao u KiuH) ybp3amem te Baxu Ni — uNo = mia . Ocraje jorm mocraBuTu
jennauune 3a kiun. Hema xperama j1yk Beprukasie Te cy cujie y paBHorexu na Baxu Neps = uNi + Mg + ?N @
JyK XOpH30OHTATHE OCe KpeTame je yOP3aHO Te BaXKu %N — puNeps. — N1 = Ma . ITocnenme nBe jemHaqdnme ce
MOTy OIMaX O0jeIUHUTH Y (7 — Lu)N — (14 p?)Ny — uMg = Ma. EKBUBaJeHTHAM TOCTYTIKOM J00Hja ce 3a yGp3ame
V3

Y33 12
= 9”74f“ IITO j€ HEraTUBHO.
1241

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Nacruryr 3a nykiaeapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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13 u3Benennx nadOpMAITja 3aK/byIyje ce Ia Iph 33JATUM YCAOBHMA KJIWH HEMa yOp3ama Iy:K XOPH30HTATE. @ "3
 t? caeau s = Om [1n]
s = sat cne/:[Hs—Om

4. Ha nodverky, 1ipe poTtaluje CUCTeMa TeJIO Mace 1 HaJja3H ce y IPBOM DABHOTEXKHOM ITOJIOXKa]y Kao Ha caunu 4. Cuiie koje
Jleyjy Ha Tesio pasjoxkuhemo Ha JBe oce, jemny napasenny ocu AB u npyry HopMmanHo Ha by, mapaneaso Kpaky OA.
13 reomerpuje mpobieMa MOZKe Ce OIPEeIUTH JLyKHHA OIpyre y OBOM HOJIOXKajy u u3nocu 2l mro je selie ox d = lpv/3
Te ONpyTa TEXKW M1a ce KOHTpaKyje Ta Jeyje Ha Teao HeKoM cuioMm F, ka taukm kao mHa cannm. Cuie Koje memyjy mayk
kpaka AB cy npojekuuja cuie enactuude gedopMalije onpyre u CHIa TPemba Koja by motupe (Tejio MUpYyje) Te BaKu

%Fe = uN . Jy»x mpasua OA Baxu N = Fe§ Te 3aMeHoM N U3 jeIHOT M3pa3a y JAPYTH MOXKE Ce OJIPETUTH

koedumujerT Tpema uamely rena mace m u Kpaka AB u usHOCH 1 = ? . Cucrem 3amounibe POTANYjy HAZHAYEHY
y TEKCTY 33JaTKa, U KAKO CIIOPO JOJA3W Y HOBH PABHOTEXKHE MMOJIOXKA] 3aneMapuhemo ocrmnaimje cucrema. Cucrem ce
ca/la HAJIA3W y JIPYIOM DABHOTEXKHOM II0JIOXKA]y, U9Mja FeOMeTpHja je mpecraB/bena CiamkoM 5. [lyKuHa onpyre y OBOM
nosoxkajy mznocn | = 2lgy/3 Te je onpyra medbopmucana (m3myxena) 3a Al = lg/3 TTa, cuJTa, eJacTuyne gedopmarje
mnocn F, = kly/3. Teso Mupyje Te je cyma CBUX CHiia Koje Jeiyjy Ha mera jeamaka myiim. Teo 101a3m u3 mosioskaja mpee
PaBHOTEXKE y TOJIOXKaj APYTe Te Cy CMEPOBH CUJIa Tpema Fi,. W cuja KOJOM Teso jAesyje Ha munKy N TOCTaB/HeHN Kao Ha,

2

caunu 5. dyx npasua AB Baxku mwrsin(a) = /LN+§]€AZ @ IITO HAKOH cpehuBama naje uspas 3mw?ly = ;LNJr%klo,

2

ok ayx npasua OA croju mwrcos(a) — %kAl =N @ 1j. N = mw?L — ?klo Te Ce, HAKOH KPATKOI padyHa, 3a

KoedumjenT exacruaHoctu aobuja k = mw?(1 — g%) @

5. Iorsenajmo npoussosbHy i-Ty KOMIO3unmjy ca ajdbyma. Yrao 3a Koju rpebda 3apoTupaTu IIIody /1a PEHpOoayKyje Ma KOjy
KOMTTO3MITHjy OJ TOYeTKA /10 Kpaja He 3aBUCH OJ yraoHe Op3mHe 1ove, Beh camMo o HavYnHA yNMCHBamha My3UKe Ha, Iy, Te
KaKO Cce KOPHCTH jeJHa Te UCTa IJIoYa W IpeOPHUCaH yrao He 3aBHCH O yraoHe O6p3uHe poranuje. Kako ce mioda potupa
KOHCTAHTOM YTaoOHOM Op3uHOM Baxku © = wt. ¥ ciydajy ciaymiama i-Te KOMIO3UIKje TPHU MPEnopyYeH0j yraoHoj Op3uHu
(wo) TIOUM je MOTpe6HA TAYHO OPUTHHAHA [y’KHHA Tpajama KoMmmosuimje (o3HaumMo ca t9) ga ce 3aporupa 3a yrao ©
Te Baxu O = wot? @ Kazma Anekcangap mymira ucTy KOMIO3UIHA]Y €A yTaOHOM OP3WHOM w; IJIOYHU je HOTPeOHA TaYHO

MepeHa JIyKMHA Tpajama i-re komnozuuuje ({;) na Baxu 0 = w;t; @ 3jennavaBamem MpeTxonHUX jeHAYNHA 100U]ja
t? 1 t9 . t9
ce Besa - = Z-wj . 3aBucHOCT T = (w;) je muneapHa 1o w; Te ce upTameMm rpaduka T = f(w;) moxe oapeauTn
. 10
Mpenopydena yraona Op3uHa. @ Hekajey= o =w;uk = wio
I'paduk ce He Mozke HAIPTATH aKO Mpe TOra He Oy/ie HampaBsbeHa Tabesa Mmojaraka Koje KeJanMo npeactasuTu. ['perka

3a Ay ce Moxke opeauTn Kao Ay = 1V At§ . ly>kuHe Tpajama KOMIO3NUNIN]ja HAJIPAKTUIHH]E je IPEICTABATH Y CEKyHIAMA.

Vpebhena tabena je mpeacraBbeHa UCIO. 38 TAYHO HAMPAB/HEHY TAOELy JaTh noeHa. Ako ucupramo rpaduk 3aBHUC-
HOCTH OBHX IOmaTaka mobuja ce rpaduk Kao Ha cauiu. IlorpedHe cy HAM IBe HEEKCIIEPUMEHTATHEe TAadKe 13 OIPEIIMO
koedunujenr upasua. [Ipsa ce mopa nHasnasuru usmely npse 1Be ekcrepumeHTasHe Tadke u Heka je A(68,5;0,88), 1ok ce
JIpyra Tpeba Hanmasutu uzMmelhy mocieme aBe u Heka je To Tauka B(89;1,14). Koedurmjent npasia ce caja HAIA3U TIO
dopmynu k = % u n3nocu k = 0,012682927M%m . I'pemky 3a xoedurujenT mpaBIa MOXKEMO OIPEIUTH

Kao % = A‘Zﬁfiyﬁfl’a j€p 1O T ocHM 3aHEMAapyjeMo Tpemke. 3a Bpeanocta Ay 4 y3umamo Beliy o eKcrepuMeHTaIHnx

rperku npBe aBe tadke u 10 m3nocu Ays = 0,008, 1ok 3a rpemiky Ayp y3umamo Beliy oI eKCIepUMEHTATHUX TPENTKU
nocebe ase radke mro uznocu Ayp = 0,015. Tpermka koedunujenra mpasia usnocu Ak = 07000014237“17% . Cana

ce JIAKO MOXKe OJIPEIUTH TPENOpyYeHa YraoHa OpP3WHA W OHA W3HOCH Wy = % = 78,846253rpm. I'permka pu padyHamy wo

HaJ1a3u ce u3 Awg = % u usnocu Awgy = 0,088461rpm re ce 3a KoHa4HO peliere 1obuja wo = (78,85 £ 0,09)rpm .

3a TauHO HAIPTAH rpaduk ce Jomesbyje .

No. | Merena duzina [s] | Originalna duzina [s] | originalna/merena duzina | RPM | greska odnosa
1 221 192 0,869 63 0,008
2 287 265 0,923 72 0,007
3 224 221 0,987 76 0,009
4 169 172 1,018 80 0,012
5 204 221 1,083 84 0,011
6 153 176 1,150 90 0,015

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynarer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuxy,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMu4erma yaeHUKa Cpeamux mkona: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Cumka 1: Tabesa 3a mern 3aJaTak.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Cnuka 2: Ciuka y3 tpehu 3ajarak. Cizka 3: Cimka y3 rpehu 3ajarak.

Cizka 5: Ciirka y3 4eTBPTH 33/1aTaK.

Cnuka 4: Cimka y3 9eTBPTH 33/1aTaK.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan
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Ciuka 6: Cimka y3 Jpyru 3aJaTak.

Bagarke npunpemunu: Hemara Maduh, ®usnaku daxynrer, Beorpan u macmep asud Krneocesuh, Uncturyt 3a dusuky,
Beorpazn

Penenzent: dp Muaymun Cmenuh, Macruryr 3a nykieapue nayke "Bunua”, Beorpas

IIpencennuk Komucuje 3a TakMuuerma yueHKa Cpeamux mkoa: dp Boowcudap Huxoauh, @uznuku daxynrer, Beorpan



