TAKMUWYEIBE 3 ®PN3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2017/2018. TOIVUHE

ApymirBo dpusngdapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpbouje OIIIIITUHCKN HUBO
I V pa3pen, SAOJAIIN — PEPMUOHCKA KATETOPUJA™ 25. dpebpyap 2018.

1. Ipe gecture jeamakmx maca m Kpely ce jeama mpema JApyroj Ay»K UCTOT IpaBlia Op3mHAMAa jeIHAKUX WHTEH3UTETA V.
PasmorpuTn amncosiyTHO HeeJaCTHYaH Cy/Iap OBUX YECTHUIA Y OKBUDY CIIEIHjajHe TeOPHUje PeJaTUBHOCTH.
(a) OnpenuTu mpoMeHy mMace Am OBOT cucTeMa Ipu cygapy vy GyHKIUju m, v 1 6p3uHe CBETJIOCTH C. (14 noewna)
(6) Uspauynatu Am ako je m = 1,0kg m v = 1,0 . (6 moena)
Vkouuko je morojno, Moxkere kopuctuTu anpokcumanajy (1 + x)® &~ 1 + ax koja Baxu 3a |z| < 1 u a € R.

2. Hajcrapuju doroanaparu cy (yHKIMOHUCAIN 110 IPUHIUILY MpadHe KoMope (J1aT. camera obscura). Cacroje ce o7 Herpo-
3UPHOT CIIOJBAIIHEr OKJIONA ODJIMKA KOITKe, IIPH YeMy je Y MPECEeKy AMjaroHasa jeaHe o/ OOIHUX CTpaHa MPOOYIINeH MaJIn
Kpy2KHU 0TBOD, Buern cauky Il (a). Ha pacrojamy f = 10cm o e 6oune crpane nocrasibena je dhoromnoya (PII) na kojoj
ce benexxn dororpaduja. Kopucrehu omucanu dporoanapar xkeaumo Ja dhororpaduiiemo qoBeka Bucuae H = 180 cm
KOju ce Hajia3u Ha pacrojawy L = 5,0 m ox 6oune crpaHe ca orsopoM, Bujern cauky [l (6). Onpenurn BucuHy h qoBeka
Ha dororpaduju. CMaTpaTy 1a je IPEeUYHUK KPY>KHOT OTBOpa 3HATHO Behm oJ] TasacHe jyxuHe cersocTd. (20 moeHa)

(a) (0)

Cauka 2: Buonuna; 1-—xkuna, 2—Jausuja.

Ciuka 1: (a) Cxemarcku npukas doroanapara. (6) @ororpaducame 4o0BeKa
nomohy onmucanor dpoToamnapara.

3. 3Be3na AnnebapaH IpuIaia KJIac IPBEHIX [MHOBA. Ibena moBpimuHCKa temirepaTypa je T4 = 3,91-10%K, a nosynpeunux
Ry = 44,2 Rg, tne je Rg momynpeunuk Cynna. Ha kojoj ymammenocTn r o oBe 3Be3ze 6m Tpebajo jga Oyme IaHeTa
BeqimanHE 3eMjbe 3 OW Ol e y jeIMHWIM BpeMeHa MpuMaJja UCTy eHeprujy kao n 3emsba on Cynma? Temmeparypa
nospmmae Cywna je Ts = 5,78 - 103 K, a ynasmenoct 3emsbe on Cymna rz = 1,50 - 1028 km. Cmarparu ma cy 3Besze
TAYKACTU U3BOPU CBETJIOCTH U Jia 3pade Kao AIICOJIyTHO I[PHA TeJIa. (20 moena)

4. Y ekcriepuMenTy u3 2014. roguHe, aMEpUYKH HAYYIHUIM CYy YTBPAWJIM J1a JBYJICKA MO3aK MOXKe Ja Ieprunupa ¢hororpa-
dwuje y 60ju Koje OKO mocMaTpa TOKOM BpeMeHCKOr mHTepBaja jaykuHe At = 13 ms. PoToHM KOju 1posia3e KPo3 3eHUILY
dokycupajy ce nmoMohy o4HOI codrmBa Ha 00JIACT MpeXKmbade Koja ce HasuBa (oBea U Koja je borarta (OTOpEIEenTOpH-
Ma genmhuma momohy kojux Bummmo y 6oju. IToppmmmcka rycruna wermha y dosen je n = 1,5 - 10°/mm?, a onu cy
HajOCEeT/bUBUj HA CBETJIOCT TajacHe myxkuae A = 550 nm. MuHnMa HE WHTEH3UTET CBETJIOCTH Ha (POBEU IIPU KOjeM je
voryh Buz y 60ju y ommacanoM ekcrepumenty je I = 100 uW /m?. IlponernTn 6poj boToHa KOjU ce MIPH TOM HHTEH3TETY
arcopbyjy vy jeaHom uenmhy. JeqHOCTaABHOCTH pajiy, CMATPATHU Jia je cBakKW (POTOH HCTe TajacHe JIy’KUHE A, Jla CBaKU
cruree 10 dosee, 1a GHOTOHU Maajy HOPMAJHO Ha (OBey, Jda Cy CBU dYenuhu y HOBEW WUJIEHTHYHH, N1 Y IOTIIYHOCTHU
[IOKPWBajy MOBPIIKHY (oBee, Kao U Ja CBH amcopoyjy. (20 noena)

5. Buonuna ce 0OMYHO MITHMYyje TAKO INTO Ce MPBO IIOJECH J@ je OCHOBHH XapMOHHUK Tpehe »Kuile HOTa Jia, a 3aTUM Ce
ocTaJie XKUIle MTUMY]y y omHocy Ha my. PpekBennuja Hote Ja je v = 440 Hz. 2Kune cy npuuspmhene Ha jemHom Kpajy
BUOJIMHE, JIOK Cy Ha JAPYTOM Kpajy HAMOTaHe OKO UMBHja UMjUM Ce OKPETarmeM MOTY 3aTe3aTU WA OTHYIITATH, BUIETH
cauky 21 Ykonmko pamrTumobaHa Tpeha »Kulla MpoU3BOIM OCHOBHU XapMOHMK (dpekserimje v/ = 395 Hz, 3a koju yrao je
oTpebHO OKpeHyTH dnBHjy mnojynpednnka r = 0,250 cm jga 6u oBa Kwuila 6uiia npaBuyiHo HamTuMoBana? KoedurujeHT
enacTuaHOCTH Kute je k = 1,70 %, Maca 10 jeauauny jgyxuse = 0,500 £ a jqyxuna gea Kuie KOju OCIHIIIyje IpH
npesyadersy rygaiaa je L = 32,0 cm. (20 noena)

[TpuimkoM peraBama 3aJaTaka MOXKeTe KOPUCTUTU cjiefielie OpojHe BPEIHOCTH YHUBEP3AJHUX (PU3NUKUX KOHCTAHTHU:
[Lnankosa KoHcTanTa h = 6,626 - 10734 J - s, 6psuna ceeryioctn y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

Pemiewma cBux 3amaTraka Tpeda jacHo obpassioxkutu U Tpeba jacHO HaBecTu cBe bpuU3MYKe 3aKOHe U Jiedu-
HIUCATHU CBe O3HAaKe KOje ce KOPUCTe y pellerny 3aJaTKa.

*¥Y bepMHOHCKO] KATEropuju TaKMUYe Ce yISHUIN KOoju moxahajy ome/pema Koja pajie mo IpOrpaMuMa CPEIbUX CTPY IHAX
IIIKOJIA, YMETHHIKUX ITKOJA M CBUX BPCTA TMMHA3Wja OCHM CIIEINjaJu30BAHAX TUMHA3Mja 3a ODJACTH MATEMATUKA U
dusnka.

Sagarke npunpemuian: Bewko Jankosuh u Ana Xydoman, acturyt 3a dusuky y Beorpaiy
Penenzent: dp Henad Byxmuposuh, UucruryT 3a dhusuxky y Beorpaiy
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvema yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaknu daxymnrer, Beorpas
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ApymirBo dpusngdapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpbouje OIIIIITUHCKN HUBO
I " paspen, PEIMTEIBA — PEPMUOHCKA KATETI'OPUJA 25. debpyap 2018.

1. (a) Heka cy M u P penoMm Maca U HHT€H3UTET MMILYJICA YECTUIIE KOja HacTaje npu cyiapy. Ha ocHOBY 3akoHa oipKarba

2mc?
nMITyJIca ogMax ciaenu ja je P =0 , JIOK 3aKOH OJIprKarba eHepruje maje Mc* = , TaKoO JIa je IpPOMeHa
2
-
1
Mace cucrema npu cyaapy Am =M —2m =2m | —— — 1 . (6) Kama je v < ¢, IpIMEHOM NPUOJIMIKHE

_ 2
62

dopmyite gare y TeKCTy 3agaTKa ciean Am = mZ—z , 12 je HaKOH 3aMeHe 6pojunx spearoctn Am = 1,1-1071"kg .

2. Ca cBake Tavyke 4YOBEKa Ce EMUTYje CBETJIOCT Yy CBHM IIPaBIMMa, a y YHYTPAIIHBOoCT (poToarapara JOCIEBajy caMo 3Pally
Koju mposase Kpos orsop C, sugern cauky [l JIuk Hajsume tauke yoeka A je Tauka A’, Iuk HajHu»Ke Tadke doBeka B
je Tauxa B’ ( 3a CJIUKY C& IPABUJIHO HAI[PTAHUM JITKOM Y0BeKa Ha (GOTOILIOYH), I1a U3 ciaudHoct Tpoyriosa AABC

A,B/ . .
n NA'B'C cnenm v i % . Jlakje, BucuHa 4oBeka Ha dororpaduju je h = A'B' = H% , OJJHOCHO HaKOH

3aMene 6pojaHux Bpeanoctu h = 3,6 cm .

A

Cnuka 1: y3 pemieme 2l 3amaTka.

3. Enepruja kojy 3Be3ga mosaynpednunka R emutyje y jemununu BpemeHa je npema Illtedan-Bomanmanosom 3akony P =
oT*S , rae je S = 47 R? roBpInuHa 3Be3/e. o nianere nonynpednnka Rz Koja ce Haja3u Ha yIaJbEHOCTH T

7w R2 . .
2 | 2], ua je cuara kojy miamera
r

01 3Be3/JIe JIONUPE CAMO OHA] €0 eHEPIHje KOJy 3Be3/a 3padn y IMPOCTOPHU yrao ) =

P =P ie P! = roTA 82 [ag| 1 P - P '
IIpumMa = In II |, OJTaKJIe Je = IO 2 II | 3 yCﬂOBa 3a/laTKa ‘Aldebaran — Sunce cJjaeau J1a Je TpazKeHa

T2
YIOAJLEHOCT T = T—gg—‘s‘rz , omuocuo r = 3,03 - 10° km .

4. Y3 npernocraBKe yBejeHe y TEKCTY 3aJlaTKa, YKyIIHa eHepruja Koja 3a Bpeme At majHe Ha jeJUHUILY HOBPIIUHE (OBee i'e

A;f;p =IAt , JIOK je Opoj yenmha jemuuurie moBpinnHe GoBee jeTHaK AAZEC = n. C apyre cTpame je A;f;p = % AA]\Q’

rJe je AAAgp 6poj dorona Koju 3a Bpeme At majHe Ha jeUHUILY MOBpInuHe (hosee. I3 npeTxoqHux jeiHaAINHA CIETN 3

je 6poj doToHa KOju ce arcopbyjy y jeIHOM demuhy Mpu MOCMATPAIby CIMKe ¥ 60ju y ONMUCAHOM €KCIEPUMEHTY jeTHAK

AN,  IAAt - . . ANp _
AN = hhe , 1a je HAKOH 3aMeHe OPOjHUX BPEIHOCTH AN = 24 .

Y

5. Bpswuna mpoctupama TpaHCBEP3aHOT TAJIACA YK 3aTErHYTe XKUIE je u = \/% , r7e je F' MHTEH3UTET CuJle 3aTe3arba

KHUIE, & (& Maca YKUIE 10 jeJIMHUIU JIy>KUHEe. YKOJUKO je JKUIl@ UCTerHyTa 3a &, Baxu F = kx . Ileo xuie Koju
ocruyje IIpU MpeBJIadery TyAasia UMa IBOPOBE Ha 00a Kpaja, TaKO Ja je TaJacHA JIyKHHA OCHOBHOT XapPMOHUKA JKUIIE
A =2L , a (pekBennyuja ocIUIOBaBA je vV = ¥ . Oparie ciren 1a je Ty KUHA 3a KOJy j€ YKHUIA UCTETrHYTa

T = 4L21/2% . IIpu oKpeTamy YUBHje 3a yrao ¢ JAyzKHHA JKHUIE ce IPOMEHHU 3a & — &' = rp , I1a je TparkKeHu yrao

o= %ﬂ(y2 — /) [3n], onmocro ¢ = 1,81 rad = 104° [2m].

Sagarke npunpemuian: Bewko Jankosuh u Ana Xydoman, acturyt 3a dusuky y Beorpaiy
Penenzent: dp Henad Byxmuposuh, UucruryT 3a dhusuxky y Beorpaiy
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvema yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaknu daxymnrer, Beorpas



TAKMUWYEIBE 3 ®PN3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2017/2018. TOIVUHE

ApymirBo dpusngdapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpbouje OIIIIITUHCKN HUBO
I V pa3pen, SAJAIIN — BOBOHCKA KATETOPUJA™ 25. dpebpyap 2018.

1. 3Besma Anmebapan IpUIaia KIach IpBeHnX IuHoBa. Ibera mospmmucka Temmeparypa je T4 = 3,91-103K, a momympewnnk
Ry = 44,2 Rg, tne je Rg monynpeununk Cynna. Ha kojoj ymasbenocTu r ox oBe 3Be3nme Ou Tpebasio fa Oyie miaHeTa
BeJInurHE 3eMJjbe Jla OU OJl e y jeJIMHUIM BpeMeHa IpuMaJjia UCTy eHeprujy kKao n 3emsba o Cynna? Temmeparypa
nospmmue Cynna je Ts = 5,78 - 102 K, a ynamenoct 3emsbe ox Cymna rz = 1,50 - 102 km. Cmarparu ja cy 3Be3e
TAYKACTU U3BOPHU CBETJIOCTH U Jia 3pade Kao alCOJIYyTHO I[PHA TeJa. (20 moena)

2. Y ekcrepumenty u3 2014. ronune, aMepuuKN HAYIHULA Cy YTBPIWIN 7@ JBYJICKH MO3aK MOXKe Jia HepIunupa GpoTorpa-
duje y 60ju Koje OKO mOCMATpPa TOKOM BpeMeHCKOr uHTepBaja ayxkuae At = 13 ms. PoToHn Koju mposiase Kpo3 3eHUILy
dokycupajy ce nmoMohy O4YHOI codrMBa Ha 00JIACT MpeXKmbade Koja ce HasuBa (oBea U Koja je borarta (OTOpEIenTOpH-
Ma wermhuma nomolly Kojux BuamMmo y 6oju. Ilospmuacka rycruna dermha y dosen je n = 1,5 - 10°/mm?, a omn cy
HAjoOCET/bUBHUjU HA CBETJIOCT TaJsiacHe jayzkuHe A = 550 nm. MUHUMAJIHN MHTEH3UTET CBETJIOCTH Ha (POBeU IIpU KOjeM je
moryh Bus y 60ju y ormmcanom excriepumenTty je I = 100 pW /m?2. IponennTn 6poj doToHa KOju ce TpH TOM HHTEH3UTETY
arcopbyjy vy jemHom wenumhy. JeqHOCTABHOCTH Pajy, CMATPATH M1a je CBaKU (DOTOH HMCTe TajJacHEe IyKUHE A, /1a CBaKU
crurae 10 dosee, 1a HOTOHN TAAjy HOPMAJIHO HA (BOBey, Ja Cy CBU denuhu y (HOBEU WAEHTUIHW, /14 Y HOTILYHOCTH
ITOKPUBAjy MOBPIINHY (oBee, KA0 U Jia CBH alcopoyjy. (20 moena)

3. Buonmna ce oOMYHO IMITUMYyje TAKO IITO €€ MPBO IIOJECH JIa je OCHOBHU XapMOHUK Tpehe Kuie HOTa Jia, a 3aTHM Ce
ocTaJie XKUIle MTUMY]y y omHocy Ha my. OpekBennuja Hote Ja je v = 440 Hz. 2Kune cy npuuspmihene Ha jemnom Kpajy
BHUOJIMHE, JIOK Cy Ha JAPYTOM Kpajy HAMOTaHe OKO UMBHja UMjUM Ce OKPETarmheM MOTY 3aTe3aTU WA OTHYIITATH, BUIETH
cuky [Il Ykommko pamrtumoBaHa Tpeha »Kulla MPoU3BOIM OCHOBHU XapMOHMK (dpeksermje v/ = 395 Hz, 3a koju yrao je
OTpeObHO OKPeHyTH dnBHjy mnosynpednnka r = 0,250 cm jga 6u oBa Kwuila 6uiia rpaBuyiHO HamTuMoBana? KoedurumjeHT
enacTuaHOoCTH XKute je k = 1,70 %, Maca 1o jeauauny gyxuse = 0,500 £ a gqyxuna gea Kuie KOju OCIHUIyje IpH
npesyadersy rygaiaa je L = 32,0 cm. (20 noena)

(a) (6)

Cauka 1: Buonuna; 1—xkuna, 2—ausuja.

Cauka 2: (a) Cxemarcku npukas doroanapara. (6) @ororpaducarme 3e6pe
romoliy onucaHor gporoamapara.

4. JIpe gecTuie Maca mi u mo Kpehy ce jemHa mpeMa Ipyroj Iy2K HCTOT IPaBIa Op3MHAMA 9HjH Cy HHTCH3UTETH PECIICKTHBHO
U1 U V2. Pa3MOTPUTH aIlCOIyTHO HeeJacTHYaH CyJap OBUX YECTHIA Y OKBUPY CIeNujaHe TEOPHje pelaTUBHOCTH.
(a) OxpenuTn npomery Mace Am OBOT CHCTEMA TIPK CyAapy ¥ GYHKIU)H my, Ma, U1, U2 ¥ 6p3uHe cBeTsiocTH ¢.(12 moeHa)
(6) Uspauynatu Am ako je m; = 1,0 kg, ma = 0,50 kg u v; = vy = 0,50 2. (8 moena)
Vkouuko je morojno, Moxkere kopuctuTu anpokcumanajy (1 + x)® &~ 1 + ax koja Baxu 3a |z| < 1 u a € R.

5. Hajcrapuju doroanaparu ¢y ¢pyHKIMOHUCAIN 110 IPUHIMILY MpadHe KoMope (J1aT. camera obscura). Cacroje ce o7 Herpo-
3UPHOT CHOJBAIIHET OKJIONA 00JIMKA KOIIKE, IPH YeMY je y IIPeceKy JnjaroHaa je/iHe o/t 009HUX CTpaHa IPOOyIIeH KPYKHN
orsop, Buzern cauky 2la). Ha pacrojamy f = 10 cm ox Te 6ovne cTpane nocrasibeHa je doromroda (PIT) Ha Kojoj ce
6enexxu dpororpaduja. [Ipupommany ca modeTka IPOIIOT BeKa ¥KeJte 1a Kopucrehu onucanu dgporoamnapar ¢hororpadurry
3e0py uuju ce 60K HaJa3u Ha pacrojamy L = 10 m oz 60uHe crpaHe ca OTBOPOM M IIapajiesiad joj je, Buieru ciuky 2(6).
Kosukn je najehiu npednuk dpa.x KPyzKHOI OTBOpa Ipu KojeM ce Ha dororpaduju youasajy (ramue) 3ebpuHe Lpy-
re? IlpermocraBuTu Jia Ccy cBeryie U TaMHe 3e0pUHE Ipyre mnepuojauvHo pacuopelhene u jegnakux mupusHa A = 10 cm.
CmaTrparu J1a je IpeYHUK KPYKHOT OTBOPa 3HATHO BellW OJ1 TajlacHe JIy?KUHE CBETJIOCTH. (20 moena)

[IpmmKoM pelmaBamba 3aJaTaka MOXKeTe KOPHCTHTH ciefelie Gpojue BPeIHOCTH YHHBEP3AJHNX (DH3MIKIX KOHCTAHTIH:
[InankoBa KoHcTanTa h = 6,626 - 10734 J - s, 6psuna cerocTn y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

Pemrewwa cBux 3amaTraka Tpeda jacHo obpassioxkutu U Tpeba jacHO HaBecTu cBe bU3UYKe 3aKOHe U Jiedu-
HIUCATHU CBe O3HAKe KOje ce KOPUCTEe y pellemny 3aJaTKa.

*¥Y 06030HCKO] KaTeropmju TakKMHUYe Ce yUeHUIM KOju moxabhajy ojie/berba Koja pajie Mo TpoTrpaMuMa CIIEIHjaTu30BAHUX
rIMHa3Mja 3a 00/1acT MaTeMaTuKa 1 (bU3NKA.

Sagarke npunpemuian: Bewko Jankosuh u Ana Xydoman, acturyt 3a dusuky y Beorpaiy
Penenzent: dp Henad Byxmuposuh, UucruryT 3a dhusuxky y Beorpaiy
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvema yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaknu daxymnrer, Beorpas
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ApymirBo dpusngdapa Cpbuje u MunucrapcTBo nmpocsere, HayKe
U TexHoJIomKor pa3Boja Peny6auke Cpbouje OIIIIITUHCKN HUBO
I " pa3pen, PEIITEIbA — BOSOHCKA KATEI'OPUJA 25. dpebpyap 2018.

. Enepruja kojy 3Be3ga mosynpedunnka R emutyje y jemmnunu BpemeHna je npema Illtedan-BoanvmanoBom 3akony P =
oT*S , rae je S = 47 R? oBpInuHa 3Be37e. o nianere nonynpednuka Rz Koja ce Haja3W Ha yIaJbEHOCTH T

. . . R2 . .

OJ1 3Be3/Ie JIONIUPE CaMO OHAj JI€0 €HEPTHje KOjy 31363;1& 3paun y MpOCTOPHHU yTao §) = =32 , I1a je cHAra Kojy ILJIaHeTa,
, r_ Q [ 4 R
npuma P’ = P~ , omakie je P' = woT

VIAJbEHOCT 1" = T—A&rz -7 OJTHOCHO T" = 3,03 . 109 km ﬁ

, .
ﬁ W3 ycaoBa 3amaTtka PAldebamn P4 nce CIEIN J1a je TpaKeHa

Tg Rs
2. Y3 mpeTmocTaBKe yBeJeHe y TEKCTY 3aJaTKa, YKYIIHa eHEePTruja Koja 3a BpeMe At nagne Ha jenuHuIly noppiuHe dosee je
AAES" = IAt m JIOK je Opoj uenmha jeuamuie nmoBpinnae hoBee jeIHak ASC = n. C npyre crpase je AAES" = ’;\C AAAgp ,

rme je A < 6poj dorona xoju 3a Bpeme At majHe Ha jequHUIy noppimHe dosee. 3 mpeTxoqHuX jeHAMHHA CETH Ja

je 6poj dorona Koju ce armcopdyjy y jeaHOM denumiy Mpu MOCMATPAIGY CJAUKE Y 0OjU y OMMCAHOM €KCIIEPUMEHTY jeIHaK

AN, DAt - . . AN,
AN = e , T1a je HAKOH 3aMeHe OPOjHUX BPEIHOCTH AN = 24 .

3. Bpsuna npocrupama TpaHCBEP3aJIHOT TAJIACA Ty2K 3ATETHYTE KUIE je U = \/% , r7e je F' MHTEH3UTET Cujle 3aTe3arba

KHUIE, & (& Maca YKUIE 10 jeJIMHUIN JIy>KUHe. YKOJUKO je JKUIl@ UCTerHyTa 3a &, Baxu F = kx . Ileo xuie Koju
ocruIyje IIpU MpeBJIadery IyAaia UMa IBOPOBE Ha 00a Kpaja, TaKO Ja je TaJacHA JIyKHHA OCHOBHOT XapPMOHUKA JKUIIE
A =2L , a (dbpekBennyuja ocuUIOBaBka je v = ¥ . Oparie ciren 1a je JyKWHA 3a KOJy j€ YKHUIA UCTETHYTa

T = 4L221/2% . IIpu oKpeTamy YUBHje 3a yrao ( JAyzKHHA JKHUIE ce IPOMEHHU 3a & — &' = rp , I1a je TparKeHu yrao
o =n? - 12) [3n], ommocno ¢ = 1,81 rad = 104° [ 2m ]

4. (a) Heka cy E u P peJioM eHepruja u MHTEH3UTET UMITYJICA YeCTHIE KOja HacTaje Ipu cynapy. Ha 0CHOBY 3aKOHA OJIprKarba
ummysca je P = |yimivr — yamavs| , JIOK 3aKOH ozpxkamba eHepruje maje E = (yymq + 'ygmg)cQ , e je y1 =
\/117—[3%, f1 = % u cmaHo 32 72, f2. Maca gectune nacrase npu cymapy je M = C%N/EQ — (eP)? . 3amenom m3pasza

3a F u Py nocneamy dopmyity, HaKOH npeypehusama ciaequn M = \/mf + m% + 2mimay1y2(1 + B152) , TaKo J1a je
IIPOMEHa, Mace CUCTEeMAa TP CyIapy

- - 2m1m2 1+U252
Am =M — (m1 +ma) = (my + m2) 1+(m1+m2)2 \/( Uf)( v§)1 —1|[2u]
= e

(6) Bumecrpykom npumenom npubsmkee hopMysie Jare y TEKCTY 3a7aTKa y go0ujeHoM u3pasdy 3a Am, npu demy ce

2 2
v v
Tpeba 3aIp2KATH Ha JONPUHOCUMA 3aKJ/bYTHO Ca JIDYTUM PEJIOM II0 MaJIUM BEJIMITHAMA = (C—é, U2 m %), caemm

Am a1 mama (vitv2)” |51 |, omrocHo makom zamere Gpojiux Bpemoct Am = 1,9 - 10718 kg .

2 mi+ma c2

v

n

5. Ca cBake Tauke 3€6pe ce eMI/ITyje CBETJIOCT Yy CBUM IIpaBIIMa, a Yy YHYTPAIIHOCT Cl)OTO&HapaTa ,/:LOCHeBajy CaMO 3panu KOjI/I

poJia3e Kpo3 OTBOP. 300r KOHAYHUX JIMMEH3Mja OTBOPA, JIMK CBaKe Tadke 3eOpe je Kpyr IpedHuKa b = d (1 + %) ,

(a) (6)

Cauka 1: y3 pememe [0l 3amarTka.

rzie je d IpedHuK OTBOPA, IITO CJIeIU U3 CAMIHOCTU ofroBapajyhiux rpoyriosa, sugeru ciuky [I] (a). Jse cycemne Tamue
3e6pune npyre he na dororpaduju 6uTH pasaBojeHe aKo ce JIMKOBU HUXOBE JBe Hajosmke Tauke A u B He mpekjanajy.
Heka je C nenrap orBOopa M HEKa Cy A’ u B’ penom nienTpu amkosa Tadaka A u B, sugern cauky [ (6). I3 couunocTn
rpoyriosa NABC u ANA'B'C cnemn A= = %, na je A’B’ = A % . JlukoBu Tavaka A n B ce He mpekJjamajy axko
je A/B’ > b, onakine crema d < A T + f / - ,Z[aKne najsehin mpeaHIK OTBopa pHu KojeM ce Ha doTorpaduju yodaBajy

3eOpune npyre je dpax = A g J{ﬁL m 36or £ r < 1, cnenn dpax ~ AL 4, OJITHOCHO HAaKOH 3aMeHe OPOjHUX BPEJJHOCTH
dmax = 1,0 mm .

Sagarke npunpemuian: Bewko Jankosuh u Ana Xydoman, acturyt 3a dusuky y Beorpaiy
Penenzent: dp Henad Byxmuposuh, UucruryT 3a dhusuxky y Beorpaiy
IIpencennuk Komucuje 3a rakMuvema yueHnKa cpeamux mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, Puzmuaknu daxymnrer, Beorpas



