TAKMUYEIBE U3 ®PU3NKE YYEHUVKA CPEOBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2017/2018. TOITHE
HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, BAOAIINT - PEPMUOHCKA KATET'OPUJA* 22. mapt 2018.

1. Temo mace m = 1lkg ce banu ca 3eMJ/be€ BEPTUKAJHO YBHUC, MOYETHOM OP3UHOM vUg. TOKOM KpeTama, Ha TEJO CBe BpeMe
) 0 )

Jiellyje ciujia OTIIopa Ba3lyxa, KoHCTaHTHOT nHTen3uTera Fy. Teso ce kpehe naBuiie 0K He JOCTUTHE MAKCUMAJIHY BUCUHY

h, 1 HaKOH TOra MaJiHEe y UCTY TA4Ky Ha 3eMJ/bU U3 Koje je Oadeno. MureHsurer Op3umHe KOjOM TEIO yAaph Y 3eMJby je

v = % Ako naiame Tejia Tpaje 2s ,KOJIMKa je MaKCUMaJIHA BUCHUHA, KOJy JIOCTUI'HE TeJIO?! (20 moena)

2. Tauxa ce kpelie 0 Kpy»KHOj TyTamu 1o 3axkony myTta s(t) = t + 0,5t2 (¢ je nato y s, a s y m). OnHoc mHTeH3UTETA
yop3ama y Tperynuma t; = 1s u to = 2s je 1 : 2. Hahu nosynpeysuk Kpyra mo KoM ce Tadka Kpehe. (15 noena)

3. Cucrem npukaszan Ha ciunu 2 kKpehe n3 mupoBama. Mace tesra cy M = 3kg u m = 1,5kg. Teso koje ce Haa3m Ha CTPMO]
paBuu HaruOHOT yria 45° ce npsux d = 40cm kpelie o ey crpme paBHE KOju nMa Koedurmjent tpema pu1 = 0,1, 10K ce
HaKOH Tora Kpelie 1o /eIy cTpMe paBHU KOju mMma Koedurnjent tpema o = 0,55. Kosmko he ce moguhu Teso mace m y
OJIHOCY HAa ITOYETHH I0JIOXKA] 38 CBE BpeMe KpeTama! 3aHeMapUTU Macy KOTypa U JepOpMaInjy KaHaIa YCJIe] HCTe3amba.
[Ipesiasz uzmely maBa KoedwuimjeHTa Tpema CMAaTpPaTH TPEHYTHHUM, Tj. Ja ce HaKOH npehernx d = 40cm 1o jesy crpme
paBHU Koju mMma Koedwurmjent Tpema p1 = 0,1 Temo ommax kpehe 1o ey cTpMe paBHU KOjU MMa KOe(UIHJEHT TPerha
o = 0,55, OJTHOCHO JTa ce MOYKEe CMATPATH Ja Cy JUMEH3Hje Tejla 3aHeMapJbuBe. (20 noena)

4. Bunmjapcka Kyriia moJynpedHuka r = H,7cm je yaapeHa Ha TaKaB HAdIWH Jj1a ce Kpehe Ha J1eCHO IIpU YeMy ce HeH IeHTap
Kkpelie 6p3uHOM Voo = 305", IpH YeMy KyTJia POTHPa y CMepy CYIPOTHOM OJf cMepa KasasbKe Ha CaTy yTraoHOM OP3HHOM
_ rad . .
o wo = 20%° .(CJII/IKa 2). npOHahH pacTojame Koje jonTa mpehe mpe Hero ImTo MOYHE Ja POTUPA y CMePY Ka3asbKe Ha
cary, yKosmko je koebunujent tpema = 0,2. (20 moena)

5. uck kpehe ma porupa OKO Oce, KOja je HOpMAaJiHA HA HErOBY PaBaH M IPOJIA3W KPO3 IHEIOB IEHTAD M3 MUPOBAIHA
KOHCTaHTHUM YT'aOHUM y6p3aH)eM CB€ JIOK H€ IIOCTUI'HEe MaKCUMaJIHy YTraoHy 6p31/IHy Ha.KOH IITO ITIOCTUTI'HE MaKCUMaJIHY
yraoHy Op3uHy JHCK HACTABH JIa POTUPA KOHCTAHTHOM yTaOHOM OP3MHOM. Y YeHHK je Ha JUCKY YIPTa0 TA4Ky MapKepoM
¥ Ha CBaka JBa o0pTaja Mepuo IPOJIA3HO BpeMe. 3a I'pelnky Mepema Bpemena yseru 0,20s . ¥V tabesnu 1. cy npukazanu
mojianu O yKyIIHOM BpPEMeHY Koje je mucky Omio moTpebHO j1a HampasBu Opoj obpraja mpukasan y tabesu. ['paduuaxn
npuka3aTh Opoj obpTaja y 3aBHCHOCTH O BpEMEHa W OJPEJIUTH YraoHO yOp3ame, Kao W MaKCHMAJHY YTaoHy Op3uHy
obprama UCKa, aKo je IIO3HATO J@ je yYEeHWK HAKOH aHaJ/Ii3e IIoJaTaKa 3aKJbydHO /1 je JUCK MAKCUMAJIHY YTaoHY
Op3UHY TTOCTUTA0 HAKOH 12,55.

H Bpeme [s]  6poj obpraja H

5,59 2
7,01 7
9,68 6
11,18 8
12,50 10
13,76 12
15,02 14
16,27 16

(25 moena)

Wo
Cauka 2: Cimka y3 4erBpTH
Cmuxka 1: Ciuka y3 tpehn 3azarax. 3a/1aTaK.

[TpumkoM penaBama 3a/aTaka KOPHCTATH Jia je yOpsame cute Semmbune Texe g = 9,817

Y depMHUOHCKOj KaTeropuju TakMude ce yYeHUIM Koju noxahajy onespema Koja paJje 1o MporpaMuMa CPeIbiuX CTPYYIHUX MIKOJIa, YMETHUYKUX
IIKOJIa U CBUX BPCTa TMMHA3Uja OCUM CIEIUjaJu30BaHUX MMMHA3Mja 33 00JIaCTH MaTeMaTUuKa U (PU3UKA.

Sanarke npunpemuian: dp Ilemap Maau u macmep Jlasud Kneoicesuh, Ilpupomgao-maremaruaku dakynrer, Hosu Cap
Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa
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HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, PEIITEIBA — PEPMNOHCKA KATET'OPUJA 22. mapt 2018.

1. Ilpu Kperamy Teja BEPTUKAJIHO HABUIIE HA Hbera ,JZLG.H%Jy cuiia FpaBI/ITaHI/IJe U CHJIa OTIIOpa Basjyxa y ucToM cMmepy. [lpu
TOoMe, ma; = —mg — F, , OJIHOCHO a1 = —g — =2 = —(g + ) . Ilpu xperamwy Tejla BEpTHKAJIHO HAHUKE HA
mera Jeflyjy Cuiia FpaBI/ITaLLI/IJe U C’ja OTIIOPa Ba3;1yxa y CprOTHI/IM cmepoBuMa. IIpu Tome, Baxkm mas = mg — Fj,

F. . .
, OJIHOCHO Qg = g - . Kaya Tesro mocturae MakcuMaliHy BHCHHY, IberoBa Op3uHa je jennaka myau. Omparie je

v = 2alh = 2(g + )h - re je aj = —ay. Ilpn Kperamy BepTHKAJIHO HAHWKE BaKu v2 = 2ash = 2(g — %)h .

2 Fo
. 4o . ) .
W3 oxroca 6p3una m1oduja ce Z—g =2=L% . Cpebusamewm ce jobuja F, = % . MakcumaJiia BUCHHA KOjy TEJIO
9=
. ast? (q—&)t2

JIOCTHZKE TOKOM KpeTamba je h = =52 = ~—2=2 = 13,08m .
Hamomena::
Cuta oTniopa Bazmyxa y BeNMHU peaHuX CUTYaIija je Ui IPOMOPIMOHAIHA HHTEH3UTETyY OpP3uHe Wik KBaIpaTy Op3uHe.
VYV 3amaTKy je JaTo I0jeqHOCTABJbEIbe, y BUJMY CHJIE OTHOPA Ba3/yxa KOHCTAHTHOI WHTEH3WTETa, ja Ou mpobseM Omo
MaTEMATUYKH j€THOCTABHU])U.

2. W3 3akona Kperama ce /1061/1ja vo = 17 s ap = 1% . ntensurer yKymHOr yOp3ama y TPeHyTKy t1 = 1s je

v (tl

Vaz+ai(ty) = ﬁ NuTensuTeT yKymHor yop3ama y TPEHYTKY to = 25 je as = +/a? + a2(tz) =

\/a? + 1’41?22) m WurensureT 6p3uHe y TPEHYTKY t, je maT ca v(t) = vg + ast . W3 onmHoca ay : az = 1 : 2, nobuja ce

\/v4(t2 —4vt(t1) \/('uo+att2 4—4(votast1)?* . . -
R , omHOCHO R = Ners . SamenoMm OpojHUX BpeaHOCTH nobuja ce R = 2,38m
-1r1 .

3. Toxkom mpBux 40cm Kperama, jeHavdnHe Kperama cy ma; = 1 — mg u Ma; = Mgsina — pyMgcosa — T

Mgsina—piMgcosa—mg __ m
bl = 10,8923

pemierse). Bpeme 3a koje Teso npefie d = 40cm ce moxke uspadysaTu u3 d = §a1t% , omakJie je t; = 1/5 m, cTora

je Op3uHa KOjy TeJIO MMa IIPUJINKOM HAITyIITaba IpBe mojjore v; = a1t = v/2a1d . Haxkon mro Teo npehe ma meo
MOJIJIOTe PA3JIUIUTOr KOeMUIINjeHTa TPEema, IOTPEOHO je HAIUCATH HOBE jeJHadNHe KpeTama, a OHe ¢y mag = 11 — mg
iln

o . . . _ Mgsina—psMgcosa—mg __ m -
u Mas = Mgsina — pusMgcosa — T , oakJje ce nobuja a je as = g = —-1,189% | 2
, Tj, MOXKE Ce CMaTpaTHU Jla TeJI0 yCIopaBa WHTEH3UTETOM y6p3aH>a az = 1,1893 . Bpeme morpebno 1a ce Teso
= ¥=us 2‘“ @] 3a To BpeMme, Tejio he npehu myT of

a2

s = vty — %a2t2 = %j =0,3m . Teno mace m ce nomurue 3a d + s = 0,7m .

omakJe ce n1obuja n1a je ap = (oBa BpesHOCT je u3padyHaTa Ja Ou ce JIaKIIIe IPaTUIIO

33yCTaBUTU Ce MOYKE U3PAYyHATU U3 U = VU] — aaly , TJIE je to =

Cnuxa 1: Csimka y3 Tpehu 3amarak. Kperame Tesia Ha mpBOM J1ei1y
myTa.

4. Kako je v, # wor, MOXe Ce 3aKJ/ByIUTH JIa Ce PAJIA O KOTPJbalby Ca KIN3amheM . [Torpebno je pazmoTpuTu cuse
Koje zenyjy Ha Tejio (cauka 1). Pasmarparmem cuiia Koje Jienyjy mo x u y — ocu, nobuja ce: LF, = mac, = —uN u
YFy =mac, =0=N —mg , onakiie ciequ N = mg A Qex = —[Lg . [Ipefenn myT JronTe ce crora Moxke
padyHaTH Kao T. = vot — %,ugt2 . IloTom je moTpebHO Pa3MOTPUTU MOMEHTE CHUJIA KOjU JEIyjy Ha TEJO0, OJAaKJe Ce

nobuja X M., = I.a @ onakje cienun —ulNr = %mrga o= —%% . Crora je mpoMeHa yraoHe 6p3uHe ca

Sagarke npunpemuan: dp Ilemap Maau u macmep asud Kneorcesuh, [lpuponao-maremarnaku dakyiarer, Hosu Cap
Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa
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HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, PEIITEIBA — PEPMNOHCKA KATET'OPUJA 22. mapt 2018.

Cnuxa 2: Ciuka y3 Tpehu 3anarak. Kperame rena Ha gpyrom ey
myTa.

BPEMEHOM W = Wy — g%t . [Ipena3 ca obprama Koje je CyIpOTHO OJf CMepa Ka3aJbKe Ha caTy Ha obpTame y cMepy

Ka3asjbKe Ha caTy ce JielllaBa HEIOCPEeIHO HAKOH TPeHyTKa Kaja je w = ( 7 ollakje ce Jobuja na je t = %%
: _ 2 rw 1 2 rwg\2 __
Kama ce oBa BpennocT yBpcTu y dopmyiy 3a npehenu myrt, nobuja ce x, = vog#—; — §ug(gT;) = 0,66m .

5. Kako ce npBux 12,5s muck kpehie paBHOMepHO yOp3aHO, penarnuja mamely meroBor mpebpucaHOr yrjia U BPpEMEHa je
0= %atZ, JIOK je 6poj obpraja N mar ca N = % . Ia bucmo ompemyin yraoHo yop3arme, moTpeOHO je 3a MoJaTKe
70 12,5s (yxmpydyjyhu u To Bpeme) manpratu rpaduk zasucaoctu N = f(t?) . I'pemike 3a KBajipaTe BpeMeHa OJI-
pebyjemo kao At? = 2tAt . Tlonamu 3a pBu rpaduk Cy NnpejcTaB/beHn y Tabean 1.

H t2[s’]  6poj obpraja H

31£2 2
63+3 4
94+4 6
12544 8
156+5 10

3a mnozaTke u3 Tabesie IaTu . I'paduk oBako mprmkazanmx mojaTaka mokalyje JuHeapHy 3aBucHocT. Hakon mosa-
Yema KpuBe Koja HajboJbe oj[roBapa IojanuMa, uMajylin Ha ymy Ja Kpusa Mopa jaa upole kpo3 tauky (0,0), moryhie je
npuctynutu onpebhusamwy yraonor yopsama. Koeduiujenr npasna. oapehyjeMo Ha OCHOBY JBe HEEKCIIEDUMEHTAJIHE TadKe
A(50s%; 3,20brtaja) m B(140s%; 9obrtaja), onakie je k = ;A = 0,064% = 07402':—2d . I'pemka koedunujerTa

. Ak _ Azp+Ax
npasna je 5F = 7‘xﬁ_“‘*‘

Koje cy oumTaHe ca rpaduka mpoIemyjy Tako MITo ce bupa Beha oJ rpenraka eKCIIepUMEHTATHUX Tadaka u3MeDy Kojux

ce HaJIa3e, IIOTPEOHO je KOPHCTUTH IPEIIKe KBaIpaTa BpeMeHa 3a 63s% 3a Tauky A U IpellKy KBaJapaTa BpeMeHa 3a 156s2
: _ rad : _ 1 : _ rad :

3a Tauky B, ma je Ak = 0,043 . Kako je k = 5a , cremu 1a je o = (0,80 + 0,08) 3¢ . Kako je morop

HakKOH 12,5S MoCTUrao0 MaKCHMAaJHY yraoHy OpP3WHY M HAaKOH TOra HACTaBJ/ba Ja ce oKpelie paBHOMepHO, momaTke o 12,5s

(yxspyayjyhiu u To Bpeme) morylie je upencraBuru jiuHeapHuM (HUTOM % =N=uwt+n , e je N 6poj obpTtaja.

, ob3upoM ma ¢y BpemHocTH Opoja obpraja mare 6e3 rpemke. Kako ce rpemke 3a Tadke

Opatne ce jacHO BuaM Ja je KOeUIIMjeHT IpaBIa jeJHAK YTaoHO] Op3WHUI . Ilomamu 3a oBaj rpaduk ce Hamaze y
Tabean 2.

H t[s] 6poj obpraja H
12,5040,20 10
13,76+0,20 2
15,0240,20 14
16,27+0,20 16

3a mogaTkKe n3 Tabene JaTH .

Sagarke npunpemuan: dp Ilemap Maau u macmep asud Kneorcesuh, [lpuponao-maremarnaku dakyiarer, Hosu Cap
Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa
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HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe

U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, PEIITEIBA — PEPMNOHCKA KATET'OPUJA 22. mapt 2018.

Hakon noBnadema kpuse Koja Hajbos/be ofrosapa mojanmMa, Moryhe je mpuctynutu ojpehuBamy yraone op3ume. Ko-

edunujent npasia ozxpeljyjemMo Ha ocHOBY nBe HeekcrnepuMmentasne tadke C(13s;10,8obrtaja) u D(15,2s;14,3obrtaja),
onakiye je k = % = 1,591% = 9,997% . I'pemka koedunujenra mnpasia je % = % ,
TIOIIITO Cy BpeIHOCTH Opoja obpTaja mate 6e3 rpemke. Kako ce rpeike 3a Tadke Koje cy ounTaHe ca rpaduka Iporemyjy

Tako MMITO ce H6upa Belia 0J1 rpemaka eKCIepuMeHTAJIHUX Tadaka u3Mmely kojux ce mamaze, Arp = Azc = 0,2s , na je

Ak =0,2899P88I8 _ g gored _ g grad 1] Crora je w = (10,0 +1,8)2¢ [1m]

Csaku rpaduK BpeIHOBATH Ca 110 .
Hamomena: Yuennnumva hie 6utn mpusHaT 3a1aTak U YKOJUAKO CYy KOPUCTHIA MajOpPUPAIHE.
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Sagarke npunpemuan: dp Ilemap Maau u macmep asud Kneorcesuh, [lpuponao-maremarnaku dakyiarer, Hosu Cap

Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa



TAKMUYEIBE U3 ®PU3NKE YYEHUVKA CPEOBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2017/2018. TOITHE
HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, SAIJAIIN - BOSOHCKA KATETOPHMJA*® 22. mapt 2018.

1. Teno mace m = 1kg ce Gary ca 3eM/be BEPTUKAJIHO YBHC, IIOYETHOM OP3nHOM vg. TOKOM KpeTama, Ha TeJI0 CBe BpeMe JeJryje
cuJia OTIOpa Bas3yXa, KOHCTAaHTHOT uHTeH3uTera F,. Teyo ce kpehe HaBuIe M0K HE JOCTUTHE MAKCUMAJIHY BUCUHY h, 1
HaKOH TOTa MaJHE y UCTY TAaIKy HA 3eMJbU U3 Koje je 6badeno. larensurer Op3uHe KOJOM TEJIO YIAPH Y 3eMJIbY je o

U:ﬁ.

V mociieim0j CeKyHIU mMajiarma TesIo upebhe myT %h. Konuka je makcumanna BucuHa K0jy gocrurHe teno? (20 moewa)

2. Tauxa ce kpelie TI0 Kpy»KHOj TIyTamu 1o 3akony myTta s(t) = t + 0,5t2 (¢ je nato y s, a s y m). OnHoc mHTeH3UTETA
yop3ama y Tpeaynuma t; = 1s u to = 2s je 1 : 2. Hahu nosynpeynuk Kpyra 1mo KOM ce Tadka Kpehe. (15 moena)

3. Cucrem npukasan Ha cymny 2 Kpehe us mupoBamwa. Mace testa cy M = 3kg u m = 1,5kg. Tejio Koje ce Hayia3u Ha CTPMO]
paBHU HarubHOTr yriia 45° ce npeux d = 40cm kpelie 1o fey crpme paBHE KOju nMa KoedurmjenTt Tpema u; = 0,1, 10K ce
HaKOH Tora Kpelie 1o Jiejly cTpMe paBHU KOju mMma Koedurmjent tpema o = 0,55. Kosmko he ce moguhu tesio mace m y
OJIHOCY Ha ITOYETHH ITOJIOXKA] 32 CBE BpeMe KpeTama! 3aHeMapUTH Macy KOTypa U medOpMaIijy KaHAIA, yCJIel NCTe3arba.
[Ipesnasz m3melhy mBa koedwunujenTa Tpermba CMATPATH TPEHYTHHUM, Tj. J1a ce HakoH npehenmx d = 40cm mo mesay crpme
paBHU Koju uMma Koedurmjent tpema (1 = 0,1 Tero ogmax kpehe 10 Jiesy cTpMe paBHU KOjU MMa KOeUIHjEHT TPerha
o = 0,55, OHOCHO J1a ce MOYKe CMATPATH Jla Cy JUMEH3Hje Teja 3aHeMapJbuBe. (20 moena)

4. Bunmjapcka Kyriia mosynpedauka r = H,7Ccm je yaapeHa Ha TakaB HAdYWH J1a ce Kpehe Ha [1eCHO IIPHU YeMy ce HeH IeHTap
kpehie 6psuHOM v = 305, IpH YeMy KyTJia POTHPa y CMepy CYIIPOTHOM O CMepa Ka3a/bKe Ha CaTy yraoHOM Op3HHOM
_ rad . .
on wo = 20%° .(CJII/IKa 2). HpOHahI/I pacTojarmbe Koje JonTa mnpebhe mpe Hero ImTO MOYHE Ja POTUPA Y CMePY Ka3asbKe Ha
cary, yKoJInKo je koebunujent tpema i = 0,2. (20 moena)

5. uck pehe ma porumpa OKO oce, KOja je HOpMAaJHA HA HErOBY PABAaH M IPOJIA3W KPO3 IHETOB IEHTAD W3 MUPOBAHA
KOHCTAaHTHUAM yTraoHUM yOp3ameM CBe JOK He IMOCTUTHE MAKCHMAJIHY yraoHy 6p3uny. HakoH mro mocturne MakCUMAJTHY
yraony Op3uHy IMCK HACTABH JIa POTUPA KOHCTAHTHOM yTaOHOM OP3MHOM. Y YEHHK je Ha JUCKY YIPTA0 TA4Ky MapKepOM
U Ha CBaka JBa oOpTaja Mepmo MPOJIa3HO BpeMe. 3a rpemky mepema BpeMena y3ern 0,20s . Y tabenu 1. cy npukazaHu
mojiany O yKyITHOM BpeMeHy Koje je nucky Omo morpebHO jia HampasBu Opoj obpraja mpukasan y Tabesu. ['paduukn
npukaszatu 6poj obpTaja y 3aBUCHOCTH OJ BPEMEHa M OJIPEJUTH yraoHo yOp3arbe, K0 M MaKCHMAJHY yraoHy Op3uHYy
obprama IUCKa, aKO je MO3HATO Ja je yYEeHWK HAKOH aHAJIM3€ IOJATaKa 3aKJ/bydHO M4 je JUCK MAKCUMAJIHY YTAOHY
Op3UHY OCTUrao HAKOH 12,5s.

H BpeMe [s|]  6poj obpraja H

5,59 2
7,91 4
9,68 6
11,18 8
12,50 0
13,76 12
15,02 14
16,27 16

(25 moena)

Wo
Cnuka 2: Cnuka y3 4erBpTH
Cauka 1: Cinuka y3 Tpehu 3amaTak. 3a1aTaK.

[TpunukomM penmabarma 3a/aTaka KOPUCTUTH Jia je yOpsame cujte 3embune Texe g = 9,817

*Y 0O030HCKOj KaTeropuju TaKMUUe Ce yUYeHWIM Koju moxahajy omesbema Koja paje M0 MPOrpaMuMa CIIEINjaJn30BAHNX
rUMHa3Mja 3a 00J1aCT MaTeMaTuka U (PU3UKA.

Sanarke npunpemuian: dp Ilemap Maau u macmep Jlasud Kneoicesuh, Ilpupomgao-maremaruaku dakynrer, Hosu Cap
Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa
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1. Ilpu Kperamy Teja BEPTUKAJIHO HABUIIE HA IHETA ,ILGJ'I)X]y cuia FpaBI/ITaHI/IJG U CHJIa OTIIOpa Ba3iyxa y ucToM cMmepy. [lpu
F,

TOoMe, ma; = —mg — F, m ONIHOCHO a1 = —g — -2 = —(g + ) . Ilpu xperamwy Tejla BEPTHKAJIHO HAHUXKE HA

Iera Jelyjy Cuja IpaBUTalldje U CHJIa OTIOPa Ba3,uyxa y cymnpoTHHM cMepoBuMa. IIpm Tome, Baxkm mas = mg — F,

, OJIHOCHO a3 = g - % . Kana Teno mocTurae MakCMMAJIHy BUCHHY, H-eroBa Op3mHa je jemnaka mymm. Omarie je
v = 2a}h = 2(g + )h - rue je ay = —ay . IIpu Kperamy BePTHUKAIHO HaHHMKe BaxKu v2 = 2ash = 2(g — %)h

Fo
9+ . m
. I3 onroca 6p3una mobuja ce 1)2 =2= o 3 . CpehusameMm ce nobuja F, = —39 . AKo BpeMe mazama Teja

3 ty—1)2 : .
03HAYUMO ca lg, OHJIA UMaMoO h = a22 = % = 2a(te=1)° 5 ). Cpebupamen ce j06uja KBaJpaTHa jeHatnna 3t — 8ty +4 = 0
. 1 2 . .
, quja Cy pelemna té ) = 25 u té ) = %s . JenmmHo perrerse Koje mMa CMECJIA U3 YCIOBa 3aJaTKa je ty = 2s
F
. . t2 _Zo t2
@. MaxkcumastiHa BUCHHA KOjy TEJIO JOCTH2KE TOKOM Kperamba je h = ”2—2 = % = 13,08m @

JPYrU HAYUH:
Permerba 3t3—8ty+4 = 0 ce Mory 06Ut 6e3 AUpeKTHe mpuMeHe (hopMyJTe 3a KBapaTHy jeHaunty. 3pas ca jiee cTpane

45 4 4\2_ [ 2\2 _
ﬁ) T 3= (\/gtz—ﬁ) —(ﬁ) =

———
4

(V/3ty — %)(\/gtg - %) Oparie je (v/3ty — %)(\/gtg - %) = 0 u nobujajy ce pemema tél) =2su tg) = 2s. Jeauno
elIerbe Koje NMa CMUCJIA U3 YCI0Ba 3aJaTKa je to = 2s. Ocrarak 3ajaTKa perasa ce Kao y IPBOM HAYUHY.

p ) y J p y up y

Tpehu HAYWH:

jeIHaKoCTH MOzKe ce 3anucaTn Ha cieaehn nadmn 32 —8ty+4 = (v/3t5)%—2v/3t5- %—i—(

. _astd h _ az(tz 1)°
ebemem JIeBUX U JIECCHUX CTPaHa jefHakocTn h = =52 n 3 = 25—

, ce mobuja 4 = %, omHOCHO 4(ty —1)2—13 = 0.

Opnarie mvmamo [2(tz — 1) — ta] - [2(t2 — 1) + t2] = 0. Hobujajy ce pemierba tgl) =2su t(2)
CMUCJIa U3 yCJIoBa 3ajaTKa je to = 2s. OcraTak 3ajiaTKa peliasa ce Kao y IPBOM HAUMHY.
Harmomena:

Cwra otnopa Bazayxa y BeNUHU peaJlHuX CUTYAIUja je NN IPOIOPIHOHAIHA HHTEH3UTETy Op3nHe Wi KBaIpaTy Op3uHe.
VYV 3amaTKy je JaTo MOjeqHOCTABJ/HEHE, y BUIY CHJIE OTIOPA Ba3myxa KOHCTAHTHOI WHTEH3WTETa, jna Ou mpobseM O6mo
MaTEMATUYKU j€THOCTABHU]U.

75 Jenuno permreme Koje nma

2. W3 3akona Kperama ce ;L061/Ija vo = 17 s ap = 1% . lnTen3surer ykymHor yop3ama y TpeHYyTKy t; = 1s je

VaZ ¥ ai(ty) = vt)

ﬁ NnTensuTeT yKymnmHor yop3ama y TPEHYTKY to = 2s je ag = +/a? + a2(t2) =

a? + U41§t22) m Nurensurer 6p3une y TpeHyTKy t, je mar ca v(t) = vg + ast . U3 oxnoca aq : ag = 1 : 2, nobuja ce

1/ ’U4(t2 4U4(t1 \/(v0+att2)474(v0+att1)4
B Fo— , OJTHOCHO R = i
-1H .

3. Tokom mpBux 40cm Kperama, jeqHaUYNHE KpeTama cy ma; = 1 — mg u Ma, = Mgsina — uyyMgcosa — T ,

ofakJe ce 1obuja 1a je ap = 49 Smo‘fﬂﬁg cosaTmg — (),892%

permerse). Bpeme 3a koje Tesio npehe d = 40cm ce Moxke nspauyHaTH u3 d = %altf , onakJie je t; = ,/% , cTora

. SamenoMm OpojHux BpeaHOCTH nobuja ce R = 2,38m

(oBa BpenHOCT je u3padyHaTa Ja Ou ce JIaKIIe IPaTIIO

je Op3uHa KOjy TeJI0 MMa IPUJINKOM HAITyIITamba IPBe HofJjore v = a1t = v/2a1d @] Hakomn mrro tesio npehe na meo
II0JIJIOTe PAa3/IMIUTOr Koeduipjenta Tpema, IOTPeOHO je HalucaTu HOBe je/JHAYMHEe KpeTarba, a OHe cy mag = 11 — myg
u Mas = Mgsina — usMgcosa — Ty , ofakJie ce gobuja ma je ap = Mgsina= ]‘C}’HZCOSO‘ = —1,189%
, Tj, MOXKe Cce CMaTpaTH Jla TeJIo yclopaba UHTEH3UTETOM yOpsama az = 1,189% . Bpeme morpebHo 1a ce Teso
E Y2 2‘“ . 3a To Bpeme, Teso hie mpehu myT op,

§ = vty — %a2t2 = %d =0,3m . Teso mace m ce noaurue 3a d + s = 0,7m .

3ayCTaBUTHU Ce MOYXKe MU3PadyHaTH U3 v = U1 — agly , TJE je to =

4. Kako je v, # wor, MOXe Ce 3aKJ/ByIUTH JIa C€ PAJIA O KOTPJbaby Ca KJIN3amhEeM @ [Torpebuo je pazmorpuru cuse
Koje zenyjy Ha resio (cauka 1). Pasmarparmem cuiia Koje Jiesyjy mo « u y — ocu, nobuja ce: LF, = mac, = —uN u
YFy =mac, =0=N —mg , onakiie ciequ N = mg A Qcy = —[Ug . [Ipehenn myT JstonTe ce crora Moxke
padyHaTH Kao T, = vgt — %,uth . IToTrom je moTpebHO Pa3MOTPHUTH MOMEHTE CHJIA KOjHU JeJyjy Ha TeJo, OJlaKje ce
nobuja X M., = I.a onakJie ciaequn —ulNr = %mr2a o= 5 £g - Crora je mpomeHa yraoHe 6p3uHe ca
BPEMEHOM W = Wy — 2 59t . IIpenaz ca obprama Koje je CympoTHO o;g CMepa Ka3ajbKe Ha CaTy Ha 0DpTame y CMepy

Sagarke npunpemuan: dp Ilemap Maau u macmep asud Kneorcesuh, [lpuponao-maremarnaku dakyiarer, Hosu Cap
Pentenzent: dp Muaymun Cmenuh, UncruryT 3a mykieapue nayke "Bungda”’, Beorpas
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHUKa Cpeambux 1mKoia: dp Boowcudap Huxoauh, @usnuku paxynret, Beorpa



TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YUYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA :&

@ IIKOJICKE 2017/2018. TOAWHE @
L
¥ g9

HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHucrtapcTBo pocsere, HayKe
U TexHoJiomIKor pa3Boja Pemy6suke Cpbuje PEITYBJINYKN HUBO
I paspen, PEIITEIbA — BOSOHCKA KATETI'OPUNJA 22. mapt 2018.

Cnuxa 1: Csinka y3 Tpehu 3amarak. Kperame Tesia Ha IpBOM J1ei1y
myTa.

wMgcosa

Cauka 2: Ciiuka y3 Tpehu 3amarak. Kperame Teta Ha Apyrom ey
nyTa.

Ka3aJ/bKe Ha CaTy ce JIellaBa HEeMOCPEeIHO HAKOH TPeHyTKa Kaja je w = 0 , olakJie ce mobuja ja je t = %%

2 TWo 1

Kaza ce oBa BpemnocT yBpcTu y opmyity 3a npehenu myr, pobuja ce x, = V05 T §ug(§%)2 = 0,65m .

5. Kako ce npsux 12,5s muck kpehe paBHomMepHO yOp3aHO, pesamuja m3mely merosor mpebprcaHor yrija U BpeMeHa je
0

0= %at2, JI0K je 6poj obpraja N mar ca N = 5- . Ha 6ucmo ompeanin yraono yopsame, moTpeOHO je 3a MOoJaTKe

10 12,5s (ykmydyjyhn u To Bpeme) manpratu rpaduk sapucaoctn N = f(t?) . I'pemxke 3a KBagpaTe BpeMeHa OfI-
pebyjemo kao At? = 2tAt . Ilonanu 3a mpBu rpaduk cy npeacTaB/beHn y Tabesan 1.

H t2[s’]  6poj obpraja H

31£2 2
63£3 4
94+4 6
125+4 8
156+5 10

3a momaTke u3 Tabesie JaTU . I'paduk oBako mprKaszaHux MojaTaka IMOKa3yje JuHeapHy 3aBucHOCT. HakomH mosia-
Jema KpUBe Koja Hajbo/be oiropapa mojaipMa, nmajylin Ha ymy Ja Kpusa Mopa na mnpobe kpos tauky (0,0), moryhe je

npuctynutu oapehuBamy yraoHor yopsama. Koedurujent npasia. oapelyjeMo Ha OCHOBY JiBeé HEEKCIIEDUMEHTAJIHE TaIKe
A(50s2; 3,20brtaja) m B(140s?; obrtaja), omaxme je k = a-ta = 0,064% = 07402';‘—2‘1 . I'pemika koedunumjenTa
paBIa je % = % , ob3upoM M1a cy BpeaHocTu Opoja obpraja marte 6e3 rpemke. Kako ce rpemke 3a Tatdke
KOje cy oudnTaHe ca rpaduKa IPOIEHYjy Tako MTo ce bupa Belia o1 rperraka eKCliepuMeHTaJIHUX Tadaka uaMely Kojux

ce HaJIa3e, TOTPeOHO je KOPHCTUTH IPellKe KBaJpaTa BpeMeHa 3a 63s? 3a Tauky A U IpemKy KBaapaTa BpeMeHa 3a 156s2
3a Tauky B, ma je Ak = 0,04;"—2d . Kaxko je k = %a , cienm 1a je o = (0,80 + 0,08)?—2d . Kaxko je morop
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HaKOH 12,5S MoCTUrao MaKCHMAJHY yraoHy OP3WHY M HAaKOH TOra HACTaBJ/ba J1a ce oKpelie paBHOMepHO, momaTke o 12,5s
(yxspyuyjyhin u To Bpeme) morylie je upencraBuru juHeapHUM (HBUTOM % =N=uwt+n , T7e je N 6poj obpTtaja.
Oparne ce jacHO Buam Ja je KOeUIMjeHT IpaBIa jeqHAK YraoHO] Op3WHUI . Ilomamum 3a oBaj rpaduk ce Hagaze y

Tabean 2.

H t[s] 6poj obpraja H
12,50£0.20 10
13,76:£0,20 2
15,0240,20 14
16,2740,20 16

3a momarke n3 Tabene JaTH .

Haxkon mosnavema KpuBe Koja Hajbos/be ojiroBapa mojanuMa, Moryhe je mpuctynutu ojapehuBamy yraone oOpsume. Ko-
edunujert npasia oxpelyjeMo Ha ocHOBY nBe Heekcrnepumenrtaine tauke C(13s;10,8obrtaja) u D(15,2s; 14,30brtaja),

oymakie je k = % = 1,591% = 9,997% . Ipemka koedunujenra npasia je % = % ,
MIOIITO Cy BpeaHOCTH Opoja obpTaja mare 6e3 rpemke. Kako ce rpemike 3a Tadke Koje Cy OYUTaHe ca rpaduka MpOIewny]y

Tako MTO ce 6upa Belia o1 rpemaka eKcrepuMeHTATHUX Tadaka u3melly kojux ce mamaze, Axp = Azc = 0,2s , na je
Ak = 0,2899808 _ 1 g9rad _ 3 gred [117]  Crora je w = (10,04 1,8)2¢ [1n]
Caaku rpaduK BPeTHOBATH Ca 110 .

Hamnowmena: Yuenunuma he 6utu npusHaT 3a/aTak U YKOJUKO CY KOPUCTHIIA MajOpUPAIbE.
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Cinka 3:
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Cruxka 4:
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