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ЗАДАЦИ – фермионска категорија 

1.  При повећању температуре идеалног гаса за          средња квадратна брзина његових 

молекула порасла је са              на             . За колико степени треба загрејати исти 

тај гас да би се средња квадратна брзина његових молекула повећала са              на 

            ? (МФ106) 

 

2. Хомогени штап масе       постављен је на ивицу суда са водом тако да тачка ослонца дели 

дужину штапа   у односу  
 

 
     , где је      . О леви крај штапа обешено је тело од бакра, у 

облику коцке ивице       , којe је делимично потопљенo у воду, тако да је систем у 

равнотежи (слика 1). Густина бакра је             , a густина воде               . 

Славина је у почетку у затвореном положају. 

(a) Колика је висина   дела запремине коцке који вири изнад нивоа воде?  

(б) Претпоставимо да се отварањем славине вода јако брзо излије из суда, те да се систем изведе 

из равнотеже. Наћи  почетно убрзање коцке. Момент инерције штапа око ослонца износи 
        

  
. 

 

3. Две једнаке стаклене посуде које садрже гас на        спојене су цевчицом чији је пречник 

      , у чијој се средини налази кап живе. Укупна запремина једне посуде и одговарајућег 

празног дела цевчице износи        . Aко се у левом делу повећа температура за   , а у десном 

смањи за исти износ, капљица се помери за       . Колика је бројна вредност поменуте промене 

температуре   ? 

 

4. У суду се налази       идеалног једноатомског гаса. Гасни узорак се прво изобарски рашири, 

при чему му се запремина повећа два пута, затим се изохорски охлади, па се онда сабије, без 

размене топлоте са околином, тако да притисак и запремина имају почетне вредности. Током овог 

циклуса максимална температура је 4 пута већа од минималне.  

(а) Представити циклус у pV-дијаграму и наћи његов коефицијент корисног дејства.  

(б) Koлики је почетни притисак, ако је познато да је промена унутрашње енергије при 

адијабатском сабијању гаса        ? 

 

5. У топлотно изолованом суду се налази танак покретни клип који је топлотни изолатор и који је 

у равнотежном стању. Са једне стране клипа је   молова једноатомског гаса на температури   , а 

са друге стране клипа је   молова двоатомског гаса на температури   . Са обе стране клипа 

притисак износи   . 

(а) Ако се уклони клип из суда, наћи температуру   и притисак   новонастале мешавине гасова у 

суду, након успостављања новог равнотежног стања. 

(б) Да ли је процес уклањања клипа реверзибилан или иреверзибилан? 

 
Слика 1. 

Задатке припремили: Нора Тркља,Физички факултет; др Никола Петровић, Институт за физику, Београд 

Рецензент: др Никола Петровић, Институт за физику, Београд 

Председник Комисије за такмичење за средње школе: Доц. др Божидар Николић, Физички факултет, Београд 

 

 



ɌАɄɆɂɑȿЊȿ ɂɁ ɎɂɁɂɄȿ ɍɑȿɇɂɄА ɋɊȿȾЊɂɏ ɒɄɈɅА 

ɒɄɈɅɋɄȿ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ 

 

II ɪɚɡɪɟɞ                                  ɊȿɒȿЊА ɁАȾАɌАɄА-ɮɟɪɦɢɨɧɫɤɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢјɚ 
 

Ɋ1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɞɟɚɥɧɨɝ ɝɚɫɚ     ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɚ ʁɟ ɫɪɟɞʃɨʁ ɤɢɧɟɬɢɱɤɨʁ ɟɧɟɪɝɢʁɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ       , a ɫɚɦɢɦ ɬɢɦ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɪɟɞʃɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚ      , ɬʁ.                   Д5ɩ], ɩɚ ʁɟ           Д3ɩ]. Ɉɞɚɜɞɟ ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ                      Д5ɩ], 

ɨɞɧɨɫɧɨ                                                        Д4ɩ+3ɩ] 
 

Ɋ2. (a) ɇɟɤɚ ʁɟ ɩɨɬɨɩʂɟɧɢ ɞɟɨ ɤɨɰɤɟ      . ɍ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɪɚɜɰɭ ɧɚ ɤɭɝɥɢɰɭ ɞɟɥɭʁɭ ɫɢɥɚ ɬɟɠɟ, ɫɢɥɚ ɩɨɬɢɫɤɚ ɢ ɫɢɥɚ 
ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ     , ɩɚ ʁɟ ɭɫɥɨɜ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɤɭɝɥɢɰɟ:                [2ɩ]. ɇɚ ɲɬɚɩ ɞɟɥɭʁɭ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ, ɫɢɥɚ ɬɟɠɟ ɢ ɫɢɥɚ 
ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɰɚ. ɍɫɥɨɜ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɦɨɦɟɧɚɬɚ ɫɢɥɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ ɨɫɥɨɧɰɚ ʁɟ:              [2ɩ]. Кɨɦɛɢɧɚɰɢʁɨɦ ɩɪɟɬɯɨɞɧɟ 

ɞɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ                      [3ɩ]. Oɞɚɜɞɟ ʁɟ                   [2ɩ]. ɋɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ                                  [1ɩ], ɩɚ ʁɟ                  [2ɩ], a ɬɪɚɠɟɧɨ n:                        [1ɩ]. Ⱦɚɤɥɟ, ɩɨɬɨɩʂɟɧɨ ʁɟ           , ɬɟ ɫɥɟɞɢ              mm 

[1ɩ]. 

(ɛ) ɇɟɤɚ ʁɟ    ɬɪɚɠɟɧɨ ɭɛɪɡɚʃɟ. ɂɦɚɦɨ               [2ɩ] ɢ 
                           [3ɩ]. ȿɥɢɦɢɧɚɰɢʁɨɦ    ɢ 

ɪɟɲɚɜɚʃɟɦ ɩɨ    ɞɨɛɢʁɚɦɨ           m/s [1ɩ].  

 

Ɋ3. ɉɪɟ ɩɪɨɦɟɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɨɛɚ ɞɟɥɚ ʁɟ            [1ɩ]. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɟɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ            ɢ            [2ɩ], 

ɨɞɚɤɥɟ ʁɟ              . ɍ ɧɨɜɨʁ ɪɚɜɧɨɬɟɠɢ ʁɟ      , ɩɚ ʁɟ                      [6ɩ]. ɉɪɨɦɟʃɟɧɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ ɢɡɧɨɫɟ          ɢ         , ɝɞɟ ʁɟ       , ɩɚ ʁɟ                       [6ɩ], ɨɞɧɨɫɧɨ               [3ɩ].          , ɬʁ.           [2ɩ]. 

 

Ɋ4. (a) ɐɢɤɥɭɫ ʁɟ ɩɟɞɫɬɚɜʂɟɧ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1. [3ɩ] ɐɢɤɥɭɫ ɫɟ, ɩɟɦɚ ɬɟɤɫɬɭ ɡɚɞɚɬɤɚ, ɦɨɠɟ ɩɨɞɟɥɢɬɢ ɭ 3 ɩɪɨɰɟɫɚ: 1-2 ɢɡɨɛɚɪɫɤɢ, 2-3 

ɢɡɨɯɪɫɤɢ ɢ 3-1 ɚɞɢʁɚɛɚɬɫɤɢ. ɉɪɢ ɢɡɨɛɚɪɫɤɨɦ ɲɢɪɟʃɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɫɬɚʃɚ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɢ ɤɪɚʁɭ ɫɭ:            ɢ              [1ɩ], 
ɝɚɫ ɞɨɛɢʁɚ ɤɨɥɢɱɢɧɭ ɬɨɩɥɨɬɟ                                            [3ɩ]. ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ 2-3 ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ 
ɫɬɚʃɚ ʁɟ:            .    ʁɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɰɢɤɥɭɫɭ, ɞɨɤ ʁɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɧɚ ɤɪɚʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ 1-2:       . ɂɡ ɭɫɥɨɜɚ 
ɡɚɞɚɬɤɚ ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ        [2ɩ], ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɱɟɝɚ ʁɟ ɩɨɡɧɚɬɨ ɢ       . ɍ ɩɪɨɰɟɫɭ 2-3 ɪɚɞ ɝɚɫɚ ʁɟ      , ɚ ɝɚɫ ɩɪɟɞɚʁɟ ɬɨɩɥɨɬɭ 

ɨɤɨɥɢɧɢ [1ɩ]. ɍ ɩɪɨɰɟɫɭ 3-1                                  Д4ɩ]. Кɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ ɰɢɤɥɭɫɚ ʁɟ                      [3ɩ].  

(ɛ) ɂɡ ɢɡɪɚɡɚ                           [2ɩ] ɢ ɡɚɞɚɬɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɭ ɡɚɞɚɤɭ, ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ           [1ɩ].  
 

 
ɋɥɢɤɚ 1. 

Ɋ5. (ɚ) Ɂɚ ɩɪɜɢ ɝɚɫ ɢɦɚɦɨ        , a ɞɪɭɝɢ ɢɦɚɦɨ         [2ɩ]. ɉɨɲɬɨ ɫɟ ɡɛɨɝ ɬɨɩɥɨɬɧɟ ɢɡɨɥɚɰɢʁɟ ɭɤɭɩɧɚ ɭɧɭɬɪɚɲʃɚ ɟɧɟɪɝɢʁɚ 
ɝɚɫɨɜɚ ɧɟ ɦɟʃɚ, ɭɫɥɨɜ ɡɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ʁɟ:                           [4ɩ], ɬɟ ɫɥɟɞɢ            [1ɩ]. ɂɦɚɦɨ ɫɚɞɚ                  [2ɩ] ɢ         [2ɩ], ɝɞɟ ɫɭ      ɩɨɱɟɬɧɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ, ɚ   ɤɪɚʁʃɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɝɚɫɨɜɚ. Кɨɧɚɱɧɨ, ɢɦɚɦɨ                                                              [5ɩ].  

(ɛ) ɍɤɥɚʃɚʃɟ ɤɥɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɚɜʂɚ ɢɪɟɜɟɪɡɢɛɢɥɚɧ ɩɪɨɰɟɫ, ʁɟɪ ʁɟ ɧɟɦɨɝɭʄɟ ɝɚɫɨɜɟ ɨɩɟɬ ɨɞɜɨʁɢɬɢ ʁɟɞɚɧ ɨɞ ɞɪɭɝɨɝ [4ɩ].  
 

 

 



ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ ФИЗИКЕ УЧЕНИКА СРЕДЊИХ ШКОЛА 

ШКОЛСКЕ 2015/2016. ГОДИНЕ 

II РАЗРЕД 

Друштво физичара Србије 
ОПШТИНСКИ НИВО 

22.01.2017. 
Министарство просвете и науке Републике Србије 

ЗАДАЦИ – бозонска категорија 

1.  При повећању температуре идеалног гаса за          средња квадратна брзина његових молекула 

порасла је са              на             . За колико степени треба загрејати исти тај гас да би се 

средња квадратна брзина његових молекула повећала са              на             ? (МФ106) 

 

2. Хомогени штап масе       постављен је на ивицу суда са водом тако да тачка ослонца дели дужину 

штапа   у односу  
 

 
     , где је      . О леви крај штапа обешено је тело од бакра, у облику коцке 

ивице       , којe је делимично потопљенo у воду, тако да је систем у равнотежи (слика 1). Густина 

бакра је             , a густина воде            
   . Славина је у почетку у затвореном положају. 

(a) Колика је висина   дела запремине коцке који вири изнад нивоа воде?  

(б) Претпоставимо да се отварањем славине вода јако брзо излије из суда, те да се систем изведе из 

равнотеже. Наћи  почетно убрзање коцке. Момент инерције штапа масе   и дужине   у односу на његов 

крај износи 
 

 
   . 

 

3. Toплотно изолован суд је покретном преградом подељен на два једнака дела дужине L (слика 2). У 

почетном тренутку у оба дела се налази по        идеалног једноатомског гаса на температури    и 

притиску   . Клип је са десним крајем суда спојен помоћу опруге коефицијента еластичности   која је у 

почетном положају недеформисана. У левом делу суда се налази грејач. Колику количину топлоте треба да 

прими гас од грејача да би однос запремина левог и десног дела суда био    , ако је познато да је однос 

почетне и крајње температуре у десном делу суда    ? Топлотни капацитети суда и клипа су занемарљиви, 

као и сила трења између клипа и суда. 

 

4. У суду се налази       идеалног једноатомског гаса. Гасни узорак се прво изобарски рашири, при чему 

му се запремина повећа два пута, затим се изохорски охлади, па се онда сабије, без размене топлоте са 

околином, тако да притисак и запремина имају почетне вредности. Током овог циклуса максимална 

температура је 4 пута већа од минималне.  

(а) Представити циклус на pV-дијаграму и наћи његов коефицијент корисног дејства.  

(б) Koлики је почетни притисак, ако је познато да је промена унутрашње енергије при адијабатском 

сабијању гаса        ? 

 

5. У топлотно изолованом суду се налази танак покретни клип који не проводи топлоту и који је у 

равнотежном стању. Са једне стране клипа је   молова једноатомског гаса на температури   , а са друге 

стране клипа је   молова двоатомског гаса на температури   . Са обе стране клипа притисак износи   . 

(а) Ако се уклони клип из суда, наћи температуру   и притисак   новонастале мешавине гасова у суду, 

након успостављања новог равнотежног стања. 

(б) Да ли је процес уклањања клипа реверзибилан или иреверзибилан? У зависности од одговора на ово 

питање одредити да ли је ентропија система порасла, опала или остала иста.  
 

        
Слика 1.                                                               Слика 2. 

Задатке припремили: : Нора Тркља, Физички факултет; др Никола Петровић, Институт за физику, Београд 

Рецензент: др Никола Петровић, Институт за физику, Београд 

Председник Комисије за такмичење за средње школе: Доц. др Божидар Николић, Физички факултет, Београд 

 



ɌАɄɆɂɑȿЊȿ ɂɁ ɎɂɁɂɄȿ ɍɑȿɇɂɄА ɋɊȿȾЊɂɏ ɒɄɈɅА 

ɒɄɈɅɋɄȿ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ 

 

II ɪɚɡɪɟɞ                         ɊȿɒȿЊА ɁАȾАɌАɄА-ɛɨɡɨɧɫɤɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢјɚ 
 

Ɋ1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɞɟɚɥɧɨɝ ɝɚɫɚ     ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɚ ʁɟ ɫɪɟɞʃɨʁ ɤɢɧɟɬɢɱɤɨʁ ɟɧɟɪɝɢʁɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ       , a ɫɚɦɢɦ ɬɢɦ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɪɟɞʃɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚ      , ɬʁ.                   Д5ɩ], ɩɚ ʁɟ           Д3ɩ]. Ɉɞɚɜɞɟ ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ                      Д5ɩ], 

ɨɞɧɨɫɧɨ                                                        Д4ɩ+3ɩ] 
 

Ɋ2. (a) ɇɟɤɚ ʁɟ ɩɨɬɨɩʂɟɧɢ ɞɟɨ ɤɨɰɤɟ      . ɍ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɪɚɜɰɭ ɧɚ ɤɭɝɥɢɰɭ ɞɟɥɭʁɭ ɫɢɥɚ ɬɟɠɟ, ɫɢɥɚ ɩɨɬɢɫɤɚ ɢ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ 
ɧɢɬɢ     , ɩɚ ʁɟ ɭɫɥɨɜ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɤɭɝɥɢɰɟ:                [2ɩ]. ɇɚ ɲɬɚɩ ɞɟɥɭʁɭ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ, ɫɢɥɚ ɬɟɠɟ ɢ 
ɫɢɥɚ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɰɚ. ɍɫɥɨɜ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɦɨɦɟɧɚɬɚ ɫɢɥɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ ɨɫɥɨɧɰɚ ʁɟ:              [2ɩ]. 

Кɨɦɛɢɧɚɰɢʁɨɦ ɩɪɟɬɯɨɞɧɟ ɞɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ                      [2ɩ]. Oɞɚɜɞɟ ʁɟ                   [1ɩ]. ɋɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ                                  [1ɩ], ɩɚ ʁɟ                  [2ɩ], a ɬɪɚɠɟɧɨ n:                        [1ɩ]. Ⱦɚɤɥɟ, ɩɨɬɨɩʂɟɧɨ ʁɟ           , ɬɟ 
ɫɥɟɞɢ              mm [1ɩ]. 

(ɛ) ɇɟɤɚ ʁɟ    ɬɪɚɠɟɧɨ ɭɛɪɡɚʃɟ. ɉɨɞɟɥɢɜɲɢ ɲɬɚɩ ɧɚ ɞɜɚ ɞɟɥɚ ɨɤɨ ɨɫɥɨɧɰɚ, ɦɨɠɟ ɫɟ ɢɡɪɚɱɭɧɚɬɢ ɞɚ ʁɟ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢʁɟ 
           

[2ɩ].  ɂɦɚɦɨ               [2ɩ] ɢ 
                           [3ɩ]. ȿɥɢɦɢɧɚɰɢʁɨɦ    ɢ ɪɟɲɚɜɚʃɟɦ ɩɨ    ɞɨɛɢʁɚɦɨ           m/s [1ɩ].  

 

Ɋ3. ɍ ɩɨɱɟɬɧɨɦ ɬɪɟɧɭɬɤɭ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɚ ɡɚɞɚɬɤɚ, ɨɩɪɭɝɚ ʁɟ ɧɟɢɫɬɟɝɧɭɬɚ ɢ  ɜɚɠɢ ɪɚɜɧɨɬɟɠɚ ɩɪɢɬɢɫɚɤɚ ɫɚ ɥɟɜɟ ɢ ɞɟɫɧɟ ɫɬɪɚɧɟ ɤɥɢɩɚ, ɚ 
ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɫɬɚʃɚ ɝɥɚɫɢ           Д1ɩ]. ɂɡ ɨɞɧɨɫɚ ɤɪɚʁʃɢɯ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɥɟɜɨɝ ɢ ɞɟɫɧɨɝ ɞɟɥɚ ɫɭɞɚ ɦɨɠɟ ɫɟ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɩɨɦɟɪɚʁ 
ɩɪɟɝɪɚɞɟ (x) : 

                     , ɩɚ ʁɟ       Д2ɩ]. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɫɬɚʃɚ ɧɚ ɤɪɚʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ ɡɚ ɥɟɜɢ ɞɟɨ:               Д1ɩ]; ɡɚ ɞɟɫɧɢ 

ɞɟɨ:                 Д1ɩ]. ɍ ɤɪɚʁʃɟɦ ɫɬɚʃɭ ɤɥɢɩ ʁɟ ɭɪɚɜɧɨɬɟɠɟɧ, ɩɚ ɜɚɠɢ:            Д2ɩ], ɬʁ.                       Д2ɩ]. 
ɍɜɪɲɬɚɜɚʃɟɦ ɢɡɪɚɡɚ ɡɚ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɭ ɤɪɚʁʃɟɝ ɫɬɚʃɚ ɝɚɫɚ ɭ ɥɟɜɨɦ ɞɟɥɭ ɫɭɞɚ ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɤɪɚʁʃɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨ ɤɨʁɟ ʁɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɡɚɝɪɟʁɚɬɢ ɝɚɫ ɭ ɥɟɜɨɦ ɞɟɥɭ:                    Д3ɩ]. ɉɪɨɦɟɧɚ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟ ɟɧɟɪɝɢʁɟ ɝɚɫɚ ɩɪɢ ɲɢɪɟʃɭ ʁɟ                                      Д3ɩ]. ɉɪɨɦɟɧɚ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟ ɟɧɟɪɝɢʁɟ ɝɚɫɚ ɭ ɞɟɫɧɨʁ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ʁɟ:                        [1ɩ]. 

ɍɤɭɩɚɧ ɪɚɞ ɤɨʁɢ ɝɚɫ ɜɪɲɢ ɧɚɞ ɨɩɪɭɝɨɦ ʁɟ:                 [2ɩ]. Кɨɥɢɱɢɧɚ ɬɨɩɥɨɬɟ ɤɨʁɭ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɩɪɢɦɢ ɝɚɫ ʁɟ                         Д2ɩ]. 
 

 

Ɋ4. (a) ɐɢɤɥɭɫ ʁɟ ɩɟɞɫɬɚɜʂɟɧ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1. [3ɩ] ɐɢɤɥɭɫ ɫɟ, ɩɟɦɚ ɬɟɤɫɬɭ ɡɚɞɚɬɤɚ, ɦɨɠɟ ɩɨɞɟɥɢɬɢ ɭ 3 ɩɪɨɰɟɫɚ: 1-2 ɢɡɨɛɚɪɫɤɢ, 2-3 

ɢɡɨɯɪɫɤɢ ɢ 3-1 ɚɞɢʁɚɛɚɬɫɤɢ. ɉɪɢ ɢɡɨɛɚɪɫɤɨɦ ɲɢɪɟʃɭ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɫɬɚʃɚ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɢ ɤɪɚʁɭ ɫɭ:            ɢ              [1ɩ], 
ɝɚɫ ɞɨɛɢʁɚ ɤɨɥɢɱɢɧɭ ɬɨɩɥɨɬɟ                                            [3ɩ]. ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ 2-3 ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ 
ɫɬɚʃɚ ʁɟ:            .    ʁɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɰɢɤɥɭɫɭ, ɞɨɤ ʁɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɧɚ ɤɪɚʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ 1-2:       . ɂɡ ɭɫɥɨɜɚ 
ɡɚɞɚɬɤɚ ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ        [2ɩ], ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɱɟɝɚ ʁɟ ɩɨɡɧɚɬɨ ɢ       . ɍ ɩɪɨɰɟɫɭ 2-3 ɪɚɞ ɝɚɫɚ ʁɟ      , ɚ ɝɚɫ ɩɪɟɞɚʁɟ ɬɨɩɥɨɬɭ 

ɨɤɨɥɢɧɢ [1ɩ]. ɍ ɩɪɨɰɟɫɭ 3-1                                  Д4ɩ]. Кɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ ɰɢɤɥɭɫɚ ʁɟ                      [3ɩ].  

(ɛ) ɂɡ ɢɡɪɚɡɚ                           [2ɩ] ɢ ɡɚɞɚɬɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɭ ɡɚɞɚɤɭ, ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ           [1ɩ].  
 

 
ɋɥɢɤɚ 1. 

Ɋ5. (ɚ) Ɂɚ ɩɪɜɢ ɝɚɫ ɢɦɚɦɨ        , a ɞɪɭɝɢ ɢɦɚɦɨ         [2ɩ]. ɉɨɲɬɨ ɫɟ ɡɛɨɝ ɬɨɩɥɨɬɧɟ ɢɡɨɥɚɰɢʁɟ ɭɤɭɩɧɚ ɭɧɭɬɪɚɲʃɚ ɟɧɟɪɝɢʁɚ 
ɝɚɫɨɜɚ ɧɟ ɦɟʃɚ, ɭɫɥɨɜ ɡɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ʁɟ:                           [4ɩ], ɬɟ ɫɥɟɞɢ            [1ɩ]. ɂɦɚɦɨ ɫɚɞɚ                  [2ɩ] ɢ         [2ɩ], ɝɞɟ ɫɭ      ɩɨɱɟɬɧɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ, ɚ   ɤɪɚʁʃɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɝɚɫɨɜɚ. Кɨɧɚɱɧɨ, ɢɦɚɦɨ                                                              [5ɩ].  

(ɛ) ɍɤɥɚʃɚʃɟ ɤɥɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɢɪɟɜɟɪɡɢɛɢɥɚɧ ɩɪɨɰɟɫ, ʁɟɪ ʁɟ ɧɟɦɨɝɭʄɟ ɝɚɫɨɜɟ ɨɩɟɬ ɨɞɜɨʁɢɬɢ ʁɟɞɚɧ ɨɞ ɞɪɭɝɨɝ [2ɩ]. ȿɧɬɪɨɩɢʁɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ʁɟ ɩɨɪɚɫɥɚ [2ɩ]. 

 

 

 


