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PA3PE/ SAJALIH

®DoToH (pexBeHnyje v mocenyje epeKTUBHY MHEPLMjaIHy Macy m Koja je oApeheHa HeroBoM €HepryjoM.
[IpernocTaBuMoO 112 je TpaBUTALIMOHA Maca je[JHaKa WHepIHjaaHoj Mack . DOTOH eMUTOBAH Ca MOBPIIMHE 3BE37C
ryOu CBOjy €HEpryjy Ipu HaIlylITalky IPaBUTALIMOHOT 10Jba 3Be3ze. [lokaszaTu na je mpomeHa GpekBeHIHje A v
GM

2

. Av
(I)OTOHa KOJ1 Ca MOBPUIMHE 3BE3€ O4€ OECKOHAYHO OAJICKO OO e aara ca — = —
v Rc

e

. v, je ¢pexBeHnja

(hoTOHA eMHUTOBAHOT ca MOBPIIUHE 3Be3/€, G j€ TpPAaBUTAIlMOHA KOHCTAHTA 3BE3lle, R j€ MOIYNPEYHHK 3BE3[E,
M je Mmaca 3Be3zie, MOK je ¢ Op3uHa cBemiocTH. HamomeHa: y 3aBHCHOCTH O]l Ha4dMHA peIlaBamba MOXKETe

KOPHCTHUTHU alIPOKCUMALHU]Y Av << v, .

Tanak mTam AB Kpehe ce TpaHCIATOPHO y cucTeMy pedepeHue S OyX y-oce Op3SHHOM v=c/2. Y
TPEHYTKY ¢ = 0 KOOpJHMHATE KPajlbHX Tayaka IITama y CUCTeMY S Cy A (x =0,y =0)H1 B(x =1,y =0). Cucrem
s’ ce kpehe myx x-oce OP3UHOM u = ¢ /3 y OMHOCY Ha cucteM S . Kaja mocMarpad u3 cucremMa S BHIHW Kpaj
mTarna A y KOOPAMHATHOM HOYETKY Y TPEHYTKY (=0, TaJa Cy 3a MOCMarpada y CHCTEMY S IPOCTOPHO-
BPEMCHCKE KOOPAMHATE Ta9Ke A peaoM x =0,y =0 u ¢ =0 . Ompequtn KOOpAWHATE TayKe B KOje MEpH
nocMarpad y cucreMy S’y TpeHyTKy : = 0. OIpeauTd yrao KOju 3akiama IiTam ca x - OCOM y TPEHYTKY
¢" = 0 . KosmKo U3HOCH Taj yrao y ciy4ajy kajga je u = c ?

0 © e

Tpu KoHIeH3aTOpa jeIHAKUX KaNalUTaTUBHOCTH C, =C, =C,, OTHOPDHUK R H Yo
NPEKJIONHUK P, moBe3aHW cy y KOJO Ha HauMH Kao LITO je HpuKa3zaHo Ha ciumu 1. Y

MOYETHOM TPEHYTKY NPEKJIONHKK CE€ Halla3H y MOJIOKAjy (0), IPH Y€MYy je KOHAEH3aTop y ER

TpaHM ca OTHOPHUKOM onTepeheH KOIMYMHOM HaeleKTpHcama Tako Ja eHeprmja ——C, ——C,  ——C,
KOHJIEH3aTOpa M3HOCU W, =160 mJ, JOOK Cy OCTaja JBa KOHJAeH3aTopa Heonrepehena.

Hakon Tora mnpekyomHUK ce mpedanu y IOJNOXkKa] (1), Ia HAKOH YCHOCTAaBJLEHOT Conka 1.

CTAIlMOHAPHOT CTamwa, IPEKIONHUK ce Npedany y nmonoxaj (2). OxpeanTH KOIUUHHY TOILIOTE KOja ce 0ci000au

Ha OTIIOPHHUKY O MOYCTHOT TPCHYTKA 10 YCIIOCTaBJbakha APYTOr' CTAIIMOHAPHOI CTamka.

Teno mace m, = 25 kg kpehe ce 110 XOPU30HTAIHOj NOJI03U OP3UHOM v, ,  Cauka 2.
u Hasnehe Ha IpenpeKy Mace m, = 100 kg M BUCHHE 4 = 1m KOja MOXe Jia ce -

Yy
iy

Teno Moxe Ja npehe mpeko mpenpeke. YTHIA] Mpeiacka Tella ca XOPH3OHTAJIHE MOJUIOTe Ha IMperpeKy, Ha
IEroBO KpeTame 3aHeMaputd. CBa Tpema y CHUCTeMy 3aHeMapuTH. Teno 0e3 ryOMTka eHepruje mpesiasu ca

kpehe no noanosu (ciuka 2). OapeaurTy 3a Koje CBe BPEJAHOCTH Op3HHE v,

XOPHU3OHTAJIHE TIOJJIOTE Ha MPENPEKy. Y3eTH J1a je yop3arme 3eMIbUHE TEXe g = 10 m/s” .

<,

1 . C -
Bunosa emnupujcka ¢opMyiia 3a pacnojeny eHepruje y CreKTpy LIPHOT Tejla UMa OOJIUK E (A,T) = /1_;6 AT

rae cy ¢, u C, koHctaHre. Ilonmasehn oxn nare dopmyne nzsect BuHOB 3akoH momepama U y3umajyhu na je

C, =1,4388-10 K m , OfipeuTH BHHOBY KOHCTAHTYy.

Caaku 3a1aTtak HocH 20 moeHa.

3anarke npunpemunu: Biagumup Mapkosuh u Bnagumup Uyoposuh

Penenszentu: Binagumup Mapkosuh u Bnagumup Yyoposuh

[Tpencennuk xomucuje: IIpod. 1p Muho Murposuh, @usnuku pakynrer, beorpan
CBUM TakKMHUYaApHUMa KeJIMMO ycnemaH paja!
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PASPEA PEILEA

Kako (oTOH MMa MHEpIHjalHy Macy Koja je oapeleHa HmeroBoM eHeprujoM mc = hv [1m] Taga je m = hv /¢ [1n] u
OHA je M0 yCJIOBY 3aJlaTKa je/HaKa rpaBUTAIMOHO] Mach. Y3MUMO Ja je (OTOH eHepruje hv , EMUTOBAH EMHTOBAH Ca
Mm m,

“ = v, -G

}”p L

pacrojama r, OZ UeHTpa 3Be3ze. [1o 3akOHY oApKarba eHepruje Baku hv , - G [9n], roe je e je ca

WHJICKCOM p O3HAYCHO MOYCTHO CTAaWmE , a Ca k HEKO KOHAYHO cTame. [lo ycnoBy 3amatka je r, =R [10], r, = [1n],

hv . M hv v, -V Av GM .
v,=v,[ln] m m, =—%[3m], Tako ma je v, -hv,=-G— —=[ln] = F—-—-- [2n] wTo je n
Cz R Cz v v Rcz

Tpebaso mokazaty. 3HaK MHHYC O3HaudaBa Jia I0JIa3u J0 cMambeka (hpekBeHIHje POTOHA, Tj. 10Ta31 10 PBEHOT IIOMAKa.

O3HAYMMO Ca x, U y, TPOKEHE KOOPJMHATE TAuyKe B IITAma KOje y TPEHYTKY ¢ = 0 MEpH MOCMAaTpay M3 CHCTEMA
s’ . KoopnuHate Kkpaja mrana B KoOje MEPH IOCMATpay y CUCTEMY S Y TPEHYTKY ¢ €y x, =/, [lm] u y, = v¢ [1n]. Bese
u

usmelly  kooppwHara y  cucTemMHMa S u s’ cy pemom  t= [z/ +—xp j / (\/1 —ut /et ) [2m],

c

xB:(xg+ut/)/(\fl—u2/c2)[2n] M oy, =vy=vie[2n]. Y Tpenyrky ¢ =0 je x,=1/ , TaKO Ja BAKH

‘= [u—zxé j / (\/1 —ut /el ) 20] u  x, =1, Ni—u?/e? = #10 [2n]. U3 nperxogme aBe penanuje  A00MjaMo
[

u IN ,uvl / / /
1l = 3— 2ol u p, =y, = —=1,/6 [2mm]. V TpeHyTKYy ¢ = 0 , KOOpAMHATE Tayke A MTamacy x, =0 1 y, =0,
c c 4

t

TAKO J1a je yrao ¢ KOju rpaju mran ca x’ - 0coM jetHak 0 = arcig (v, / xy ) = arcig (1/ 4\/2_) ~ 10" [1+1m]. Y cnydajy na

je u = ¢ mobujamo aaje o' =90 [2m].

VY monoxajy (0) HpEeKIONHMKA, €Hepruja KOHJIEH3aTopa C, HM3HOCH W, TIpu deMy je oH onTepeheH oxpehenom
KOJJMYMHOM HaeNeKTpucama ¢, . HakoH mpebanuBama NPEKIONHUKA y TOJNOXKaj (1) ¥ YCHOCTaBJbamkba CTAllMOHAPHOT
cTama, 300T jeIHAKOCTM KallalMTeTa KOHJACH3aTOpa M 3aKOHA OJp)Kama HAeleKTHCama, KOHJIECH3aTOpH C, U C, Cy
onrepelieHn jeTHAaKMM KONMYMHAMA HaeNeKTpucama g, /2 [3m], ma je yKymHa eHepruja KOHJIEH3aTopa jeIHaka
w,=W,/4+Ww,/4=w,/2 [2m]. [lo 3akoHy onpkama eHEeprHje 0cloOoheHa KOININHA TOIIOTE Ha OTIOPHHKY H3HOCH
0, =w,-w, =w,/2[2n]. HakoH npebauupama MPEKIONHMUKA Yy IMOJIOXKA] (2) M yCIOCTaBJbaka CTAllMOHAPHOT CTama,
300T jeIHaKOCTH KalaluTeTa KOHIEH3aTopa U 3aKOHA Ofp)Kamba HAaelNeKTHCama, KOHIEH3aToOpu C, M C, cy onrepeheHu
JellHaKuM KOoJIM4YMHaMa HaeJeKTpHucama g, / 4 [3n]. HaenekTpucame KOHIEH3aTOpa C, CE HE MEHba U MMa BPEJHOCT ¢, / 2
[2n], ma je ykynHa eHepruja KOHIEH3aTOpa y OBOM Clly4ajy jeqHaka w, =W, /4+w, /16+w, /16 =3w, /8 [2n]. Ilo
3aKOHY OJIp’Kara €HEepruje ocjaoboleHa KoIM4YMHA TOMJIOTE HAa OTHOPHHMKY M3HOCH Q, =W, -W, =W, /8 [2m]. VYkynHa

ocno0oheHa KoIMYMHa TOILIOTE Ha OTIHOPHUKY U3HOCU Q = Q, + 0, = 5W, /8 =100 mJ [3+1m].

Teno xana mpehe Ha mpenpeky, nenyje Ha By H Tokpehe je. ['panndna BpepHOCT Op3MHE v, —KOjy j€ MOTPEOHO 1a
moceyje TeJo aa O Mperuio MPeKo Mmpernpeke, Jo0uja ce 13 YCIIOBa J1a je HHTCH3UTET Op3UHE Tela y OJHOCY Ha MOJUIOTY, Y
TPEHYTKY Kaja ce TeJo Hale Ha BpXy mpenpeke (Ha BUCUHU BEHOT /s Y OJHOCY Ha TOJUIOTY), jeTHAK HYJIH. 32 BPEIHOCTH
Op3uHe v, > v,, TeJo he ycnern ma mpehe mpeko npenpeke. Cuite MeljycoOHe MHTepakuuje u3Mel)y Tena u mpenpeke cy
YHYTPAIIIEE , 14 je CHCTEM H30JI0BAaH IyK XOPHU30HTAIHOr mpaBia. Kako je rpaBuTaninoHa Cuila KOH3epBAaTHBHA, 4 TPCHa y
CHCTEMY HEMa, OHJIa BaXKH 3aKOH Ofip)Kama eHepruje. M3 3akoHa onpkama UMIyJica cliefd m v g = (m, +m,)-u [Ta] (1).

. mIVOg (ml+m2)‘u2 . .
W3 3akoHa onpkama EHEpruje CieIau = +mgh [Tm] (2). W3 npee jemHaunHe Jn00MjaMo

2 2
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v
W= —"% [1n] (3). U3 jemmaumna (2) wm (3) noOmjaMo [1a BpPEOHOCT TpaHWYHE Op3WHE Tela W3HOCH

2 (m +m )gh .
— =" -5 m/s [2+1n]. Jlakzne 3a BpenHOCTH Op3MHE v, > v, Tj. v, > 5 m/s [2n] Teno he ycnetn xa npehe
m

2

HPEKO MperpeKe.

BuHOB 3aKkoH IoMepama OJHOCH CE€ Ha TaJacHy IyXKHHY A KOjoj OAroBapa MakCHMyM €MHCHOHe Mohu, a Taj

MaKCHMYM ce MOKE OJIPE[IUTH H3jeJHAYaBabeM PBOT W3BoAa GyHKumje £(4,7) (1o A ) ca Hyiom: E (1_,T) =0 [3m].
c

2

<, <,
' C, “ar G ¢ Tor , C, AT .
E (A, T)=-5—¢ +—— [bn] = E (4,.T)= e ™ (-51,T+C,)=0[Sn]. Ilocnenwu wuspas je
A° AP a'r Alr

. . c, b . c )
jemHak Hymu3a 52,7 = C, [2n],1j.3a 2 = — = — [2n],raeje b = —==2,8776-10 °Km [1+1m].
T 5

W




