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ApymirBo ¢puznuapa Cpouje

IV MHuHHUCTApCTBO NPOCBeTe, HAYKe H TEXHOJIOLIKOT pa3Boja  ONIITUHCKU HUBO
Peny6sinke Cpouje 17.2.2013.
PA3PE/] SAJTALM

1. Mnaau ¢u3uyap je 3MMCKH paciryCT IPOBEO Ha ceny crpemajyhu ce 3a Takmuueme u3 pusuke. HMaxo
je y may3ama momarao Oaku W KM OKO JoMaliuX >KHBOTHE»@, MIIAK HHUje MOIJIO Jia Ta HAITyCTH
pasmunubame 0 Jle bposbeBoj xuIore3u, Te je MpopadyHaBao pej BEIMYMHE TalacHE JY)KUHE CBEra
wto ce kperano. Konmka je [le bposbeBa TanacHa myxuHa kpaBe mace m = 700 kg koja ce kpehe
op3uHoMm v = 1,1 m/s ? Konuko myra je TajacHa Jy)KHHa KpaBe Mama O]l TajJacHe MY)KHHE €JICKTpOHa
mace m, = 9,1- 10731 kg koju ce kpehe 6p3unom u = 2,7 - 10° m/s ? (15 noena)

2. (Mnaou ¢usuyap 96, C4-5.) Hakon HeycnemHor mokymaja otmuiie Huxone JXXwuruha, 3mu
BaH3eMaJbllM Cy PELIMIM Ja MpeTBope 3eMiby y LpHY pyiy. HeGecko Teno je upHa pyna ako (GpoToHH
E€MHUTOBaHH Ca IMOBPIIMHE Tella HE MOTY Ja HAIyCTe€ HErOBO I'PAaBUTALIMOHO TOJbE. Y OBOM 33JaTKy
cMaTpaTu Ja je MOTeHLHWjalHa eHepruja (OoToHA y TPAaBUTAIMOHOM IOJbY MCTa Kao M IMOTEHIIMjallHA
eHepruja KiacuuHe dectuie mace m = hv/c?, rme je v ¢pexsenua Qortona. OmpeauTd 10 KOT
nonynpeyHuka R tpeba cabutu 3eMiby J1a IOCTaHE IpHA pyma. (20 moena)

3. CHom mapasielHuX CBETJIOCHUX 3paka Tajia Ha UACaTHO CAaOMPHO COYMBO KIKHE JaJbuHE [ (CIIUKA).
[Tpeunuk mpeceka cuona je D. KpyxHa minouunna npeunuka d < D mocTtaBbeHa je Ha pacrojamy L o
COUYMBa TaKoO Jla joj ce Ooca CUMETpHje IMOKJamna ca ONTUHYKOM ocoM counBa. Konuka je MHHMMaHa, a
KOJIMKA MaKCHUMallHa BpeIHOCT L mpu ko0joj he cBu 3paru u3 cHomna najaaty Ha miaouuiy? (20 moena)

4. Yectunma mMace m W HaeJeKTpucama ¢ ce Kpehe moa aejcTBOM XOMOT€HOI MarHeTHOT I0Jba
uHaykuuje B. Y noyetHom Tpenytky (t = 0) 6p3unHa uectune je v = 0,8 ¢ (rae je ¢ 6p3uHa CBETIOCTH)
U HOpMaJlHa jeé Ha IpaBall MarHeTHOr MoJba. Ha KOMMKY MakCHUMajHy pa3fabuHy OJf MOYETHOT
nosiokaja he ce oagmahu dyectuna U y KoM TpeHYTKYy (TpeHyuuma) he ce Ta pasmasbuHa poctuhu?
OnpenuT U Kako MHTEH3UTET yOp3ama YeCTHIIEe 3aBUCH O] BpEMEHA. (20 moena)

5. Majo Teno nexu Ha CTpMO] paBHM KJIMHA, Kao LITO je MpuKa3zaHo Ha ciauuu. [Ipumeheno je na mano
TEJIO MUPYj€ Yy OJIHOCY Ha KJIMH KaJia ce KJIMH I'ypa Ha/leCHO KOHCTAaHTHUM XOPU3OHTAIHUM yOp3ameM
uHTeH3uTeTa a € [2 m/s?,7 m/s?]. OnpemuTn HArNGHYU yrao KIMHA @ ¥ Koe(UIUjeHT Tpema U u3Mehy

Tella U KJIMHA. (25 moena)
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[TorpebHe KOHCTaHTE:
bp3una ceernoctu ¢ = 3,00 - 108 m/s, IlnankoBa koHcTraHTa h = 6,63 - 10734 Js, rpaBUTALIMOHA
KOHCTaHTa ¥ = 6,67 - 10712 m3kg1s?, maca 3emme M = 5,97 - 10%* kg, yOpsame cune 3eMibHHE
Texe g = 9,81 m/s2.

CBUM TakMHYapHMa KEIUMO TIpUjaTaH paj!

3ajaTke MpUIPEMHUIIH: Penensenr:
op Henao Byxmupoeuh, Uactutyr 3a pusuky, beorpan  op Japro Tanackosuh, Uucturyt 3a ¢pusuxy, beorpan
Braoumup Bewuh, Mammncku dakynrer, beorpan [pencennuk Komucuje 3a TakMuyee Y4€HHKA CPEABHX LIKOJIA!

op Anexcanoap Kpmnom, Nnctutyrt 3a pusuky, beorpan
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IV MHHHCTAPCTBO NMPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT Pa3Boja  OMNIITUHCKA HUBO
Peny6sinke Cpouje 17.2.2013.
PA3PE]] PELIERA 3AJATAKA

1. Tanacua myxuna kpase je 1, =h/p, ~=h/mv =8,6-10 " m |60 , 10K je TanacHa Jy’KMHA EIEKTPOHA

A =hlp, =h/mu=27-10"m6n. lane, Ak’l"’ =3,1-1027 B
rave

2. la ¢0oTOH eMUTOBaH ca MOBPIIMHE 3eMJb€ HE OM MOTao Jia HAIyCTH HEHO TPaBUTANMOHO T0JbE, TOTPEOHO je
Jla IeToBa yKyITHa eHepruja Oyme Mama of HyJe. [loreHmujanna eHepruja OTOHA KOjU C€ HAJIA3H Ha IMOBPIIMHA
3emsbe je U = —yMm/R , a kuHetnuka je T = hv . N3 ycnoBa T+ U <0 , ¢ 063upom Ha m = hv/c?
cremi R < yM/c? = 4,42 mm , IITO TPEACTaBIba MONYIPEYHHK 10 Kora Tpeba cabutu 3eMiby 11a IIOCTaHe
npHa pyrna. Hanmomena: /loGujeHn pe3ynrar je ABamyT MamH O]l OHOT KOju OW ce JOOHO er3akTHUM HMpOopadyHOM
Y OKBUPY OIIIITE TEOPHUje PEIATUBHOCTH.

3. CHOI mapanelnHHX 3paka ce HAKOH IpeiaMama cede y skinkd Bn. Ha ciumm cy mpukasaHa [Ba IpaHHYHA
MOJI0’Kaja TUTOYHIIE TIPH KOjuMa jOIl YBEK CBH 3palld Ma/1ajy Ha TUIOYHUILY @ Y taM nonoxajuma je Ly, = f — h
¥ Lya = f +h 4. Ha ocmoBy cimunoctu tpoyrmosa je h/f = d/D Wn|, omaxne je Ly, = f(1—d/D) n

Loy = f(1 +d/D) o,

4. TIomwTO MArHETHO TOJbE HE BPIIM paj, HHTCH3UTET Op3uHe uecTuie he y cBakoM TpeHyTKy 6uti v 2n,. Ha
YeCTHIy y CBAKOM TPEHYTKY aenyje Jlopennosa cua untensuteta F = quB Rn] xoja je yeMepeHa HOPMAJIHO Ha

mpaBaif 6p3HHC Opartne cneau na ce yectuna kpehe mo prry . W3 gpyror BbyTHOBOT 3aK0Ha F= dp/dt, rme
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GP3MHOM 10 KPYTY je 110 HHTeH3uTeTy jennako a = |dv/dt| = v2/R [t rae je R momynpeunuk kpyxue opoure.
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UMITYJIC YecTule, cineau F = @ VOp3ame vectune Koja ce Kpehe KOHCTaHTHOM
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W3 mperxogHuWX jeqHAYMHA CIIEAW Ja j€ MHTEH3UTET yOp3ama KOHCTaHTaH M U3HOCH a4 = %\/1 —v?/c? =
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0,48 — [Bn|, 1ok je R = ————= MakcuMaltHa pasgajbuHa Of [OYETHOT I0JI0kKaja je d = 2R u
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oHa ce Joctwke y Tpenynuma t = T /2, 3T /2, 5T /2, urn, riae je T mepuoJ KpyKHOT KpeTama aat ca T =

2TR 2mm 10mtm

v qB+/1-v2/c? ~ 3¢B '

5. YV HeuHepuujaIHOM cHCTeMYy pedepeHie Be3aHOM 3a KIMH Majio TeJO MHUPYje U YCIOB paBHOTEXE je AaT ca:
mg + N+ ﬁtr + ﬁin =0 . VY 3aBUCHOCTH 0]l MHTEH3UTETA HHEPLMjaTHE CHIIE TEJIO CE& MOXKE KPETaTu y3 CTpMY
paBaH (32 a > Q) WIKM HA3 CTPMY paBaH (32 a < Q) WTO oapehyje cMep cuie Tpemwa . VY rpaHuYHOM
CIy4a)y @ = Quqy, TPOjEKIHje YCIOBA PABHOTEXE HA X U Y OCY JAjy: Mayq,C0Sa — mgsina — Fyq =0
u N; —mgcosa — mayg,Sina =0 . Y JpyroMm TpPaHUYHOM CIy4Yaj]y 4 = Qpjn  NPOJEKIHjE CY:
mgsina — ma,i,cosa — Frp =0 u N, —mgcosa — ma,,Sina =0 . Kako je y oba cinyuaja Fy,. =
unN 3a JIBa TPaHUYHA Cliydaja ce J00Hja: Uy, COSA — gSINa — Ugcosa — Uy g, Sina = 0 u gsina —
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