@ TAKMHUYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA 5&5
HIKOJICKE 2012/2013. TOAUMHE. 3 @ ’

JApymrBo ¢pusuuapa Cponje

MuHHCTApPCTBO NPOCBeTe, HAyKe M TeXHOJIOIKOI pa3Boja OKPYKHU HUBO
I I I PA3PEJ Penyo0suke Cpouje 9.3.2013.
3ATAIIN

1. [Ipeko BepTHKAIHOT pama ca YIrjioM 2@ NpHU BpXY IPEByUYEHA j€ OMHA O] CAlyHHUIIC, YHjU j€ KOSHUIIH]SHT
MOBPIIMHCKOT HamoHa Y. llltam Mace m mocTaBJ/beH je XOPU30HTAIHO TaKO Jia MOXKE Ja KIU3U 10 pamy 0e3
Tpemwa (BuaeTu ciuky). llTan ce u3Bene n3 paBHOTEKHOT IOJIOKAja 33 PACTOjambe Yo Y BEPTHKAIHOM MPABILY
u nyctu. [loka3aTu na he mran XapMOHH]CKH OCIIMJIOBATH W Hahu 3aBUCHOCT H-ETOBE €JIOHTAIMj€ O] BpEMEHa.
[IITam TOokOM KpeTama 0CTaje XOPU30HTaIaH. (20 moena)

2. Konpenszarop kamamurera C = 1 nF Be3an je penHo ca kaiemoM MHAYKTHBHOCTH L = 1 mH u otnopuum
€JIEMEHTOM CacTaBJbEHUM OJi JIBa OTHOpHUKA jeaHakux otnopa R = 1,5kQ. Jla nu he ce mnpunmukom
MpaXbehba KOHJIGH3aTOpa y KOy MOjaBUTH OCHMJIAIMjE aKo Cy OTIOPHUILIM YHYTap OTIOPHOT €JIeMEHTa
MelycoOHO Be3aHU peaHO WM MapajieHo? (20 moena)

3. Yen y o0nuKy Bajbka BHCHHE h M TYCTHHE p Hajla3M ce y CTaOMIIHOj PABHOTEKU HA TPAHMIIN JIBE TEUHOCTH
I'YCTHHA p; U P, KOje ce Mel)ycoOHO He Memiajy (BUAeTH ciauKy). OIpeauT BUCHHY Jiefla yena Koju ce Halla3u
y JOBOj TEYHOCTH M YCIIOB KOjH MOpajy Ja 3aJI0BOJbaBAjy Jare TyCTHHE na Om Owmmra moryha craOwiiHa
paBHOTeXa. OApenuTH M YraoHy YYeCTaHOCT MalMX OCLWJIAIMja dYerna OKO PAaBHOTEXKHOT IOJIOXKaja.
3aHeMapuTH CBE OTIIOPE MPU KPETamy Yerna. (20 moena)

4. Ponepkoctep je momyiapaH Ha3wWB 3a BO3uh W3 3a0aBHUX MMAapKOBa KOju ce Kpehe mo muHamMa HEOOMIHHUX
obnuka. Ilo3HaT je mo TOMe MmTO ce BEeIMKOM Op3nHOM Kpehe mo neoHuIiama Koje ce YCHHmbY HIM Harlo
CHYUIT]y, IITO MOAMKE aJpeHAINH U Jelyje 3acTpallyjyhe ynmpKoc YNEHUIU J1a j€ KOHCTPYKIIMja TEXHUYKU
curypHa. Ponepkocrep Bo3uh u3 3abaBHor mapka “/leduje pajgoctu” 3amouynmbe KpeTame yOp3aBajyhum Ha
XOPU30HTAITHO] JCOHUIM 10 MaKCHUMallHe Op3WHE WHTEH3UTETA Vp,,, NPU KOjOj MOTOpH Bo3uha Tpoime
jemHocMepHy ctpyjy I = 5 kA u3 HamoHckor reHepatopa Benuke cHare. KoeuIMjeHT KOpPHCHOT JiejcTBa
Bo3uha Ha 0BOj neonuny je 1 = 0,91. Konuky jaunny ctpyje he Tpommtu Motopu Bo3uha Ha JEOHUIM HA
KOJOj C€ OH yCIHIbE€ KOHCTAHTHOM Op3MHOM MHTEH3UTETA Vp,q, ! 1103HATO je 1a cy MoTopu Bo3uha UCKIbyueHU
KaJa ce oH Kpehe KOHCTaHTHOM OpP3MHOM MHTEH3UTETA Vyy,,, HAHUKE UCTOM OBOM JIeOHUIIOM. CMaTpaTH z1a cy
CHJIE OTIOPA, KA0 U CUJIE TPEHa, 3a CBE BpeMe KpeTama Bo3uha KOHCTaHTHE. (20 moena)

5. Koo mpuka3zaHo Ha CIIMIM, CacTaB/bEHO OJ YETHPHU jelHaKa KajeMa MHAYKTUBHOCTH L, KOHAEH3aTopa
kananurera C ¥ OTIIOpPHUKA OTHOpa R, MpUKJbYUyje c€ Ha UCTH M3BOP HaW3MEHHUYHE CTpYje Ha JBa HAayMHA:
a) y Taukama | u 3, mpu yemy je aMIIUTy/ja HarloHa Ha npukJbydnuma U, 3 u 0) y Taukama 2 u 4, ipu 4emy je
aMIUTUTY/1a HAallOHA Ha NMpUKJbydnnuMa U,,. Axo je Uiz = Uy,, openuTe yraoHy y4ecTaHOCT @ Hau3MEHUYHE
CTpyje U3BOpa. (20 moena)
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ApymrBo ¢puznuapa Cpouje

MuHHCTAapPCTBO NPOCBETE, HAYKe M TEXHOJIOLWIKOI pa3Boja OKPY3KHH HUBO
I I I PA3PE]] Peny0uke Cpouje 9. 3.2013.
PEHIEIbA 3AJIATAKA

1. Heka je XOpHU30HTAJIHM LITAIl y PABHOTEKHOM I0JI0%ajy Ha pactojamy h on tauke O, mpu 4emy je y Joaupy
ca ONHOM OJ callyHMIe A€o WTana ayxuHe d = 2htga . VYCIil0B cTaTMUKE PaBHOTEXKE XOPHU30HTAIHOT

wrana je mg + ﬁy =0 , omHOCHO Mg — 2yd = mg — 4yhtga =0 , OJlaKJie C€ 3a PaBHOTEIKHU

m . .
g . Vxkonmmko J€ mTall M3BCACH M3 PAaBHOTCXKHOI I10JIOXKAja 3a Yy IIO BEPTHUKAJIH,

moJioXkaj moouja h = e

jeIHauMHA IHETOBOI KpeTama je: md = mg + 13],1 , omakne cienu ma =mg —4y(h+ y)tga =
—4ytga-y @ JlobujeHa jeqHAUYMHA ONKUCYje€ XAapPMOHHUJCKO OCITMJIOBAEE Ca KPYXKHOM (DPEKBEHIIH]OM

w? =4ytga /m . Kako mrtan mounme KpeTame W3 aMIUTUTYJHOT I0JIOKaja, HEeroBa CIIOHTAINja je

f4 t
y(t) = y, cos Vmga t .

2. YKOIMKO TPWIMKOM TNpPaXieHha KOHAEH3aTOpa y OBOM KOJIy HAcTajy OCIHIandje, HBHXOBa YraoHa
yuecranocT ozpehena je mspasom w? = 1/(LC) — R2/(4L%) , rae je L mHAYKTUBHOCT koina, C YKyImHU
KamanureT U R, epexTUBHH TEpMOreHH OTIop Koja. Jla Ou ce mojaBwiie OCIMIIAIMje MOpa BaXHTU YCIIOB
1/(LC) — R%/(41*) > 0 , 1j. R, < 2,/L/C = 2kQ. V ciyuajy penne Bese oTnopuuka umamo R, = 2R =
3 kQ, na nehe nohu no ocrunanuja . Kana cy ormopuuii Bezanu mnapanento ouhe R, = R/2 = 0,75 kQ,

na he ce y Koy MojaBUTH OCLMIIAIN]E .

3. Heka ce y mososkajy paBHOTEXE y JOHO0] TEYHOCTH HAIAa3H JCO 4Yerna BHCHHE Y, W HEKa je S MOoBpIIMHA
OCHOBe uema. TexWHa Yena je y pPaBHOTEXKHU ca CHIIaMa IMOTHCaka TeYHOCTH, Tj. pShg = p1S(h —y,) g +

P25V09 @, OJIaKJIe CIEeAH Yo = pp_’; L h . Jla 6u paBHOTe)a Omia moryha, mopa Baxutn 0 < y, < h ,
27F1

Tj. % > 0 2nf u % < 1 20}, ommocHo ﬁ < 0. Kana je yen u3BeieH U3 PaBHOTEKHOT I10J10Kaja, IPH

4eMy ce y J0H0j TeUHOCTH Haja3u HEeroB Je0 BUCUHE Y = Y, + 1), je/IHAYNHA HETOBOT KpeTama je pSha =

pShg — p1S(h—y) g — p,Syg , M3 KOje Ha OCHOBY YCJIOBa paBHOTexke cienu pSha = —(p, — p1) Sgn,

__(p2-p1)g
ph

Tj. a = n @ VY cnydajy crabuiiHe paBHOTEXKE MOCTeAmka peiaiija Mopa OMMCUBATH XapMOHH]CKO

OCLIMJIOBAEk-€ YraOHOM yuyecTaHouhy w = ’(p2;+)g , ma Mopa J1a Baxu p, — p; > 0 . KombunoBamem

MPETXOIHO TOOMjEHUX YCIIOBa 3aKJbyUyjeMo Jia je cTa0uIHa paBHOTEka Moryha ako je p, > p > p;.
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4. Moropu Bo3uha y3uMajy u3 renepatopa Harnona U, ykynny cHary Ul , pu yemy ce aeo cHare I3R
Tpoiu y BHay llynoBe TomioTe, a ocTatak je kopucHa cHara P, = Uyl — IZR =nU,l, . Kako ce Bo3uh
Kkpehe MakcHMaaHOM KOHCTAaHTHOM OpP3HHOM V.., CHara B, ce Tpommu Ha caBiahuBame Tpema M OTIIOpa
cpenune. Kana ce Bo3uh kpehe HaHmke He KOPUCTH CTPYjy, a MOTPeOHY CHary 3a caBiahuBame Tpewma U
oTIopa cpeauHe caga obesdehyje paa cuiie 3eMibuHE TeXKe, Py = Vpyq,mg Sina . [Ipu xpetamy Bo3uha
HaBUILE, TOTPEOHO je J1a ce caBiaja paja cuie 3eMJbUHE TEeKe, CHIIC TPEHa W OTIOpa CPeAMHE, TakKo Ja je

notpebHa KopucHa cHara B, = v, mgsina + P, = 2P, . VYKynHa cHara Koja je norpedHa MOTopuMa Jia
6u ce Bosuh kperao Hasumie je Uyl’, 3a xojy Baxu: Uygl' = 'R + P = I’ZlI]—:(l — 1) + 2nUl, . U3
IOCIe/bE jefHaunHe ce no0ujajy aBa moryha pemrema, ['q, = li—”;(_lg_r;()l_m Iy , on kxojux he Outm
OCTBapeHO OHO Ca MambOM jaunHOM ctpyje, I', = 11,5 kA .

5. [TomTo cy aMIUIMTY/Ie HAITOHA HA TPUKJbYUYIIMMa jeHaKe y 00a cilydaja, MOAYJIM KOMIUIEKCHUX UMIICIaHCH
takohe Mopajy OuTH jenHaku, Tj. |Z3| = |Z24] . [TpunrkoM NpUKIbydMBama Koja y Taukama 1 u 3, 300r

cumetpuje he Tauke 2 u 4 OUTH HA UCTOM MOTEHIMjally, I1a Kpo3 KOHAeH3aTop Hehe mpoTuiaTu cTpyja u rpaHa
2-4 ce MOXe YKJIOHUTH M3 Kojia. Taja je KO0 eKBHBAJCHTHO MapaJieIHO] Be3W OTIOPHHKA OTmopa R u 1Ba

KajleMa MHJIYKTUBHOCTU 1o 2L , na je xomrviekcHa mmmnenanca 1/Z; =1/R+2/(jw-2L) =1/R —
j/(wl) , Tj. |Z5] = 1/{/1/R? + 1/(wL)? . Cnu4HO, MPUIIMKOM MPHKJbYYUBamka KoJia y Taukama 2 u 4
rpana 1-3 ce MOXXe yKJIOHUTH, [1a je TaJa KOJIO eKBUBAJICHTHO MapajeiiHoj Be3u KOHAeH3aTopa Kananutera C u

JIBa Kajema WHJIYKTUBHOCTHU 1o 2L . Y oBoM ciydajy 3a KOMIUIEKCHY HMMIIEAaHCy nobujamo 1/Z,, =

jwC +2/(jw+2L) = j(wC — 1/(wl)) , Tj. |Z4| = 1/|wC —1/(wl)| . W3 jemHakoCTH MOIyIna
KOMIUIEKCHUX HMIefancu cieau penammja 1/R? + 1/(wl)? = (wC — 1/(wl))? , ojakie a06ujaMo

yraoHy y4ecTaHOCT Hau3MEHHYHE CTPYje U3BOpa w = \/ 1/(RC)? + 2/(LC) .

Hanomena: IIpusnaTu M aJTepHATHBHO peliewne Kopuihemem oarosapajyhux ¢gasopckux qujarpama.




