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SATALIM

1. bp3zom mpyrom CpOuje ce jeman m3a APYror, y UCTOM cMmepy, kpehy nBa teperHa Bo3a. OTHpaBHUIM
BO30Ba Ha MPBOj CTAHUIIM WU3MEpPE JIa je BPEMEHCKH MHTEepBai M3Mel)y mpoiiacka mpBOT Bo3a M JIPYyror
BO3a At,, a Ha ApYroj craHunu At,, npu dyemy Baxu At, < At,. Pacrojame nsmel)y te nBe cranuue
W3HOCH S. AKO ce 3Ha Jja MPBU BO3 Mpenasu myT L 3a Bpeme 7, onpenuTH penatuBHY Op3WHY KpeTamba
JPYyTOr BO3a y OJHOCY Ha npBu. CMaTpaTu Aa ce BO30BU Kpehy paBHOMEpPHO MPaBOJMHMJCKU U Ja CE HE
3ayCTaBJhajy Ha CTAHUIIAMA. (15m)

2. Y TI0YETHOM TPEHYTKY TEJIO C€ T'YpHE MOYETHOM Op3MHOM MHTEH3UTETa ¥y = 5 m/s y3 MIATKy CTPMY
paBaH. HakoH Hekor BpeMeHa t, Teso ce Haja3u Ha pacTojalkby s = 5,5 m 0 OYETHOT M0J0Xkaja U uMa
Op3WHYy 4YHjH je CMep CYPOTaH CMepy oYeTHe Op3uHEe, a MHTEH3UTeT v = 1,5 m/s (ciauka 1).

a) OxgpenuTy MPOTEKIO Bpeme t 0/1 oUeTKa KpeTama, Ka0 U MHTEH3UTET U cMep yop3ama Tela.

0) Y HekoM TpeHyTKy Op3uHa Tela OYMINIETHO Mopa OuTH jeaHaka Hynu. OQpeauTH Taj TPEHYTaK, Kao U
pacrojamke Ha KOM Ce Hajla3| TeJI0 y TOM TPEHYTKY y OHOCY Ha IOYETHH TOJI0XKA]. (20m)

3. Ha cnuuum 2 je mpukazaHa 3aBHCHOCT yraoHe Op3WHE OJ] BpeMEHa 3a TeJo KOje BPIIM POTAIMOHO
kperame. Kopucrehn natu rpaduk 3a mocMaTpaHo KpeTame M3padyyHATH YKYIIaH yrao KOju TEJO OIHIIE,
Kao U CPEIhe YraoHO yOp3ame. (20m)

4. MarepujainHa Tauka ce Kpehe MO KpYKHHULIM NOJYNpeYHHKa R ca TaHTeHUMjaTHUM YOp3amem
KOHCTaHTHOI MHTeH3uTeTa. CMaTpartu Ja je Tauka mouena ja ce kpehe u3 crama MupoBama. Onpenutu
UHTEH3UTET HOPMAJHOT yOp3ama Tauke Y HEKOM TPEHYTKY t HaKoH modeTka kperama. [lo3Haro je ga y
TpeHYTKy Kajaa Tadka ooubhe N-tu kpyr on moyerka kperama (N je KoHayaH mpupojaaH Opoj), TPEH yTHH
MHTEH3UTET JMHU]CKEe Op3rHE TauKe U3HOCHU V. (20m)

5. Peka Teue mpaBONMHU]CKH KOHCTAaHTHOM Op3MHOM y ofgHOCy Ha obany. Ilo peru mioBe 6pomoBu A
HU3BOJHO (y cMepy Toka peke) u B y3BonHo (cympoTHO o7 cmepa Toka peke). [IpaBonmHujcke myrame
OponoBa cy mehycobHo mapanente u Beoma Onrcke. bponosu A u B ce kpehy koHCTaHTHUM Op3uHama
KOje y OJIHOCY Ha peKy m3Hoce V4 u Vg. MHTeH3uTeTH Op3mHa O6pomoBa cy Behu ox 6p3une peke. Hakon
BpeMeHa At MPOTEKIOr OJI TPEHyTKa MUMOUJIaXema OposioBa, o1 Opoaa A kpeHe uamal] ka Opony B,
CTHKE Ta U onMmax ce Bpaha ka Opoay A. Yaman ce xpehe y ogHOCy Ha peKy Op3MHOM KOHCTaHTHOT
uHTeH3uTera V. CMmarparu aa je Op3uHa yamia Beha o Op3unHa OpomoBa u ox Op3uHe peke. Oapeautn
IPOTEKIO BpeMe O TPEHYTKa Kaja je yamalr] KpeHyo o Opoma A ka Opony B mo Tpenyrka kama ce

BpaTHO Ha3zax Ao 6pona A? 3aHeMapuTH BpeMe OKpeTama 4amila, Kao U TMMEeH3Hje OpoIoBa. (25m)
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PEIIERbA 3AJATAKA

P1. U3 ycnoBa 3ajarka cje d jJa je 1t > 17, MpH 4eMmy je Op3uHa mpeBor Bo3a 1, = L/T (2m). IIpetnoctaBumo na je T,

TPEHYTaK KaJa MPBU BO3 MPOJA3H KPO3 IPBY CTAHHIYY, a T, TPEHYTaK Kaja MPOJIa3u KPO3 JIPYTy CTAHHUIY. Y TOM Ciydajy

TPEHYTAK KaJ@ JPYyrd BO3 Npojasu Kpo3 npBy cranuiy je Ty = Ty + At, (1m), a TpeHyTak Kaja 0posiasd Kpo3 APYry CTAHHILY
» =T, + At, (Lm). YV omHOCY Ha HEMOKPETHOT mocMmartpada Op3uHa npeor Bosa je v, = s/(T. — T}) (3m), 10K je Gp3una

apyror Bo3a v = 5/(Ta — Ty + Aty — At)) (4m). TpaxeHa penaTuBHa Op3uMHAa KpeTama APYIor BO3a y OJHOCY Ha MPBH

je v, = v, — vy (m) omtocno v, = Lls/(zs — L(At, — At.)) — 1/7] (3m).

Hanomena: Tpe6Ga npuMetuTn fa Mopa 6ut ucnymwen ycnos (T, — Ty) > (At, — At,) kako 6u npo6ieM GHO BaH 1aH.

P2. | — nauun: a) Axo u3abepeMo Ja je MO3WTHBAH cMep X oce ped)epeHTHOT CHCTeMa yCMEPCH y3 CIpMY paBaH, 3a Op3uHy
Tena Baxku - = v — 2as (2m) ojakie ce JUPEKTHO Hajiasu yopsame Tena a = (vi—v")/2s & 2,07 m/s” (5m) (y6p3ame je
ycMepeHo Hu3 cTpMy pasan). IlyT S Teno mpebe 3a Bpeme t Tj. 5 = v t (21) i€ je vy = (V5 — ¥¥) /2 (31) cpemba Gp3uHa
KpeTama Tena. VI3 IpeTX0 IHOT IUPEKTHO CJie/ M TpaxkeHo Bpeme t = 25 /(vy — v¥) & 3,14 s (2n)

6)TpeHyTak Kaja je Ops3uHa Tejia jejqHaka HyimM je tp = vp/a ~242s (3m) M OHO ce HajasM Ha pacTojarmby
s = v5/2a & 6,04 m (3m) 011 IOYETHOT TOJIOKAjA.

Il — nauun: a) Axo m3abepeMo Ja je MO3UTUBAH CMep X oce ped)epEeHTHOT CHCTeMa YCMEpPEH y3 CTpMY paBaH, 3a Op3uHY Tesia
BakH - = 1§ — 2as (2m) 0JaKje ce JMPEKTHO Hamasu yOpsame Tema o = (vi—v")/2s & 2,07 m/s* (5n) (yOpsame je
yCMepeHo HU3 CTpMy paBaH). Bpeme ko je mpoTeke je t = (v + ) /o & 3,14 s (7m)

6) TpenyTak kana je Gp3uHa Teya je/HaKa HyJH je ty, = vg/e ~ 2,42 s(3m), moce 4yera ce Tejo CMyNITa HU3 CTPMY paBaH. Y
TOM TPEHYTKY PacTojare Tesia OJ1 MOYETHOT TOJI0Xkaja je jeJHAKO 30Hupy pacTojama § Ha KOM Ce€ Hajas3d TeJio Y TPeHYTKYy t u
nyTa Koje Teno mpele HU3 cTpMy paBan 3a Bpeme (t — tp) Tj. g = s +a (t — t;)*/2 ~ 6,04 m (3n)

P3. |-nauun: Yrao, 3a KOju ce TeJNo 3apOTHPA, jeJHAK je MOBPIIMHHU HCHOJ KpHBe. Pamy makmer padyHa, MOBPIIMHA HCIIOX
KpHBE je MoJeJbeHa Ha YeTHPH JieJia: MOBPIIMHA TPOYTIa MCIOJ KpHBe 3a BpeMeHcku uHTepBan 0-4 S oaroeapa yriy @, =
10 rad (2m), unrepBan 4-6 s (moBpuIMHa Tpamnes3a) oAroBapa yriy @. = 8rad (2m), uatepBan 6-8 S (Tpame3) @5 = 9 rad (2m)
u untepBan 8-10 S (tpame3) yriay ¢, = 8 rad (2m). VkynHu yrao (IOBpLIMHA HCIOJ KpHBEe Ha rpaduky) 3a KOjU ce Telio
3apotupa je 36up nperxo muux 1. =35 rad (4 m). Cpeame yraono yopsame ce 10ouje u3 popmyie a=Aw/At (4m), a BpeaHoc !
[OYETHE U Kpajibe OP3KHE, KA0 W BPeMEeHCKOT HHTepBaa ce ounTtajy ca rpaduka o=(2-0)/10 rad/s*=0,2 rad/s® (4m).

ll-nauun: Teno onmme y BpemeHnckoM wuHTepBary 0 —4s yrao @, = dgts,/2 = 10rad (2m) rme je
oy = Mew/Dt = (e, — )/ (ty —tg). 3a uuTepBan 4 — 65 BaKU @Pa = wyty + uetis/2 =8rad (2m) e je
by = (wg — wy)/ (ty —t,). Ananorno 3a uuHTepBale 6 — 8'S BaKH (7 = wytgn + Ggatia/2 = Orad (2m) ommocHo 3a
uHTepBan 8 — 10 s P4 = watap + Aaotse/2 =8rad (2m) ma je yKymaH oOmNMcaHM yrao jeJHak  30upy
OTMMCAaHUX YTJIOBA Y 110 je[M HUM WHTEpBajuMa BpeMeHa u u3Hocu =35 rad (4 m).

Cpenme yraono yop3ame ce no6uje u3 popmyne a=Aw/At (4m), a BpeHOCTH NOYETHE M Kpajibe OP3UHE, KA0 U BPEMEHCKOT
MHTepBaa ce ounTajy ca rpaduka o.=(2-0)/10 rad/s?=0,2 rad/s® (4m).

P4. | — nauun V tpeHy Ky Kana je Tauka mpemuia N-ti kpyr yKynas npelenn yrao je ¢ = 2zN (4m) u y TOM TpeHYTKy Tauka
uMa yraoHy 6psuny w” = 2ae (2m). Kako je w =v/R (2m) 3a yraoHo y6psame ce Hamasu « = v°/4nNR® (5m). Uz
MPETX0 IHOT Ce JMPEKTHO Halas3H TPakeHO HOPMAJHO yop3ame a, = -t R (3m) 1j. a, = v*t* /167> N*R? (4m).

Il - nauun Hopmanso y6p3ame Tauke y TpakeHOM TpeHYTKY t je o, = w”R, oaHOCHO @, = a"t R (21) T1e je & KOHCTAHTHO
yraoHo yoOp3ame Tauke. Jla 6 onpemiimm yraoHo yOp3ame mocMaTpajMo TpeHyTak t, kama Tauka obubhe N-Tu xpyr: cpeamu
6poj oOpTaja Koje HampaBu Tauka y jeaMHMIM BpemeHa ((ppexsenmmja) je f = AN/At =N/t, (3m) (t, je TpeHyTak Kama
yectuia o6uhe N-Tu KpyT), a Kako Ko paBHOMepHOT kpeTama Baxku f = (f; + £1)/2 @n) (f, = 0 y nouetHoM TpeHy 1Ky, f|
— ykymal 6poj obpTtaja y TpeHyTky t;) 1o je f = fi/2 (2m). U3 mperxommor ce mamasu N = fit, /2 (2m). IlomTo je
fi =w,/2rm = v/2Rm (3n) (rze je w; = /R yraona 6Gp3uHa Tauke y TpeHYTKy t,) 3a TpeHyTaK t; kaja uyectuna oouhe N-tu
KpyT ce no6uja t, = 4mRN /v (2m). Yraono ybp3ame ce Hanasy u3 & = w,; /t, = v/Rt, (1n) omocro a = v°/4xNR* (1m).
KonauHo ce 106uja TpaskeHo HOpMaHo yop3ame ¢, = v*t* /16w N’ R 2m).

P5. Tlocmatpajmo mosoxaj OponoBa M 4aMIia y OAHOCY Ha obany. Y TpeHyTKy mojacka yamua on 6poma A, 6ponosu cy
yAaJbeHU O] Tauke MUMoOmIaxemwa s, = (14 + u)At (2m) HU3BOIHO U sz = (v — w)At (2m) y3BoaHo (u je Gp3uHa peke).
Bpeme mioBu 16e uamia oj1 6poga A 1o 6pona B je t; = (s, + 55 + x,)/ (v —20) 3m) re je x, = (vz — w)t, (2m) pacTojame
koje npehe 6pox B on TpeHyTKa momacka damia o TpeHyTKa Jonacka 1o Opoxa B. M3 mperxonHHX jesHauMHA ce Halas3u
x,= A0t (vg — ) (¥4 + v5) /(v — vv5) (21), a HOTOM U BpeMe MIoBHAGE Yamia o1 A 1o B t, = At (v, + v5) /(v — v5) (2m).
Bpeme kperama yamma y moBpatky oa B 10 A je t,=[x;+ss+s55+ (g +)t, +x.)/(v+u) (4n) rme je
xa = (1, + u)t. (2m) my T KO ju Ipehie Opox A oI TpeHy TKa J1oJ1acka 9aMIia 1o 6poxa B no cycpera wamima ca 6pogom A.

3a BpeMme tp ce mobmja t. = At[(1y + v5)° + (v — v5)(vy + v5)] /(v — 1) (v — v5) (4n) Ma je ykynmHO TpaxeHO MPOTEKIO
BpeMe t = t; +t. = 2vAt(v, + v5) /(v — v ) (v — v) 2m).




