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ApymrBo dbusuuapa Cpbuje
MunncrapcersBo npocsere u Hayke Peny6anke Cpbuje

3AJAIIN

. MaJso riiaTko Teso Mace m HAJIA3W Ce HA IVIATKO] MOJIO3M KOja Ce CACTOjU OJ XOPU3OHTAJIHOT [eJ1a JIyKuHe d
u 1Ba KpyzKHa Jiyka noaynpednnka R (ciuka 1). Ileo cucrem nHanasu ce y nosmy cuiie 3eMjbUHE TeXe uuje je
yop3ame g. Y MOYeTHOM TPEHYTKY TeJI0 MHUPYyje, a MPaBAIl KOjU CIAaja TeJIO W IEHTAP KPYKHOT JIyKa 3aKJIama
Masi yrao « ca BeptukagoM. OapeanTn mepuo/ OCIuIamnyja CuCTeMa. (20 moena)

. CyHdYeBO eeKTpOMarHeTHO 3padere je Hajsehu morennujaau u3Bop enepruje Ha 3emsbu. Haxanocr, Cynuesa
eHEePrHja ce joIl HeJOBOJHHO KOpHCTH 300T He3a0Bo/baBajyhie euKacHOCTH MpeTBaApada COMAPHE y €IeKTPUIHY
eHeprujy - comapuux hemmja. 'pyma cprckux HAyIHHKA pa3Marpa IJIaH 3a M0O0JbIIakhe CHADIeBaba eTeKTPUI-
Hom ereprujom y Cpbuju mpema kome 6u ce Henacebenn qeo Cpouje qumensuja d X d (e je d = 10km) npekpuo
mosbeM costaprux henuja. [Ipernmocrasmajyhin ga je edpukacHOCT mpeTBapama CONApHE eHEepruje v eJeKTPUIHY
1n = 1%, onpeanTn KOju MPOIEHAT TOIUITHHE TTOTPOITHH-e eleKTpuyHe enepruje y Cpbujn 6m Morao 1a ce mokpuje
€HEepPrujoM u3 OBOT MoJha conapuux hemmja. CyHile cMaTparu arncosyTHo pauM TenoM remneparype Ty = 5800K.
[Mpoceunn rpahanun Cpbuje rogumnimbe norporu @ = 3,4 MW - h emekrpuune enepruje, a nomynamuja Cpbuje
je N =8,9-10° cranosanka. IIpernocrasuTn, jeqnocrasrocTn pagy, qa Cyrme 12 catu mHeBHO 06acjaBa MObe
coJrapHUX hejuja Mo MpaBuM YIIOM U 33HEMAPUTHU AIMCOPIIIN]Y 3Paderha y aTMOChepH. (20 moena)

. TIporoHu ce u3 crama MupoBama yop3aBa MEepUOANIHUM eleKTpudHuM nosbeM E(t) uuja je 3aBucHOCT 011 BpeMeHa
Jara Ha caunum 2, mpu yemy je Ey = 10 k;V, ty = 1ns u to = 4 ns. Ilocae konuko Bpemena he nporon gocruhin
80% 6p3ume cerocTu? (20 moena)

. Y 3amammma y Kojuma ce jaB/ba KomnToHOB ederar roToBO yBeK ce 0Baj edeKaT BeKe 33 PEHIATeHCKO W 7Y
3pademse. /la 6m 6110 jacHO 3aImmTo ce 0Baj edeKaT OOMIHO He MOMUE Y3 BHI/HUBY CBETJIOCT, HMOTJIEAAjMO IIITa,
ce gemapa ca KoMOTOHOBUM pacejamheM BHIBUBE CBETIOCTH HA CTODOJHUM €JTeKTPOHUMA.

ITokazaru 3a koju je yrao pacejama (poToHa HA CI0DOIHOM EIEKTPOHY IIPOMEHA TAJACHE IyXKUHE yCIIeT
Kowmnronosor edekra najsehia?

3a oBaj yrao nahu mpoMmeny tanache jyuHe (GOTOHA 3a pacejarmbe Ha CI0O0THOM E€JTeKTPOHY.

BumpuBa ceersioct obyxsara obnact tamacaux ayxuaa of 400 nm mo 700 nm. 3a Kojy TamacHy Ay:KUHY
BU/IJbUBE CBETJIOCTH je PEJATHBHA MPOMEHA TajlacHe nyKune Hajseha?

Hahm makcumaTHy pelaTuBHY MMPOMEHY TajacHe ayKuHe ycmen KoMmToHoBOr pacejama Ha CIA000THOM

€JIeKTPOHY 34 BHUJJBUBY CBETJIOCT. (20 moena)

. Ceernocr xenujym-neonckor (HeNe) nacepa cuare 5mW maia HOpMaJIHO HA TOBPIINHY MATEPUjAIIA KOSDUIH]eH-
ta peduexcuje 0,9. Cra cBeTsiocT Kojy Marepujas He pediiektyje 6usa amcopbosana. O3padena MOBPITHHA, UMa,
KpyKHHU 00K monynpedanka 1,5 mm. Komuku npuTucak BpIy CBETJIOCT Jacepa Ha o3padeny mospiiuay? Kama
ce KOPHUCTH MUKPOCKOIICKK 00jEKTHB TaJa 03PAadeHa MOBPIINHA MOXKE 3 Ce CMAambU U 10 noaynpednuxa 0,5 um.
Konuku npurucak BpIIU CBETIOCT Ha O3padveHy IIOBPILIAHY Y OBOM CJIydajy? (20 moena)
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Cnuka 1: Crnuka y3 3agarak 1

~
~

eJleMeHTapHO HaeJekTpucame e = 1,6 - 10712 C, 6p3una cBeTyiocTn ¢
mo = 9,109 - 1073! kg, ITnankosa KoncranTa h = 6,626 - 10734 J - s.

Cnuka 2: Cnuka y3 3agarak 3

[Torpebue xoucrante: HItedan-Bommvanosa koucranra o = 5,67 - 1078 W . m™2 - K™%, nonynpeunux Cymnna Rs =
6,96 - 10° km, pacrojame namehy 3emsme n Cynna R,s = 1,5-10%km, maca muposarma npotora my, = 1,67-1072"kg,
3.

108 m/s, Maca MHpOBama eIeKTPoHa

Bagarke mpunpemunn: dp Hewad Byxmuposuh w dp Muxauaso Pabacosuh, ucturyr 3a dusuky, Beorpax

Penenzent: dp Japrxo Tawnackosuh, Nucturyr 3a dpusuky, Beorpan

IIpencennuk Komucuje 3a rakmuyerma cpefmux mkoga: dp Asexcandap Kpmnom, Uuacruryr 3a dusuky, Beorpan




TAKMUWYEIBE 13 ®PU3NKE VUHEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA

@ IIIKOJICKE 2011/2012.TOAHE
ApymrBo dbusuuapa Cpbuje
MunncrapcersBo npocsere u Hayke Peny6anke Cpbuje OIIIIITNHCKU HUBO
IV paspep PEIIIEIH A 18.02.2012.

1. Kperama Tesia TOKOM jeJHOT MepUOIa CACTOJ! Ce O IBA CIYIITakha HU3 KPYKHHU JIyK (CBAKO O IbUX TPAje BpEME
t1), IBa memama y3 KPYXKHU JIyK (CBAKO OJ] IbUX TPaje BpeMe ts) U JBa KPETarba MO MPABOJUHN]CKO] MOIIO3H

(cBako om wuUX Tpaje Bpeme t3). Ilepuon ocimnanyja je jenuak T = 2t + 2to + 2t3 , rae je t1 = to .
Kperame Tema mo KpyKHOM JIyKy jé €KBHBAJIEHTHO KPETaly MATEMATHIKOr KJIATHA AyKuHe R . ITpurom

cy BpeMmeHa ti U ty jeqHaKa YETBPTHHU TEPHOJIA OCIHUIOBAKA MATEMATHYKOT KJaTHa, Tj. 1 = to = g %

4u | Y moYeTHOM TOJIOXKAaja eHepruja Teja ce CaCTOjW camo off moreHnmjanHe enepruje E, = mgR(1 — cosa)

1lu |, a KaJI CTUTHE Ha XOPU3OHTAJHY MOJJIOTY IHeroBa eHepruja je Fjp = %va , rie je v Op3WHa KOjoM

ce Teno Kpehie mo xopu3oHTATHO] TIoAT03u. 13 3akoHa onp:kama exepruje je B, = Ep , olaKJe ce Jmobmja
v = \/QQR (1 —cosa)|2m|,najets =d/v= 2d/\/2gR (1 — cos )| 1m+1m | Kopumihemem u3Benenux pesarmja

KOHavTHO ce nobuja T = 27r\/§ +2d/4/2gR (1 — cos ) @ Hamowmerna: ¥ moTnyHOCTH NPU3HABATH PEIICHHA Y

KojuMa je mckopuihena ampokcuManuja cosa = 1 — a?/2.

2. Crara 3pauema Koje emuryje Cynne je mara mo Illtedan-Bommvanosoum 3akony ca P = ol - 4R?1 @ Ox
. _ d? _

TOT 3paderha Ha IO/ COJApHUX hemja majga TOKoM gaHa Py = P@ , a Toxom mohm P, = 0 .

. . . 1 1 4 2 R2 1

3aTo je cpemma cHara Koja CTHWKe J0 TOTpoimada jennaxa P, = snPy = snolyd R @, rae bakTop 5

croju 360r YMbEHUIE ja ce conaphe hienuje obacjaBajy camo TokoMm mana. C gpyre cTpaHe je cHAra MOTPOIIHE

Py =NQ/Ty @, rre je Top =1 romguaa. YKOJIUKO O Ce MoJbe COMapHuX hesnja n3rpaauio, OHO OU yIeCcTBOBAJIO
1 4 R2 o

noTy
V TIPOM3BOIIHLN €EKTPUIHE eHEePruje yaeTIOM O T = % = % = 20,0% .

3. Cwia koja menyje Ha TpoToH je F = eE(t) . On tpenyTKa to — t1 do tg je E(t) KOHCTAHTHO, TTa je TTpOMeHa

HMITYJICa MPOTOHA 3a TO Bpeme jemaaka Ap; = eEgty , a y mepuony Bpemena o 0 10 to — t1 ce mMIysc
IIPOTOHA HE MeHha @ 3aTo je TOKOM jeIHOr Tepuoja MPOMEHa WMITYJICa MPOTOHA jeqHaka App @ Kan,

nporon pocrurae 80% Gp3mHE CBETIOCTH, HErOB UMILYIC je Pp = \/%, rae je v = 0,8 ¢ . To ce mecu
—v C
maxkon N = 22 mepmona Tj. HaKoH BpeMena t = Nty = —(—22 ___L 12 — 1 67 ms | 1n4-2n+1m |
Apy s 1—v2/c? eFo t1 ’

4. a) TIpomewa TamacHe my»<uHe 3a pacejame (POTOHA Ha CTOOOTHOM eTeKTPOHyY je Jata ca AN = 2\ sin? (6/2),
rae je 6 yrao pacejama ¢doroHa, a A. je KomMmToHOBa TajmacHa Oy:KHHA KOja Ce M3PAUIyHABA KAO Ao =
h/(mo-¢) (mo je maca MupoBarba eleKTpoHa, ¢ je 6p3una cBersiocTu y Bakyymy). OBa npomena je najseha

kana je sin? (0/2) majsehin, onmocro jenmax 1. Onapme ce mobuja ga je /2 = 90°, ommocwo 6 = 180° @
[IpuxBaTajy ce m ocrana TadHa 00jaITiHErha.

6) Ha ocroBy dopmyna AN = 2X.sin? (§/2) u A\. = h/(mg - ¢) n06uja ce ma je AN = 4,85-10712m @

B) Penarmera mpomena ramacue ayxune A je nara ca AN/, OBa mpomena je najpehia Kasa je TasacHa 1ysKuHa

A Hajmama. Jlakie, Hajseha peraTuBHA TPOMEHA TAJACHE IyKUHE 33 BUIJ/BUBY CBETJIOCT je 3a TajaacHy
ayxuay o 400 nm .

r) Maxkcnmasia pelaTHBHA MTPOMEHa TalacHe y>KWHe BUJBIBE CBETIIOCTH ce cala aobmja kao AA/400nm =
1,2-1075 = 0,0012% @ OBako MaJly POMEHY je BeoMa TEIIKO JeTEeKTOBATH.

5. TlpuTncak CBETJIOCTH Ha MOBPIMHY HA KOjy CBETIIOCT HOPMAJIHO Naaa padyHa ce kao p = (R+1)I/c @ Onne
je R xoedunmjent pediiekcuje moOBpIuHe, | jé MHTEH3UTET CBETJIOCTH, a ¢ je Op3uHa ceeriaocTu. VIHTeH3UTET
CBETJIOCTH TIPeJICTaB/ba CHATY CBETJIOCTH TIO je/MHUITA TIOBPIMAHe, Ta ce padyna kao I = P/S = P/(r?m) @
Osne P mpencraBiba CHAry 3padersa, S je o3padeHa MOBPIIMHA, a I je MOJIYIPEYHUK O3pAajdeHe MOBPIIHHE. Y
Cydajy KaJa ce He KOPUCTU MHUKPOCKOICKHY 00jeKTuB je 7 = 1,5mm u Tajja ce Ha OCHOBY IpeTxoHe a8e (popmyme
nobuja p = 4,48 - 1076 Pa @ Y caydajy Kama ce KOPHCTH MUKPOCKOTCKH o0jekTuB je r = 0,5 um. Taga ce

nobuja p = 40,3 Pa @




