
IV ðàçðåä ÒÀÊÌÈ×Å�Å ÈÇ ÔÈÇÈÊÅ Ó×ÅÍÈÊÀ Ñ�ÅÄ�ÈÕ ØÊÎËÀØÊÎËÑÊÅ 2011/2012. �ÎÄÈÍÅÄðóøòâî �èçè÷àðà ÑðáèjåÌèíèñòàðñòâî ïðîñâåòå è íàóêå �åïóáëèêå ÑðáèjåÇÀÄÀÖÈ ÎÊ�ÓÆÍÈ ÍÈÂÎ10.03.2012.1. Îâàj çàäàòàê òðåáà äà îájàñíè øòà jå å�åêàò ñòàêëåíå áàøòå è êàêî îí äîâîäè äî çàãðåâà»à Çåì§èíåàòìîñ�åðå.à) Íàjïðå îäðåäèòå òåìïåðàòóðó Çåì§å ïîñìàòðàjó£è jå êàî àïñîëóòíî öðíî òåëî êîjå ñå çàãðåâà Ñóí÷å-âèì çðà÷å»åì. Ïðè òîìå Ñóíöå ïîñìàòðàòè êàî àïñîëóòíî öðíî òåëî ÷èjà jå òåìïåðàòóðà TS = 5800 K.Ïîëóïðå÷íèê Ñóíöà jå RS = 696 · 103 km, à ðàñòîjà»å Çåì§à-Ñóíöå èçíîñè RZS = 150 · 106 km. Òàêî¢åñìàòðàòè äà öåëà ïîâðøèíà Çåì§å èìà èñòó òåìïåðàòóðó.á) Îäðåäèòå òàëàñíå äóæèíå íà êîjèìà jå ìàêñèìàëàí èíòåíçèòåò òîïëîòíîã çðà÷å»à Ñóíöà è Çåì§å.â) Çåì§èíà àòìîñ�åðà ïðîïóøòà íàjâå£è äåî çðà÷å»à êîjå ñà Ñóíöà ïàäà íà Çåì§èíó ïîâðøèíó, êàî èòîïëîòíîã çðà÷å»à Çåì§å. Ñàìà àòìîñ�åðà ñå óãëàâíîì çàãðåâà îä ïîâðøèíå Çåì§å. Å�åêàò ñòàêëåíåáàøòå jå ïîñëåäèöà ÷è»åíèöå äà íåêè ìàòåðèjàëè äîáðî ïðîïóøòàjó âèä§èâó ñâåòëîñò (êîjó óãëàâíîìåìèòójå Ñóíöå), à äîáðî àïñîðáójó èí�ðàöðâåíó ñâåòëîñò (ãäå jå ìàêñèìóì òîïëîòíîã çðà÷å»à îájåêàòàíà ñîáíîj òåìïåðàòóðè). Ïðèìåð îâàêâîã ìàòåðèjàëà jå ñòàêëî (êîjå ñå çàòî è êîðèñòè çà ñòàêëåíå áàøòå),àëè è íåêè îä ìîëåêóëà êîjè ñå íàëàçå ó Çåì§èíîj àòìîñ�åðè, ïðå ñâèõ âîäà è CO2. Îäðåäèòå òåìïåðà-òóðó Çåì§èíå ïîâðøèíå, ñ òèì øòî £åòå ñàäà óçåòè äà 2% çðà÷å»à êîjå åìèòójå ïîâðøèíà Çåì§å áèâààïñîðáîâàíî ó àòìîñ�åðè. Äî êîëèêîã ïîðàñòà òåìïåðàòóðå äîâîäè îâà àïñîðïöèjà? (20 ïîåíà)2. Ïîðåä âåîìà äóãîã ïðàâîëèíèjñêîã ïðîâîäíèêà êðîç êîjè ïðîòè÷å ñòðójà I = 2A, ïîñòàâ§åí jå êâàäðàòíèðàì (ñëèêà 1). Ñòðàíèöà ðàìà èìà äóæèíó a = 50 cm, à óäà§åíîñò íàjáëèæå ñòðàíèöå îä ïðàâîëèíèjñêîãïðîâîäíèêà jå b = 10 cm. �àì jå íàïðàâ§åí îä áàêàðíå æèöå ïîâðøèíå ïîïðå÷íîã ïðåñåêà S = 0,1 mm2.Íà ðàì jå ïîâåçàíà è áàòåðèjà ÷èjà jå åëåêòðîìîòîðíà ñèëà ε = 8,4 V, a óíóòðàø»à îòïîðíîñò r = 3 Ω.Íà£è ñèëó êîjà äåëójå íà ðàì. Ñïåöè�è÷íà îòïîðíîñò áàêðà jå ρ = 1,68 · 10−8 Ωm. (20 ïîåíà)

Ñëèêà 1: óç çàäàòàê 23. Íàêîí øòî jå �îëå Íîâàêîâè£ ó �èíàëó òåíèñêîã Ìàñòåðñ êóïà îäðæàíîã 31. äåöåìáðà 2212. ãîäèíåíà Ìàðñó ïîáåäèî Íàäàåëà �à�àëà, çàïóòèî ñå ñâîjèì ñâåìèðñêîì áðîäîì íà Çåì§ó. Ó òðåíóòêó êàä jåïðîëàçèî íåïîñðåäíî ïîðåä Ìåñåöà ïîñëàî jå ïîðóêó (êîjà ñå ïðîñòèðå ïóòåì åëåêòðîìàãíåòíèõ òàëàñà)Äåäà Ìðàçó ñà æå§îì çà íîâîãîäèø»å ïîêëîíå. Ó òðåíóòêó êàä jå Äåäà Ìðàç ïðèìèî òó ïîðóêó, ïðîëàçèîjå íåïîñðåäíî ïîðåä Çåì§å íà ëåòå£èì ñàíêàìà êîjå âóêó ðåëàòèâèñòè÷êè èðâàñè. Èàêî jå Äåäà Ìðàçïëàíèðàî äà ñëåòè íà Çåì§ó è ïîäåëè ïîêëîíå äåöè íà Çåì§è, ïðåäîìèñëèî ñå è, îäóøåâ§åí �îëåòîâîìïîáåäîì, íàñòàâèî �îëåòó ó ñóñðåò. Êîëèêè ïóò £å ïðå£è Äåäà Ìðàç îä ïðèjåìà ïîðóêå äî ñóñðåòà ñà�îëåòîì: à) ó ëàáîðàòîðèjñêîì ðå�åðåíòíîì ñèñòåìó, á) ó ðå�åðåíòíîì ñèñòåìó âåçàíîì çà �îëåòîâñâåìèðñêè áðîä? Ñìàòðàòè äà ñå ðåëàòèâèñòè÷êè èðâàñè êðå£ó áðçèíîì v1 = 0,6 · c óñìåðåíîì êà Ìåñåöó,à �îëåòîâ ñâåìèðñêè áðîä áðçèíîì v2 = 0,8 · c óñìåðåíîì êà Çåì§è. �àñòîjà»å èçìå¢ó Çåì§å è Ìåñåöà jå
R = 3,84 · 108 m. (20 ïîåíà)Ñòðàíà 1 îä 2



IV ðàçðåä ÒÀÊÌÈ×Å�Å ÈÇ ÔÈÇÈÊÅ Ó×ÅÍÈÊÀ Ñ�ÅÄ�ÈÕ ØÊÎËÀØÊÎËÑÊÅ 2011/2012. �ÎÄÈÍÅÄðóøòâî �èçè÷àðà ÑðáèjåÌèíèñòàðñòâî ïðîñâåòå è íàóêå �åïóáëèêå ÑðáèjåÇÀÄÀÖÈ ÎÊ�ÓÆÍÈ ÍÈÂÎ10.03.2012.4. Òåëî îáëèêà ñëîâà Ò ñå íàëàçè ó ïîñóäè ñà âîäîì íà ÷èjåì äíó jå èçáóøåí îòâîð (ñëèêà 2). Ïîïðå÷íèïðåñåê äî»å ïîâðøèíå òåëà jå jåäíàê ïîïðå÷íîì ïðåñåêó îòâîðà è »åãîâà ïîâðøèíà jå S1, à ïîâðøèíàïîïðå÷íîã ïðåñåêà ãîð»å ïîâðøèíå òåëà jå S2. Îäðåäèòè ñèëó êîjîì jå ïîòðåáíî äåëîâàòè íà òåëî äà áèîíî áèëî ó ðàâíîòåæè ó ïîëîæàjó íà ñëèöè 2. Ñâå âèñèíå h1, h2, h3 è h4 ñìàòðàòè ïîçíàòèì, êàî è ãóñòèíåìàòåðèjàëà òåëà ρ è âîäå ρ0 (ïðè ÷åìó âàæè ρ > ρ0) è óáðçà»å ñèëå òåæå g. (20 ïîåíà)
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Ñëèêà 2: óç çàäàòàê 45. Êàðëèíã jå ïîïóëàðíè çèìñêè îëèìïèjñêè ñïîðò êîjè ñå èãðà íà ëåäó ïðè ÷åìó ñå êîðèñòå èäåíòè÷íèêàìåíîâè îáëèêà äèñêà ïîëóïðå÷íèêà a. Ó �èíàëó Îëèìïèjñêèõ èãàðà ó Âàíêóâåðó 2010. ãîäèíå, øâåäñêàòàêìè÷àðêà Àíåòà Íîðáåðã jå óïóòèëà êàìåí 1 áðçèíîì v ïðåìà äðóãà äâà êàìåíà (2 è 3) êîjè ìèðójó(ñëèêà 3). Ïðàâàö êðåòà»à êàìåíà 1 ñå ïîêëàïà ñà ñèìåòðàëîì äóæè äóæèíå d = 2,4 a êîjà ñïàjà öåíòðåêàìåíîâà 2 è 3. Çàíåìàðèòè ñâå îáëèêå òðå»à ó ñèñòåìó è ñóäàð èçìå¢ó êàìåíîâà ñìàòðàòè àïñîëóòíîåëàñòè÷íèì.à) Îäðåäèòè óãàî èçìå¢ó ïðàâàöà áðçèíà êðåòà»à êàìåíîâà 2 è 3 íàêîí ñóäàðà.á) Îäðåäèòè èíòåíçèòåò áðçèíå êðåòà»à ñâàêîã îä êàìåíîâà íàêîí ñóäàðà. (20 ïîåíà)
PSfrag repla
ements

1 2

3
v

Ñëèêà 3: óç çàäàòàê 5Ïîòðåáíå êîíñòàíòå: áðçèíà ñâåòëîñòè c ≈ 3 · 10
8
m/s, Âèíîâà êîíñòàíòà b = 2,9 · 10

−3
K · m, ìàãíåòíàïðîïóñò§èâîñò âàêóóìà µ0 = 4π · 10−7 T·m

A
.

Çàäàòêå ïðèïðåìèëè: äð Íåíàä Âóêìèðîâè£ è äð Ìèõàèëî �àáàñîâè£, Èíñòèòóò çà �èçèêó, Áåîãðàä�åöåíçåíò: äð Äàðêî Òàíàñêîâè£, Èíñòèòóò çà �èçèêó, ÁåîãðàäÏðåäñåäíèê Êîìèñèjå çà òàêìè÷å»à ñðåä»èõ øêîëà: äð Àëåêñàíäàð Êðìïîò, Èíñòèòóò çà �èçèêó, ÁåîãðàäÑòðàíà 2 îä 2



IV ðàçðåä ÒÀÊÌÈ×Å�Å ÈÇ ÔÈÇÈÊÅ Ó×ÅÍÈÊÀ Ñ�ÅÄ�ÈÕ ØÊÎËÀØÊÎËÑÊÅ 2011/2012. �ÎÄÈÍÅÄðóøòâî �èçè÷àðà ÑðáèjåÌèíèñòàðñòâî ïðîñâåòå è íàóêå �åïóáëèêå Ñðáèjå�ÅØÅ�À ÎÊ�ÓÆÍÈ ÍÈÂÎ10.03.2012.1. à) Óêóïíà ñíàãà êîjó Ñóíöå îñëîáà¢à òåðìàëíèì çðà÷å»åì ñå äîáèjà èç Øòå�àí-Áîëöìàíîâîã çàêîíà
PS = σT 4

S ·4R
2
Sπ 1ï . Äåî òå ñíàãå êîjè ïàäíå íà Çåì§ó jå P primljena

Z = PS

4R2

ZS
π
R2

Zπ 2ï , ãäå jå RZ ïîëóïðå÷íèêÇåì§å. Îâà ñíàãà äîâîäè äî çàãðåâà»à Çåì§å. Çåì§à ñå õëàäè îïåò ïóòåì òåðìàëíîã çðà÷å»à, ÷èjà óêóïíàñíàãà çàâèñè îä òåìïåðàòóðå Çåì§å è »åíå ïîâðøèíå, îäíîñíî äîáèjà ñå P emitovana
Z = σT 4

Z · 4R2
Zπ 1ï , ãäåjå TZ òåìïåðàòóðà Çåì§å. Êàäà ñå óñïîñòàâè ðàâíîòåæà, òàäà jå ñíàãà êîjó Çåì§à äîáèjå îä Ñóíöà jåäíàêàñíàçè êîjó Çåì§à åìèòójå ó îêîëèíó, îäíîñíî P emitovana

Z = P primljena
Z 2ï . Èç ïðåòõîäíèõ ðåëàöèjà ñå äîáèjàäà jå òåìïåðàòóðà Çåì§å TZ = TS

√

RS

2RZS
= 279,4 K 4ï .á) Äà áèñìî îäðåäèëè íà êîjèì òàëàñíèì äóæèíàìà íàjjà÷å çðà÷å Çåì§à è Ñóíöå, êîðèñòè£åìî Âèíîâçàêîí. Èç Âèíîâîã çàêîíà äîáèjàìî äà òîïëîòíî çðà÷å»å Ñóíöà èìà ìàêñèìóì íà òàëàñíîj äóæèíè λS =

b/TS = 500 nm 2ï , äîê ñå çà Çåì§ó äîáèjà λZ = b/TZ = 10,4 µm 2ï . Îäàâäå ñå âèäè äà Ñóíöå íàjjà÷ååìèòójå ó âèä§èâîj îáëàñòè ñïåêòðà, äîê Çåì§à íàjjà÷å åìèòójå ó ñðåä»îj èí�ðàöðâåíîj îáëàñòè.â) Àêî àòìîñ�åðà àïñîðáójå 2% çðà÷å»à, òàäà óñëîâ ðàâíîòåæå äàjå P primljena
Z = 0,98 ·P emitovana

Z 2ï . Ñàäàñå êàî ó çàäàòêó ïîä à) äîáèjà TZ = TS

√

RS

2RZS

4

√

1
0,98 = 280,8 K 2ï . Îâî jå ïîðàñò òåìïåðàòóðå îä 1,4 K óîäíîñó íà ñëó÷àj ïîä à) 2ï .2. Äà áèñìî èçðà÷óíàëè ñèëó êîjà äåëójå íà ðàì ïðâî £åìî èçðà÷óíàòè ñòðójó êîjà ïðîòè÷å êðîç »åãà. Ñòðójàêîjà ïðîòè÷å êðîç ðàì ìîæå äà ñå èçðà÷óíà èç Îìîâîã çàêîíà êàî Iram = ε

R+r 2ï , ãäå jå R îòïîð ðàìà,
R = ρ 4a

S 2ï . Ñìåð ñòðójå jå äàò íà ñëèöè 1 (îä ïîçèòèâíîã êà íåãàòèâíîì ïîëó áàòåðèjå) 1ï . Íà ñëèöè1 ñó äàòè ïðàâöè è ñìåðîâè ñèëà êîjå äåëójó íà ñâàêó ñòðàíèöó ðàìà 1ï . Íà îñíîâó ñèìåòðèjå ìîæå äàñå çàê§ó÷è äà ñó ñèëå êîjå äåëójó íà äâå ñòðàíèöå êîjå ñó íîðìàëíå íà äóã ïðîâîäíèê èñòîã èíòåíçèòåòàè ïðàâöà, à ñóïðîòíîã ñìåðà, òàêî äà jå »èõîâ âåêòîðñêè çáèð íóëà, ïà íå äîïðèíîñå óêóïíîj ñèëè êîjàäåëójå íà ðàì 2ï . Èíòåíçèòåòå ñèëà êîjå äåëójó íà ñòðàíèöå ðàìà ïàðàëåëíå äóãîì ïðîâîäíèêó äîáèjàìîêàî F1 = IramB1a è F2 = IramB2a 3ï . Îâäå ñó B1 è B2 ìàãíåòíà ïî§à êîjà ñòâàðà ñòðójà êîjà ïðîòè÷åêðîç äóã ïðîâîäíèê íà ïîçèöèjàìà îâå äâå ñòðàíèöå. Îíà ñó äàòà ñà B1 = µ0I
2π(b+a) è B2 = µ0I

2πb 3ï . Óêóïíàñèëà êîjà äåëójå íà ðàì jå íîðìàëíà íà äóã ïðîâîäíèê è äåëójå ó ñìåðó ñèëå F2 2ï . �åí èíòåíçèòåò jåðàçëèêà èíòåíçèòåòà ñèëà F2 è F1, îäíîñíî F = F2 − F1 = µ0I·Irama2

2πb(b+a) = 4,2 · 10−6 N 4ï .3. a) Íåêà jå �îëå ïîñëàî ïîðóêó ó òðåíóòêó t = 0 ó ëàáîðàòîðèjñêîì ñèñòåìó (ñâå îñòàëå âåëè÷èíå êîjå £åìîïîìè»àòè ó ðåøå»ó îâîã äåëà çàäàòêà ñå îäíîñå íà ëàáîðàòîðèjñêè ñèñòåì). Ïîðóêà ñå ïðîñòèðå áðçèíîìñâåòëîñòè (jåð jå ó ïèòà»ó åëåêòðîìàãíåòíè òàëàñ), ïà £å jå Äåäà Ìðàç ïðèìèòè ó òðåíóòêó t1 = R/c 2ï .Íåêà ñó ñå Äåäà Ìðàç è �îëå ñóñðåëè ó òðåíóòêó t2 íà ðàñòîjà»ó a îä Çåì§å. Òàäà âàæè R−a = v2t2 3ï(çà êðåòà»å �îëåòîâîã ñâåìèðñêîã áðîäà) è a = v1(t2 − t1) 3ï (çà êðåòà»å Äåäà Ìðàçà). Èç ïðåòõîäíèõjåäíà÷èíà ñå äîáèjà a = R 1−v2/c
1+v2/v1

= 3,29 · 107 m 2ï .á) Ïðâî ðåøå»å. Ïîñòàâèìî êîîðäèíàòíè ñèñòåì òàêî äà jå x−îñà óñìåðåíà îä Çåì§å êà Ìåñåöó è äà jåêîîðäèíàòíè ïî÷åòàê x−îñå íà Çåì§è. Ó ëàáîðàòîðèjñêîì ñèñòåìó Äåäà Ìðàç ïðèìà ïîðóêó ó òðåíóòêó
t1 íà ïîçèöèjè x1 = 0, à ñóñðå£å ñå ñà �îëåòîì ó òðåíóòêó t2 = t1 + a/v1 (âèäåòè äåî ïîä à) íà ïîçèöèjè
x2 = a 2ï . Ó ñèñòåìó S' âåçàíîì çà �îëåòîâ ñâåìèðñêè áðîä jå íà îñíîâó Ëîðåíöîâèõ òðàíñ�îðìàöèjà
x′

1 = x1+v2t1√
1−v2

2
/c2

è x′

2 = x2+v2t2√
1−v2

2
/c2

3ï . Ïóò êîjè ïðå¢å Äåäà Ìðàç ó ñèñòåìó S' jå a′ = x′

2 − x′

1 1ï .Êîðèø£å»åì ïðåòõîäíî èçâåäåíèõ ðåëàöèjà ñå äîáèjà a′ = a 1+v2/v1√
1−v2

2
/c2

, òj. a′ = R

√
1−v2/c

√
1+v2/c

= 1,28 · 108 m4ï .á) Äðóãî ðåøå»å. Ó ñèñòåìó ðå�åðåíöå âåçàíîì çà �îëåòà Ìåñåö è Çåì§à ñå êðå£ó áðçèíîì v2, äîê�îëå ìèðójå (ñëèêà 2). Çáîã êîíòðàêöèjå äóæèíå ðàñòîjà»å Ìåñåö-Çåì§à ó îâîì ñèñòåìó ðå�åðåíöå èçíîñè
R′ = R

√

1−
v2

2

c2 2ï . Êàäà �îëå ïðî¢å ïîðåä Ìåñåöà, îäíîñíî Ìåñåö ïîðåä �îëåòà, òàäà îí ïîøà§å ñèãíàëêà Çåì§è êîjè ñå è ó »åãîâîì ðå�åðåíòíîì ñèñòåìó êðå£å áðçèíîì c. Çà ðàñòîjà»å a′ íà êîì £å ñå ñðåñòè�îëåòîâ ñèãíàë è Çåì§à âàæè a′

c = t = a′′

v2
2ï . Òàêî¢å âàæè è a′ + a′′ = R′ 2ï . Èç ïðåòõîäíå äâå



IV ðàçðåä ÒÀÊÌÈ×Å�Å ÈÇ ÔÈÇÈÊÅ Ó×ÅÍÈÊÀ Ñ�ÅÄ�ÈÕ ØÊÎËÀØÊÎËÑÊÅ 2011/2012. �ÎÄÈÍÅÄðóøòâî �èçè÷àðà ÑðáèjåÌèíèñòàðñòâî ïðîñâåòå è íàóêå �åïóáëèêå Ñðáèjå�ÅØÅ�À ÎÊ�ÓÆÍÈ ÍÈÂÎ10.03.2012.jåäíà÷èíå äîáèjàìî a′ = R

√

1−
v2

c

1+
v2

c

4ï . Ïîøòî ñå ó òîì òðåíóòêó Äåäà Ìðàç íàëàçè ïîðåä Çåì§å, à �îëåìèðójå ó ñâîì ñèñòåìó ðå�åðåíöå, óïðàâî jå a′ ðàñòîjà»å êîjå £å Äåäà Ìðàç ïðå£è ó �îëåòîâîì ñèñòåìóðå�åðåíöå.4. Ïðèòèñàê òå÷íîñòè íà ãîð»ó ïîâðøèíó òåëà jå p1 = p0 + ρ0gh1 (ãäå jå p0 àòìîñ�åðñêè ïðèòèñàê), à íàäî»ó ïîâðøèíó ãîð»åã äåëà òåëà jå p2 = p0 + ρ0g(h1 + h2) 2ï . Íà òåëî äåëójå ñèëà ïðèòèñêà òå÷íî-ñòè íà ãîð»ó ïîâðøèíó òåëà F1 = p1S2 ñà óñìåðå»åì íàäîëå, ñèëà ïðèòèñêà òå÷íîñòè íà äî»ó ïîâð-øèíó ãîð»åã äåëà òåëà F2 = p2(S2 − S1) ñà óñìåðå»åì íàãîðå, ñèëà àòìîñ�åðñêîã ïðèòèñêà íà äî»óïîâðøèíó òåëà F3 = p0S1 ñà óñìåðå»åì íàãîðå, ñèëà Çåì§èíå òåæå mg = ρ[S2h2 + S1(h3 + h4)]g èñèëà êîjîì ñå óñïîñòàâ§à ðàâíîòåæà F óñìåðåíà íàãîðå 10ï (ïî 1 ïîåí çà ñâàêó ñèëó è ñìåð). Èçóñëîâà ðàâíîòåæå òåëà äîáèjàìî mg + F1 = F2 + F3 + F 4ï . Êîðèø£å»åì ïðåòõîäíèõ ðåëàöèjà ñëåäè
F = [(ρ− ρ0)S2h2 + ρ0S1h2 + ρ0S1h1 + ρS1h3 + ρS1h4] g 4ï . Íàïîìåíà: Ó÷åíèê ìîæå äîáèòè òà÷íî ðå-øå»å è àêî íå óçìå àòìîñ�åðñêè ïðèòèñàê ó îáçèð. Ñ îáçèðîì äà ó çàäàòêó íèjå íàãëàøåíî äà ñå ñèñòåìíàëàçè ó Çåì§èíîj àòìîñ�åðè, ïðèçíàâàòè è òàêâà ðåøå»à ó ïîòïóíîñòè.5. à) Ïîøòî ó ñèñòåìó íåìà òðå»à, ñèëà êîjîì òåëà èíòåðàãójó ó òîêó ñóäàðà jå óñìåðåíà íîðìàëíî íàäîäèðíó ïîâðøèíó òåëà, òj. äóæ ïðàâöà êîjè ñïàjà öåíòðå äèñêîâà (ñëèêà 3). Çàòî £å íàêîí ñóäàðà, òåëî2 èçëåòåòè ó ïðàâöó êîjè ñïàjà öåíòðå òåëà 2 è 1 ó òðåíóòêó ñóäàðà, à òåëî 3 ó ïðàâöó êîjè ñïàjà öåíòðåòåëà 3 è 1 ó òðåíóòêó ñóäàðà 3ï . Òàêî jå òðàæåíè óãàî jåäíàê óãëó ó òåìåíó jåäíàêîêðàêîã òðîóãëà (ñàêðàöèìà äóæèíå 2a è îñíîâèöîì äóæèíå d) êîjè ÷èíå öåíòðè òðè òåëà ó òðåíóòêó ñóäàðà (ñëèêà 3) 2ï .Èç ãåîìåòðèjå ïîìåíóòîã òðîóãëà ñå äîáèjà sin(α/2) = d/2

2a 2ï , îäàêëå jå α = 73,70 1ï .á) Çáîã ñèìåòðèjå ïðîáëåìà, çà êîìïîíåíòå áðçèíà ïîñëå ñóäàðà âàæè v2y = −v3y, v1y = 0, v2x = v3x1ï . Íà îñíîâó ðåøå»à äåëà ïîä à) jå tg(α/2) = v2y/v2x 1ï . Èç îäðæà»à x-êîìïîíåíòå èìïóëñà ñëåäè
mv = mv1x +mv2x +mv3x 3ï , à èç çàêîíà îäðæà»à åíåðãèjå jå mv2

2 =
mv2

1x

2 +
mv2

2x

2 +
mv2

2y

2 +
mv2

3x

2 +
mv2

3y

23ï . �åøàâà»åì îâèõ jåäíà÷èíà ñå äîáèjà v1x = −
7
57v, v2x = 32

57v, v2y = 24
57v. Èíòåíçèòåò áðçèíà òåëàíàêîí ñóäàðà jå îíäà v1 = 7

57v, v2 = v3 =
√

v22x + v22y = 40
57v 4ï .

Ñëèêà 1: óç ðåøå»å çàäàòêà 2 Ñëèêà 2: óç ðåøå»å çàäàòêà 3
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y

Ñëèêà 3: óç ðåøå»å çàäàòêà 5


