TAKMUWYEIBE N3 ®PUU3NKE YUYEHUKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2011/2012. TOOWUHE

pymirBo dpusunuapa Cpbuje
Munucrapcrso npocBere u Hayke Pernmybnauke Cpbuje OKPY2KHU HNUBO
I " pasper, 3AITAIIN 10.03.2012.

1. OBaj 3amarak Tpeba ma objacHu mmTa je edekar crakjeHe OamrTe W KaKO OH JOBOIW 10 3arpeBamba 3eMJbUHE
armocdepe.
a) Hajnpe ompenure Temmeparypy 3embe mocmarpajyhu je Kao amcosyTHO IpHO Teso Koje ce 3arpesa Cynde-
BuM 3pademseM. IIpu rome CyHIe mocMarpaTd Kao amcoyTHO IPHO Teno [wuja je remmeparypa Tg = 5800 K.
IMonynpeurnk Cynna je Rg = 696 - 103 km, a pacrojame 3emma-Cynmne msnocn Rzg = 150 - 106 km. Takobe
CMATPATH J1a [eJ1a MOBPITHHA 3eM/be UMa, UCTY TeMIEepPaTypy.
6) Oxpenure TajacHe MyKUHE HA KOJUMA, j€ MAKCAMAJAH WHTEH3UTET TOMJIOTHOr 3padera CyHuma u 3emibe.
B) 3emsbuna armocdepa npomymTa HajBehin meo 3padema koje ca CyHna maga Ha 3eM/bUHY TMOBPIIUHY, KAO U
TOILIOTHOT 3padera 3emsbe. Cama armocdepa ce yriraBHOM 3arpeBa of moBpinuae 3emibe. Edekar crakiene
faliTe je mMoCIeAMIA YUHEHUIE Ja HEKW Marepujaiu J00pO IPOMYIITA]y BUIJLUBY CBETJIOCT (KOjy YIJIABHOM
emuryje Cynue), a 106po ancopbyjy undpanpsery cBersioct (rie je MAaKCUMyM TOILIOTHOI 3padera objekara
Ha cOOHOj TemmepaTypn). [IpuMep OBAKBOT MaTEPUjaJIa je CTakjo (Koje ce 3aTO U KOPUCTH 3a CTaKJeHe Dalre),
aJM ¥ HEKU Ol MOJIEKYJIa KOju ce Hajiaze y 3emsbuHoj armocdepu, mpe ceux Boma u COs. Omgpenure Temmepa-
Typy 3eMJbMHE TOBPIIKHE, ¢ TUM INTO hiere cama yserm na 2% 3padema KOje eMUTYyje MOBPIIMHA 3eMibe OuBa
arcopboBano y armocdepu. /1o KOTUKOr TOpacTa TeMIepaType J0BOAM OBa ACOPIIHja’ (20 moena)

2. ITopen Beoma ayror IpaBoOJMHE]CKOD IIPOBOJHUKA KPO3 Koju nporude crpyja I = 2 A, mocraBibeH je KBaapaTHH
pam (cimka 1). Crpanuna pama uma ayxuby a = 50 cm, a yaaseHoCT HajOmuKe CTPAHUIE O/l IPABOJIUHE]CKOT
npoBomHNKa, je b = 10 cm. Pam je mampasibeH of 6aKapHe KUIIe MOBPIIIHE TOMpedHor mpeceka, S = 0,1 mm?.
Ha pawm je moBezana u Garepuja umja je eJIEKTPOMOTOpPHA cujia € = 8,4 V, a yHyTpalmba oTmopHocT r = 3 ().
Hahwn cumy koja genyje ma pam. Crieruépnama ormoprocT 6akpa je p = 1,68 - 1078 Qm. (20 moena)

b a

Cnuka 1: y3 3agarak 2

3. Hakou mro je Done Homakosuh y dunamy remmckor Macrepc kyma onmpskanor 31. memem6Opa 2212. romume
na Mapcy mobenno Hamaena Padama, 3amyTio ce cBojuMm cBeMupckoMm 6pomoM HAa 3eMiby. ¥ TPEHYTKY KaJ, je
MpPOJIA3MO HemocpeaHo nopes Mecena mociao je mopyky (Koja ce mpoCTHUpe TMyTeM eJIeKTPOMATHETHUX TAJIaca,)
Iema Mpa3gy ca 2ke/p0M 33 HOBOT'OIUIITERE TOKI0HE. ¥ TpeHyTKy Kaz je lema Mpas mpumuo Ty mopykKy, mpoia3uo
je memocpenHo mopes 3emibe Ha JerelinM caHkaMa Koje ByKy penarupucrudku wpsacu. Mako je dema Mpas
IJIAHUPAO JA CIIETH HAa 3eMJby U TOJEU MOKJIOHE Jeln Ha 3eMJbH, MPEeJOMUCINO Ce U, OyIIeB/heH DHoaeTroBom
mobeaom, Hacrasuo bomery y cycper. Koauku myr he mpehn lema Mpa3s on mpujema mopyke 10 Cycpera ca
Donerom: a) y maboparopujckom pedepentHom cucremy, 6) y pedepeHTHOM CHCTeMy Be3aHOM 3a Toseros
ceemupcku 6poz? Cmarparu Ja ce penaruBucTUIKU upBacu Kpehy 6p3unom v; = 0,6 - ¢ yemepenom ka Mecerty,
a Domneros cBemupcku 6pox 6p3uHOM Vo = 0,8 - ¢ yemeperoMm ka 3emibu. Pacrojame uzmehy 3emibe u Mecena je
R=3,84-10% m. (20 moena)
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4. Teno obmuka cioa T ce Hama3u y MOCYAM Ca BOJAOM Ha 4ujeM AHY je u3bymien orBop (ciuka 2). Iompeunn
MPECeK JOH-e TOBPIIIHE TeJIA je jeJHAK TOMPEeYHOM TPECceKy OTBOPA U HeroBa, MOBPINUHA je S1, & MOBPIIINHA,
MOMPEYHOr MTPECcEeKa TOpbe MOBpIImHE Tena je Sy. Omapeaurn cuiry KOjoM je ToTpebHO IeI0BaTH Ha Teso j1a ou
OHO OUJIO y PABHOTEXKHU y TOI0XKajy Ha cauiu 2. CBe Bucuue hi, ho, hg u hy CMATPATH TO3HATUM, KAO U I'yCTUHE
MaTepujaja Tera p U BoJe po (MpU deMy BasKu p > pg) U yOp3ame CUie TexKe (. (20 moena)

Cnuka 2: y3 3amarak 4

5. Kapauwar je momyjaapHW 3UMCKH OJIMMITHJCKHU CIIOPT KOJW CE WUrPa HA JIEAy MpPU YeMy Ce KOPUCTE UICHTUYIHU
KAMEHOBH ODJIMKA TUCKA MOTynpednnka a. ¥ dunany Qmuvnujckux urapa y Barkysepy 2010. ronuse, mBecka
rakmuuapka Aunera HopGepr je ynyruia kamen 1 6p3unoM v npema apyra jasa kamena (2 u 3) koju Mupyjy
(cnuka 3). IlpaBan kperama Kamena 1 ce MOKJana ca cuMerpaioMm JHyxu gyxube d = 2,4 a Koja cnaja neHrpe
KaMeHOBa, 2 u 3. 3aHEeMAapUTH CBe ODJIMKE TPema y CUCTEMY M Cydap w3Mel)y KamMeHoBa cMaTpaTu arcoJyTHO
€TACTHIHIM.

a) Ogpenuru yrao usmelhy npasaria Op3uHa KpeTama KaMeHOBa 2 U 3 HAKOH CyAapa.
6) Oxpenuru vHTEH3UTET OP3UHE KPeTama CBAKOr O KAMEHOBA HAKOH CyJIapa. (20 moena)
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Cnuka 3: y3 3ajgarak 5

[MorpeGre KoHcTaHTe: Gp3uHa cBeTocTH ¢ ~ 3 - 108 m/s, Bunosa xoucranta b = 2,9 - 1073 K - m, Marnerna

MPOMYCT/BUBOCT BaKyyMa g = 47 - 10~7 T'Tm_

Bamarke npunpemunn: dp Henad Byxmuposuh u dp Muxaunso Pabacosuh, Uncturyt 3a dusuky, Beorpan
Penenzent: dp Jlapxo Tawnackosuh, Nucrturyr 3a dbusuky, Beorpas
IIpencennuxk Komucuje 3a rakmuyerma cpefmux mkoga: dp Asexcandap Kpmnom, Uucruryr 3a dusuxy, Beorpan
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1. a) Vkynua cuara kojy Cymie ocnobaha Tepmannum spademem ce mobuja u3 Iredan-Boamvanosor 3akona
. . imli .
Ps = oT§-4R%n . Jleo Te cHare Koju najHe Ha 3emby je Py = 4RIZSSW Rim @, rae je Ry momynpednnk
VA
Bembe. OBa cHAra JOBOAM 0 3arPEBaHA 3eMJbe. 3€MJba, CE XJIQIN OMeT ITyTEeM TEPMAJIHOT 3PAUEha, YNja, YKYITHA
CHAra 3aBMCH O] TeMIIepaType 3eMibe W FheHe MOBPIHHe, OJHOCHO nobuja ce Pymitovana — g1 . ARZ , rie
je Tz remmeparypa 3emibe. Kana ce ycrocraBu paBHOTEXA, TaJa je cHara Kojy 3emba qobuje ox CyHia jennaka

CHA3M KOjy 3eM/ba eMUTYje Y OKOJIHHY, 0JIHOCHO Pgmitevana — pb rimljena @ U3 mpeTxoaamx pemanmja ce 106mja
na je revmeparypa 3emme Ty = Tsy /g = 279,4K | 4m |.

6) Ja 6ucmo ofpeauayu HAa KOJUM TajaCHUM JyzKuHAMa Hajjade 3pade 3emsba u Cynue, kopucrufiemo Bunos
zakoH. I3 Bunosor 3akona mobujaMo na TominoTHO 3padee CyHIa nMa MAKCHMYM HA TAJTACHO] JyKUHU Ag =
b/Ts = 500 nm @, TIOK ce 3a 3emiby nobmja Az = b/Ty = 10,4 pm @ Opasne ce Buam ma Cynme majjage
emMuTyje y BUABUBOj 00IacTi cnekTpa, JI0K 3eMiba Hajjade eMuTyje y cpefmoj nHdpanpperoj obaacT.

B) Ako armocdepa ancopbyje 2% 3padersa, raja ycIoB paBHOTeXe aaje Py rimljena _ () gg . pemitovana @ Cana

ce ka0 y 3azatky noz a) aoouja Ty = Ty / s i/ a9s = 280,8K [20]. Oro je mopacr remmeparype o1 1,4K y
OZIHOCY Ha CJIyd4aj MOJ, a) @

2. JTa OGucmo u3padyHaJn CUIy KOja Jejyje Ha paM MpBo heMo u3padyHaTH CTPYjy Koja mporude Kpo3 mera. CTpyja

KOja TIPOTHYE KPO3 paM MOKe 1a ce m3padyHa u3 OMOBOT 3aK0HA KO [pam = RLJFT , T1e je R ormop pama,
R= p%" @ Cwmep crpyje je gar Ha caunu 1 (07 MO3UTUBHOr Ka HEraTHBHOM HOJy Garepuje) . Ha caumnm
1 cy maTu mpaBIM U CMEPOBY CHJIA KOje Jelyjy Ha CBaKy CTPAHUILY paMa . Ha ocHoBy cumeTpuje mMoxke 1a
ce 3aKJbyUH 13 Cy CUJIe KOje Neyjy Ha IBe CTPAHWIE KOje Cy HOPMAJIHE Ha YT MPOBOIHUK WUCTOT WHTEH3UTETA,
7 TPaBIA, & CYIPOTHOT CMEepa, TaKO [a je IUXOB BEKTOPCKM 30Mp Hysa, IMa He JOMPUHOCE YKYITHOj CHIH KOja
Jenyje Ha pam . IaTen3urere cura Koje Aeyjy Ha CTPAHUIE PaMa IMapaseaHe IyroM IPOBOIHUKY T00HjaMO

kKao Fy = LiamBia u Fy = [, Boa . OBae cy By u By MarserHa 1osba KOja cTBapa CTpyja Koja IpOTHYe
KpO3 JyT IIPOBOJHMK HAa MO3MIMjaMa oBe ase crpauune. OHa cy gara ca B; = %% n By = gfr—i . VKynua
CUJIa KOja Jeyje Ha paM je HOpMaJIHa Ha JyT TPOBOJHUK W Jedyje y cMmepy cuie Fh @ Hoen unren3urer je

2
pas/MKa MHTEeH3uTera cuiua Fr u Fy, omnocuo F = Fp — Fy = % =42-107%N .

3. a) Heka je Done nmocnao mopyky y TpenyTky t = 0y j1aboparopujckom cucreMy (CBe ocraje Bequdnie Koje hiemo
NOMUIBATH Y PEIIery OBOT Je/1a 3a1aTKa Ce OJHOCEe Ha J1aboparopujcku cucrem). Ilopyka ce mpocTupe Op3uHOM
ceersiocTH (jep je y muTamy eleKTpoMarHeTHu tajac), na hie je Jdena Mpas npumutn y TpeHyTKY t; = R/c @
Heka cy ce Iena Mpa3s u Done cycpenu y TpeHyTKY to Ha pacrojamy a o1 3emibe. Taga Baxu R —a = vaty
(3a kperame Doserosor csemupckor 6poga) u a = v1(te — 1) (Sa kperame lena Mpaza). I3 nperxoauux

jemHaduHa ce nobuja a = Rll_;:;/{i =3,29-10"m @
6) IIpBo pememe. [TocTaBuMO KOOPAMHATHU CUCTEM TAKO Ja je £—Ooca yeMepeHna oj 3emibe Ka Mecely u 1a je
KOOD/JIMHATHHU MOYeTaK r—oce Ha 3eMibu. ¥ jaboparopujckoMm cucremy dena Mpas mpuma mopyky y TPeHYTKY

t; wa moswimjn 1 = 0, a cycpehe ce ca Domerom y TpeHyTKy to = t1 + a/v1 (BHIETH IO TOJ &) HA TO3WIHjH

To =a @ YV cucremy S’ Bezanom 3a Domeros cBemupcku 6pos je Ha 0CHOBY JIOpeHIOBUX TpaHchOpMAITja
/ x1+vaty / To+vata - : y oz ! / /

xy = AL gy g = f22i2 1 3q|. [Iyr koju npehe lema Mpa3 y cucremy S’ je o/ = zf — 2 |1
1 fivzje P2 ey 3ul. Myt xoju npebe [leaa Mpas y y 5] ) — af [1n]

Tj. a = R\/:V;”Z;C = 1,28-10°m
v2/C

14va /vy

aq—Y2/Y1
1/1—1}%/02’

KopumhemeM mpeTxogno M3BEIEHNX penarmja ce mobuja a’ =

[an)

6) dpyro pemieme. Y cucremy pedepenne BesanoM 3a homera Mecen u 3emmpa ce kpehy 6Gp3unom vy, 10K
Dose mupyje (cmuka 2). 360r KOHTpaKIHje Ty KuHe pacTojambe Mecel-3emiba y 0BOM cucTeMy pedepeniie u3Hocu

2
R = Ry/1 — Z—% @ Kama Bome npohe mopen Mecera, onrocao Mecer mopes Homera, Taga oH MoIame CHIHAI

Ka 3eM/bH KOj! ce B y HheropoM pedepentnom cucremy Kpehe 6psuaoM c. 3a pacrojame a’ Ha KoM hie ce cpectn
’ "

Toneros curnan u 3emmpa Baxn % =1 = - @ Takohe Baxkn u @’ + a” = R’ @ W3 nmperxonme ape
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jenraganne mobujamo a’ = R 1+ - . Iormmrro ce y Tom tpenytky dema Mpa3 wamasu mopen 3emibe, a home

MUpYyje y CBOM cucTeMmy pedepente, ynpaso je a’ pacrojame koje fie Tema Mpas npehin y Domerosom cucremy
pedepenrre.

4. Tlpurncax T€YHOCTH HA TOPHbY MOBPINUHY Tea je p1 = po + poghi (Tae je po armocdepcku MpUTHCaK), a Ha
JIOBbY TOBPIIMHY TOPH-er Jeia Tejia je pa = po + pog(hi + ha) @ Ha Teno menyje cmma mpuUTHCKa TEIHO-
CTV Ha TOPIY MOBPIMUHY Tena F] = p1.Se ca ycMmepemeMm HaI0NE, CUJIA MPUTHCKA TEYHOCTH HA, JTOMY TOBD-
IAHY TOpmher gena tema Fo = pa(Se — Sp) ca ycmepemeM Harope, cuia arMocdepckor MPUTHCKA Ha JIOHY
noppruHy Tesa F3 = ppS; ca ycMepemeMm Harope, cuia 3emibuHe Texke mg = p[Saha + Si(hs + ha)lg m
CUJIa KOjOM C€ YCIOCTaBJhba paBHOTEXRA F ycMmepena Harope (mo 1 moen 3a cBaky cuiy u cmep). U3
yCI0Ba paBHOTEXKE Tena mobujamo mg + Fy = Fy + F3 + F . Kopumhiemem mperxomaux pesamuja ciaean
F = [(p— po)Saha + poSiha + poS1hi + pSihs + pSiha] g . HamomeHa: Y4eHHK MOXKe JOOHTH TagHO Pe-
[ermke W ako He y3me arMocdepcku nputucak y oo3up. C 003upom 13 y 33JaTKy HUje HATJIAMIEHO 13 Ce CHCTEM
HaJIa3u y 3eMJbUHOj aTMOC(hepy, MPU3HABATH W TAKBA PEIeHha § MOTIYHOCTH.

5. a) IlomTo y cucreMy HeMa Tpema, CHIa KOJOM Tejla MHTEparyjy y TOKY CyJapa jeé yCMepeHa HOPMAaJHO Ha
JIOZIMPHY MOBPIIUHY TEJa, Tj. Iy>K MpaBlia KOju Craja meHTpe auckosa (cauka 3). 3aro he HakoH cymapa, Tero
2 W3eTeTH y MPaBIy KOjU Claja IMeHTpe Tena 2 u 1 y TpeHyTKy cylapa, a TeJo 3 y MpaBIy KOjU Claja MeHTpe
Tena 3 u 1 y TpeHYTKY cymapa . Tako je TpaxkeHu yrao jeJlHaK yrily y TeMeHY jelHaKOKpakor Tpoyria (ca
Kpanuma JyKuHe 2a U OCHOBHUIIOM JiyKuHe d) KOju YuHe LEHTPU TPH TeJa y TPEHYTKY cyaapa (ciuka 3) @
W3 reomerpuje moMeHyTOT TPOyTiIa ce nobuja sin(a/2) = dQ—/aQ @, onakie je a = 73,79 .
6) 36or cumerpuje mpobiema, 3a KOMIOHEHTe OP3MHA LOCTE CyLapa BAXKHU Uy = —Usy, Uy = 0, U2z = U3y
. Ha ocuoBy pemessa nemna mox a) je tg(a/2) = vay/vag . W3 ompxkama T-KOMIOHEHTE HMILYJICA CIIEIH
MY = mu1, + Mg, + mus, | 3, a 3 3axona oxprkama enepruje je ’”2”2 = mgfw + mggw + mggy + mggw + mggy

32
57

. PemaBamem oBuxX jemHaunna ce J00Mja Vi, = —5—771), Vop =

HAKOH CyJapa je OHIA U1 = —=v, Vg = U3 = 4/v3, + v3, = 40y | 4m |.

v, vy = Z3v. Unrensurer Gpsuma Tena
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Cnuka 1: y3 permnerme 3a1aTKa, 2 Cruka 3: y3 pernieme 331aTKa 5
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