50. PEITYBJINYKO TAKMNYEIBE N3 ®U3NUKE YUYEHNKA CPEJIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2011/2012. TOAVHE

Hpymireo dbusmaapa Cpouje
MunncrapcrBo nmpocBere n Hayke Pemy6imke Cpouje
III PA3PE/] SAJIAIIN - II rpyma

CEHTA
21.04.2012.

1. Bp3u Bo3 ce kpelie koncranraom 6p3uHOM uHTEH3UTETa v1 = 45,0 M/S K& IPYKHOM IIpesasy, JA0K Ce IIyTeM HOPMAJIHO
Ha mpasal] npyre kpehe ayTomMo6uj KOHCTAHTHOM OpP3MHOM UHTEH3UTETa vy = 15,0 m/s, Kao Ha cuiy. YKOJIUKO
cupeHa Bo3da emurtyje 3ByK yuecranoctu v = 500,0 Hz, ogpennTe ydectanoCcT 3ByKa KOjU 4Uyjy MyTHUIU y ayTOMOOUIY y
TPEHYTKY KaJa ce BO3 HaJja3u Ha pacrojamy L1 = 300 m, a ayromobun Ha pacrtojamy Lo = 100 m ox mpesa3a. Bp3una
3ByKa y Ba3iayxy je ¢ = 340 m/s. (15 noena)

2. JIBa mcroBeTHa BOATMETpa Vi U Vo yHyTpammsux OTIOpA 7, MPUKIBYUEHA Cy TApaJeTHO Ha OTHOpHUKe R; m Ro, Kao
IITO je MPUKA3AHO HA CAWIM. ¥ MPOCTOPY u3Mmely OTIOpHWKA, YHYyTap KPYKHE OOJIACTH MOJYyIPEIHWKA, @, MOCTOjH
XOMOI'€HO MArHETHO II0Jbe YMjU Ce MHTEH3UTeT MH/YKIMje Merma TOKOM BpemeHa 10 3akony B(t) = By + (t, vae je
no3utuBHa KoHcranta. Ouapeaure KOJUKe HAIOHE fie MOKa3uBaTH BOJITMETPH. 3aHEMAPUTE CBE JIPyre OTIOPHOCTH Yy
KOJIy, Ka0 1 e(ekTe CAMOMHIyKIIH]je. (20 moena)

3. Bojcka Cpbuje pa3Buja JaJIeKOMETHU eJIEKTPOMATHETHH TOM KOjU C€ CACTOjU Of JBE MUJIMHIPUYIHE TTapaJIe/He TTPOBOIHE
mMHe crnojere crpyjauM u3BopoM C M TAHKUM KJIM3HUM KUYAHUM [OPOJEKTUIOM, KAO IITO jeé MPUKA3AHO HA CJIUIH.
Ionynpeunuk muna je r = 10 mm, pacrojame nudmehy muxoBux oca je d = 500 cm, 10k je maca mpojektuna m = 1,0 kg.
EjlekTpoMarueTHu TOM ce aKTHBUPA, MYIITAKHEM jeTHOCMEPHOT CTPYJHOT UMITyJica Tpajamba At = 900 ms u uHTEeH3UTETA
I = 40 kA xpo3 KO0JI0, IIITO JOBOM JIO MOKPETaHa MPOJeKTUIIa TO, JEjCTBOM MarHeTHOr moJba muHa. CMarpajre ma ce
MPOjEeKTU/T HAJIA3W Y PABHU OCQ IIHWHA U TPETIOCTABUTE 3 jeé pacTojame m3Meljy cTpyjHOr W3BOpa U MPOjEKTHIIA, BEOMA,
Beuko. [lesma KOHCTPYKIIHja TOMa MOXKE JIa Meha HAruO (v y OHOCY Ha XOPU30HTATHY IOJIOTY.

a) Komuku je unrensurer cuse Koja Je/yje Ha IPOJeKTUI HAKOH aKTUBUparba Tona? Hanomena: 3a BeUKe IPUPOJIHE
: 1 1 : ; ntk
opojese n m k, cyma 5 + =7 + ...+ je mpubsnkHO jennaka In .

n

1

n+k

6) Kouuko myra je ybpsame upojekruia sehe oz ybpsamwa 3emsbune rexe?

B) Kouuko rpeba ga Gyzue pacrojame [ 01 IOUETHOT [OJI0XKAja IPOJEeKTUIIA JI0 KPaja IIKuHA Ja 61 ce HOCTUra0 MaKCU-
Mastaa pomer tona? Kosmko m3HocH MakcHMaJaH JIOMeT u pu KoM marudy « ce nmocruxke? IlogpasymeBajre ma
je Tom yKomaH Tako Ja ce Kpaj IIMHA HAJA3U Yy HUBOY 3eMJbUHE MOBPIIWHE U 3 CE JOMET MEPHU Yy OIHOCY Ha Ty

TAUKY.
Tperse, OTIOP BazlyXa W eTeKTPOMArHETHY HHIYKIH]y 3aHeMapure. YOp3ame 3eMibuHe Texe uzHocn g = 9,81 m/s?,
a MarHeTHa nepMeaGHIHOCT Bazmyxa o = 4w - 1077 N/AZ. (20 moena)
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4. JIBa Tesa jeqHaKWX Maca m ce HaJIa3e Ha TVIATKO] XOPU30HTAJIHO] MOJJIO3W U MPUKAYEHa CYy JJAKUM OIpyTraMa, KOHCTAHTH
enacrugHocTd k n k/4 3a HacnmpamHe 31MI0Be, Ka0 Ha CIAWIM. Y TOYETHOM TPEHYTKY 00a Teja MUDY]y, JieBa Onpyra
je cabujena 3a g, JECHA je HEUCTETHyTa, a pacrojaimbe Mely renuma je 3xo/2. Ilpasiu ompyra ce mokjamajy, a
ompyre Cy JOBOJBHO JIyre TaKO Jia TeJa TOKOM KpeTama Hemajy goaupa ca supoBuma. Cynapu Tesa cy ancoayTHO
emactrnaan. Hahure BpemMeHCKe 3aBUCHOCTH €TOHTAINja JIEBOT U JECHOT TEJa OJ IMOYeTHOT TPEeHyTKa 10 Tpeher cyzapa
resa. Ilpukakure nobujere 3aBucHOCTU rpadUIKU U HA3HAYUTE HA rPadUKy BPEMEHA CYyIapa U €KCTPEMHE BPEIHOCTH
npuKasaHux QpyHKIHmja. (20 moena)

5. Nanykumonu Mepad mpoOTOKa TEIHOCTH CE€ MOKE [IPEJACTABUTH KAO ILIOYACTH KOH/IEH3ATOD KOjH Ce HAJIA3HM Y XOMOI€HOM,
CTAIMOHAPHOM MArHETHOM I10JbY MHIYKIIH]je B , IpK 9YeMy TEYHOCT 4rja ce Op3uHa Mepu npoTude u3Mehy eseKTrpoaa KoH-
JIEH3AaTOPa KOHCTAHTHOM OP3WHOM U, KA0 IITO je MPUKA3AHO Ha CAUIU. 33 eJIEKTPOe KOHIEH3ATOPA jé BE3aH BOJITMETAP
yHyTpaiime ormopaoct Ry = 1,10 M), 10K je OTTIOPHOCT MpPUKJ/by9IHUX MTPOBOAHWKA 3aHeMapspuBa. Creruduana
OTTIOPHOCT TeuHOCTH Ha Temmeparypu to = 20°C uznocu pg = 1,10 kQdm. IloBpmuua jemne emekTpoae KOHIEH3ATOPA
je S =10 cm?, a pacrojame usmely mioua je d = 10 mm.

a) Ozpenure 3aBucHocT HanoHa U Koju nokasyje sosirmerap y GyHKIMjU O/ MHTEH3UTeTa OP3UHE TeUHOCTH V.

6) Ipurukom Gazkaapera Mepada HOTPeOHO je M3MEPUTH WHTEH3UTeT MarHerHe uuaykiuje B. 36or Tora je u3sejex
eKCIIEPVMEHT y KOMEe je OYMTABaH HAIOH Ha BOJITMETDY IpPH MO3HATHM Op3uHaMa TedyHocTH. Pe3synrarnm mepema
Cy NpUKa3aHu y Tabesid, MPU Y9eMy Ce MOXKE CMATpaTH Ja Cy IPEIIKe Mepema Op3uHe 3aHeMapjbhBe, 0K Cy
rpemike Mepema xHanona AU = 0,5 mV. Pesynarare mepema npukaxure rpadudkid ¥ Ha OCHOBY TOTa [IPOIEHUTE
MAKCUMAJHY OP3UHY Uppax J10 KOje je Moryhe moy3/1ano KOPUCTUTH WH/LyKIIMOHN MepPad IPOTOKA. 3a BeJuKe Op3uHe
MIPOTOKA TT0jaBJbyjy ce TypOyJIeHIIMje y TeIHOCTH, 1A 3aBHCHOCT HAIOHA y (DYHKIMjU Of Op3nHe, KOjy CTe M3BEIH
y JeJy a), IPECTaje Ja BasKH.

B) Ha ochoBy rpaduka oxpeaure uHTeH3UTET MAHETHE UHAYKIMje B U IPOLEHUTE HEroBy IPENIKY.

r) Crnenuduvra OTHOPHOCT TEYHOCTH 3aBUCH On Temmeparype mo 3akony p(t) = po/(1 + a(t — tp)), tme je
a = 0,01°C~!. a au osaj mepau nporoka, Gax<japen Ha Temueparypu tg = 20°C, naje noysmame pesyirare
Mepema uMajyhin y Buly rOJUINIGE IPOMEHE CIOJbAIIbE TeMIIeparype?

(25 moena)
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CBUM TaKMUYAPUMA, JKEJIUMO MPHUjaTaH U YCIENIaH pasl
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1. 3ByK KOju CTHIKE 10 MyTHUKA ¥ &y TOMOOWIY Y TPEHYTKY KaJia Ce BO3 HAJIA3H Ha, pacTojamy L1 o mpesas3a je Mopao OuTu
emuToBaH T cekyHau panuje. Heka je L ynasseHoCT BO3a 01 ayTOMOOUIIA Yy TPEHYTKY IIOMEHYTE eMUcuje 3ByKa (Buau
cmuaky). Tama je L = cr (1 m), kao u L = /(L1 +v17)2 + L3 (1 m). Eauvunanmmjom Bpemena T W3 OBUX jeTHAYNHA
nobuja ce kpagpartna jemnauuna (1 — 2)L? — 2BL1L — (L3 + L3) = 0 (3 m), rae je B = vi/c. ®usuuku cmucao

uMa camo permeme L = (ﬂLl +VL3+(1- ﬂQ)Lg) /(1 — %) =362 m (2 m). Tana je cosfy = \/L? —L2/L (1 m) u
cosfla = Ly/L (1 m). TIpojekumje 6Gp3nna Bo3a n ayTomMobuia Ha mpasar L ¢y u; = vy cosfy (1 1) m ug = vy cosfy (1 m).

ITomro ce m m3Bop 3BykKa m npujeMHMK Kpehy, ycaenm lomnepoBor edekra MyTHHUIM he YyTH 3BYK yIE€CTAHOCTH

v = VC+U2 = 580 Hz (4 m).
1

cC—Uu

2. Tomro dparyke MarHeTHOr MOJba pacTe, y KOHTypaMa Koje 00yxBaTajy oceHdeny obsact nraykorahe ce eTeKTpOMOTOpPHA

cuia £; = ﬂaQAA—lf = 7ma?pB (2 m) y cMepy TpWKa3aHOM Ha CIHIM. Ycaed Tora he Kpos Koo MpOTHHATH CTpyje y

HazHadenom cmepy. IIpumenom apyror Kupxodosor npasuia nobuja ce Ijry, — 1Ry =0 (1 m), Iiry — IR =0 (1 m)

ue; — 1Ry — bRy =0 (3 m). Ha ocuosy npsor Kupxodosor npasuna umamo I +I; = I, + Iy = I (1 u). PemaBamem
eiR1(Ra+1y) (4 1_[) un Il — giRa(Ri+71y)

rv(2R1 Ra+(R1+R2)ry) 2 7 ry(2Ri1R2+(Ri+R2)ry

waZﬁRl(Rngrv) 7 o ﬂaQﬂRz(R1+Tv)
SR et r i (2 1) 0 U2 = Iyry = sprp s TR
Ry # Ry BOATMETPH HE TOKA3yjy WCTH HANOH, HAKO CYy MAPATETHO BE3aHMU.

IPEeTXONHUX jeAHAYNHA Hajua3u ce I] = ) (4 m). Bonrmerpu

nokasyjy wamoue Uy = Ijr, = (2 m). IIpumerumo ce ga 3a

L Y

I L

L @D &[

I I

. ©

Cimka y3 pememe 3agaTka 1 Ciuka y3 perieme 3a7aTKa 2

3. a) Ha kuuamu TpOjeKTHJ JeIyje MarHeTHo MOoJbe KOje MoThde o7, 0be MPOBOJHE IMWHE, HOPMAJHO HA DPaBAH
KOHCTpyKIHje, ycmepero Hauwke (1 m). WHTeHsurer mMarHeTHe MHAYKIMje GECKOHAYHOT MPOBOIHUKA MOIYTIPe-
YHUKA T Ha PACcTojaiby § Of merose oce je Buoo(s) = pol/27s, 3a s > r (2 m). Kako je crpyjuu u3Bop Jajeko
OJl MOYETHOTr MOJI0XKAja MPOjeKTU/IA, CBAKA IIMHA CE MOXKE CMATPATH MOJIy-OECKOHAYHWM ITPOBOJHUKOM. Taja
MHTEH3UTET MarHeTHe WHIAYKIINje KOoja TMOTHYe OJ jeIHe TTHHEe, Ha, PAcTOjarky S O IheHe oce, a JAyK MPOjeKTuIa,
wsnocu Bi(s) = Boo(s)/2 = pol/4ms (2 m). TIpBo heMo pa3sMOTPHTH CaMoO CHITy KOja TIOTHYE Of jeine mmue F).
Kako marHeTHa WHIYKINja HUje KOHCTAHTHA Ay¥K MPOjEKTHUIa, TTOTPEOHO je MOJE/IUTH MPOJEKTUIT Ha MAJIe JIeJI0Be
nyxkuHe As, TaKO J1a Ha CBAKH JI€0 Jiejlyje npubimKHO KoncranTHa Ammeposa cuia AFy = IB1(s)As, uuju npasaig
JIEXKU Y PaBHU KOHCTPYKIHje Tola, a ycMepena je Hasuiie (2 m). Cymuparmem 1001jaMo yKyIHY CHILY KOja IIOTHYE

on jemme mmme Fy = %As [ﬁ—f—m—i—...—i—m ,rne je nAs =1, (n+ k)As =d—r — As (2 n).
Axko npernocraBumo 1a je As Beoma Mano, n u k Mopajy OUTH BEJIUKH U TaJa MOYKEMO UCKOPUCTUTU MPUOIUIKHY
jeTHAKOCT ATy Yy MOCTABIM 33aTKa, OJaKae mobmjamo Fj ~ % In "T*‘k = % In % (3 m). Vkynna cuna koja
noruve of 0oba MPOBOAHWKA je, 36or cuMerpuje, mara ca F = 2F; (2 n), a kako je d > r, KOHAYHO MOBHjaMo
Falind ~20kN (1m).

6) Unrensurer ybpsame npojektuna je a = F/m ~ 2,0 km/s? ~ 200g (1 m). Buaumo na je yop3ame mpojekTiia
yenen nenosama AMmepose cuie MHOTO Behe o7 yOp3ama 3eM/bHHE TeXKe, TAKO /14 Ce FheH YTUIA] MOXKE 3aHeMAPUTH
IIOK Jestyje AMIepoBa CHia.
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B) [a 6u Tonm nocrurao MakCuMaJiaH JOMeT, MOTPEOHO je Ja IPOjeKTH/I 3a yOp3aBarmhe UCOPUCTH 11€0 CTPYjHU UMILYJIC
W Ja oaMaxX HAKOH TOTa HAIyCTH IIMHe, jep OW MHade Modeo jJa ycrnopasa, ma je | = aAt?/2 ~ 0,8 km (1 m).
Kasa mpojekTi HamycTH Totl, Kpehe ce caMo TIOJ IgjcTBOM TpaBuTanyje, ma je gomer D = (aAt)? sin2a/g (1 m).
Makcumazan JoMeT ce mocThske 3a o = 45° (1 m) n m3nocH Dpax = (aAt)?/g ~ 330 km (1 ).

4. Y3MuMO 113 je TIO3UTMBAH CMEp OPUjEeHTUCAH HaJecHo. JleBo Teso hie 70 mpBor cyzapa OCIMIOBATH W3 JIEBOT aMILIN-
TYIHOT TIOJIO¥Kaja yraoHom ydecranomhy w = /k/m (0,5 ) u mepuogom T = 27 /w (0,5 m). Fberosa enonrammja he
umaru obnuk x1 = —xgcoswt (1 m). o upsor cygapa nosasu Kaja je 1 = xo/2 u OGp3uHA MO3UTHBHA, Tj. HAKOH
spemena T'/3 (1 m). Hemocpeano mpe cyzapa eso teo hie mvaru 6p3uny wrov/3/2 (1 m). Homro je cymap amcomyTso
eJIaCTUYAH, U3 3aKOHA OJPKama eHepruje W UMIyJca cieau aa he ce mocie cyzapa jieso Teso 3aycrasuru (1 1m), 10K
hie gecrno mvarn Gp3wny wrey/3/2 (1 m), Tj. mohfim hie n0 paswerne 6p3una. Kperame mesor Tema jgo cieneher cyzapa
fie 6UTH OCIMIIATOPHO M3 ECHOT aMIUIMTYIHOT MOJIO¥Kaja, Ca aMIIINTYIOM Xo/2 M yraoHom ydecraHomihy w, mok he
JIECHO TE€JIO OCLMJIOBATH M3 PABHOTEXKHOI I10JI0XKaja yraoHoMm ydecranomihy w/2. Emonramuja siesor resa he Guru
xy = % cosw(t —T/3) (2 m), a eqoHTaMja JeCHOT Tema To = Toy/3sin C5‘)(13 —1T/3) (2 m). Ho mpyror cynapa moia3u
HakoH jemnor mepnona T, y tpenyTky 47/3 (2 m), Kama mosasu 10 TOHOBHE pa3MeHe O6p3nHa. JIeBo Teso HacTapiba J1a
OCITIITyje CJMTHO Kao Mpe TIPROT CyAapa, ajlH Caja Ca MOYeTHOM eOHTAIMjoM To/2 M ToYeTHOM Gp3uHOM —wxov/3/2,
JIOK JIeCHO ocTaje y cramy MmupoBama (1 m). Emonranumja nesor rena he Hamame Outn 1 = xgcosw(t —T/6) (2 m).
Tpehu cynap ce noraha y rpenyrky 27 (1 m), 1j. 27'/3 nocie apyror, y3 najbe KpeTame UCTO KA HOCJIe IIPBOr CyIapa.
Ha ocroBy mperxozHe aHann3e q06ujajy ce rpaduin TpaskeHnX 3aBUCHOCTH, Kao Ha caniy (4 1).

I T2
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Crnuka y3 pemieme 3a7aTKa 4

5. a) ¥ reunocru nocroju uaaykosana EMC € = vBd (1 m), ca pedepenrnum cmepom nanmke. EMC y3pokyje kperabe
CITOBOIHIX HOCHIAIA HACTEKTPUCARA Y TEYHOCTH HOPMAJHO Ha Tpasar crpyjama Teanoctr (1 m). V exBuba-
senTHOM Koity Ha u3Bop EMC e cy penmo Besanm ornopuk Rp = pd/S (2 m), Koju omromapa eIeKTpHIHOM
OTTIOPY TEYHOCTH y KOHAEH3ATOPYy M BOJITMerap orTmopHocTn Ry, ma je crpyja y xony I = €/(Rr + Ry) (2 n).

. . _ _ . _ Bd
Hamon koju nokasyje sonrmerap usnocu U = [ Ry = kv, e je koucranra k = TTpd/ SRy (1 m).

6) Pesynararu Mepera Cy TpUKA3aHU HA CIULIU. Buawm ce ma auHeapHa 3asucHocT Hanona U y GyHkumju om 6p3ume
v TIpecTaje ma Baxku 3a 6p3uHe Behie 07 Vpmax &~ 14 m/s (3 m).

B) Ha Gucmo ca rpaduka oxpenuiu KOHCTaHTYy k, IOTPECHO je Ja eKClepuMeHTalHe Tauke (GDUTYjeMO IIPABOM KOja
MpPOJIa3u KPO3 KOOPAWHATHHU TIOYeTaK, MTo je Ha rpaduky mpukazano myHoM juaujom (1 m). W3 koedwnmnjerta
MpaBIia OBe MpaBe MOYKEMO Ja OJpeNMO WHTEH3WTeT MartHerHe muaykimje B. 3a oapeljmBame koedwurmjerta
OpaBla HAM je JO0BOJbHA CaMO jeJIHa TadKa, jep IpaBa IpoJia3u Kpo3 koopaunarau noderak (1 m). Ha rpaduxy
je 3a oBo omabpana Tauka A uuja je amncuuca 13 m/s, a opaunara 12,9 mV (1 m). Omasume mobujamo ma je

koedunujentr npasoa k = 112§9m“};/ ~ 0,992 mVs/m (1 m). Ta 6ucmo oxpenuiu rpemky KoeduiujeHTa IpaBua,

KpO3 eKCIepuMeHTaIHe Tavyke CMO TIPOBYKJIW JIBe HajeKCTPEMHHje Mpase Koje Kpehy n3 KoopAuHATHOT MoYeTKa 1

KOje 00yXBaTajy CBe eKCIepUMEHTATHE TAYKe y OKBUPY eKCIepuMeHTa HuX rpemaka. OBe npase cy npuka3aHe Ha

rpad UKy UCIPEKUIAHUM JHHAjaMa. Ha OCHOBY OBe JBe mpaBe U Tadke A, KOjy CMO KOPHCTHIN 3a onpehuBarmbe

Banarke npunpevusm: Muaar Padorwul u Muaan XKeotwcew, Nucruryr 3a dusuky, Beorpas,
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KOHCTaHTe k, BUAUMO Jia rpemika HamoHa y Toj tauku udnocu AU = 0,4 mV (1 m). Kako je % = %,

Ak = kz% ~ 0,031 mVs/m (1 n). Cazma Ha ocHoBy mena a) mobujamo B = % (1 + p%%) ~ 0,1002 T. Kako je

d 1 . 10-2 ; AB . Ak | Ad
PSRy ~ 1077, perraTuBHA TPENTKA MHTEH3UTETA MATHETHE HHIYKIHj€ Ce MOZKe TPOLEHUTH U3Pa3oM 5~ & S+ 57,

rae je Ad = 0,5 mm (1 m). Cana je A—lf ~ 0,081, omakie ce mobuja AB =~ 0,0081 T =~ 0,009 T (1 m), ogrOCHO
B = 0,100(9) T (2 m). Ucnpasro nanpran rpadwuk (oarosapajyhe pasmepe, HACIOB, jJaCHO O3HAYABAE, WTIL.)
JoHOCH TyH 6poj moeHa (2 ).

caeman

r) Tunuuse romumime npomene remneparype usuoce oko 40°C y ogHocy Ha Temieparypy OaxKIapema Mepada
MPOTOKA L, TAKO /13, je TPOMEHa, Creln(prIHe MPOBOTHOCTHA TEYHOCTH Y TOM OICETy TeMneparypa Ap peaa BeJndnHe

£0 (1 11). Kaza cy cBe ocrasie Bemanne (pukcupane, HATIOH HA, BOJITMETPY fie ce MemaT caMo 300T TEMIEPATYPHE
AU _ Ak(t)
U(to) —  k(to)

%Ap, onaksie cieau aa je 6U(t) pena Benmuuube 1% (1 m). Bugumo na je Ha rpaHuny paJHOr OICEra Mepada,
Ka/1a je Op3UHA TEYHOCTH Umax, & HAMOH BOATMETPA Upax =~ 14 mV, MakcuMaHa TPOMEHA HAOHA Ca TeMIepa-
rypoM AU (1), . = U (t)Unax = 0,2 mV, mro je Mame o1 rpermke Meperma Hamnona Boiarmerpom AU = 0,5 mV.
BakibydyjemMo Ja ce TTpOMeHa MPOBOIHOCTH TEYHOCTH Y 3aBUCHOCTH OJl TEMTIEPATYPE HE MOKE JETEKTOBATH JATHM
BOJITMETPOM, TIITO 3HAYW I Ce Mepad MOXKe KOPHCTUTH HA TUTINYHUM CIOJBAITIBUM TeMreparypava (1 m).

npoMene crenuduyaHe TPOBOJAHOCTH TEYHOCTH, 11a jé peJaTuBHa mnpoMmeHa Hamoua O0U(t) =

18 T T T T
I’pad¥iK 3aBUCHOCTH HAMOHA HA BOJITMETPY

16r  on 6p3une Teunoctu I 1

140 PRI

12k ¥ A(13;12,9) :

U[mV]
S

> ()
T

0 5 10 BRE 20
vlm/s]

I'paduk y3 pememe 3agaTka 5

Banarke npunpevusm: Muaar Padorwul u Muaan XKeotwcew, Nucruryr 3a dusuky, Beorpas,
Penensenr: dp Anwmyn Baaaowe, Tucturyt 3a pusuxy, Beorpas
TIpencennuk KoMucCHje 3a TaKMUYeHme yaennka cpemmux mroaa J1DC: dp Aaexcandap Kpmnom, Uucruryt 3a pusuky, Beorpan
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1. Bp3u Bo3 ce kpelie koncranraom 6p3uHOM uHTEH3UTETa v1 = 45,0 M/S K& IPYKHOM IIpesasy, JA0K Ce IIyTeM HOPMAJIHO
Ha mpasal] npyre kpehe ayTomMo6uj KOHCTAHTHOM OpP3MHOM UHTEH3UTETa vy = 15,0 m/s, Kao Ha cuiy. YKOJIUKO
cupeHa Bo3da emurtyje 3ByK yuecranoctu v = 500,0 Hz, ogpennTe ydectanoCcT 3ByKa KOjU 4Uyjy MyTHUIU y ayTOMOOUIY y
TPEHYTKY KaJa ce BO3 HaJja3u Ha pacrojamy L1 = 300 m, a ayromobun Ha pacrtojamy Lo = 100 m ox mpesa3a. Bp3una
3ByKa y Ba3iayxy je ¢ = 340 m/s. (15 noena)

. /IBa mcroBeTHa BOATMETpa Vi u Vo yHyTpammuxX OTIOpPa 7y MPUKJbYUEHA Cy TApaJieIHO Ha OTHopHUKe [ n Ry, Kao
IITO je MPUKA3AHO HA CAWIHU. ¥ MPOCTOPY u3Mehy OTIOPHHKA, YHYyTap KPyKHE ODIACTH MOJyIPEYHUKA @, [TOCTOjH
XOMOI'€HO MArHETHO II0Jbe YMjU Ce MHTEH3UTeT MH/YKIMje Mema TOKOM BpemeHa 10 3akony B(t) = By + (t, vae je
no3utuBHA KoHcranta. Quapeaure KOJUKe HAIOHE fie MOKa3uBaTH BOJITMETPH. 3AHEMAPUTE CBE JPyre OTIOPHOCTH Yy

KOJIY, Ka0 u eeKTe CAMOUHIYKIIHjE. (20 moena)
3 L L
_—H—I—IHIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIrIEHI 7y

U1 |
[
L — ~
! Ly T Ba N
|
|

© =] (%) = ©

Ciuka y3 3amarak 1 Ciuka y3 3ajarak 2

. Bojcka Cpbuje pa3Buja 1aleKOMETHHU eJIEKTPOMAIHETHU TOII KOJH C€ CACTOJU OJT J[BE MUJIMHIPUIHE APAJIETHE [POBOTHE
mHe crojere crpyjauM u3BopoM C M TAHKUM KJIM3HUM KUYAHUM [OPOJEKTUIOM, KAO IITO jeé MPUKA3AHO HA CJIUIM.
IMonynpeurnuk muna je r = 10 mm, pacrojame n3mehy muxoBux oca je d = 500 cm, 10k je maca mpojektuna m = 1,0 kg.
EnekrpoMarseTHu Ton ce aKTUBHMpA, MyIITameM jegHocMmepHe crpyje marensurera I = 40 kA u3 crpyjuor m3sopa C,
[ITO JIOBOJM JI0 MMOKPEeTaba MPOJeKTHIIa, MO/, IejCTBOM MAarHeTHOr mojba mmaa. CMarpajre Ja ce NpojeKTHsl HAJIa3ul y
PaBHE OCa IIUHA U MIPETIOCTABUTE 114 je Pacrojame n3Mely CTpyjHOr M3BOpa M IMPOjEeKTHJIA BEOMa BETHUKO.

a) Komuko je uaTensurer cuiie Koja ejyje Ha MPOjeKTUI HAKOH aKTUBUparba Tona? Hanomena: NOBPIIUHA OCEHIEHE
obiacTi Ha cauny (JIECHO), OrpaHnYeHe IPaBUM JHHUjaMa ¢ = a, £ = b, y = 0 u kpuBoM y = 1/ u3Hocu In(b/a),
3a0<a<b.

6) Koumko myra je yOp3ame npojekruia sehe o yop3ama 3emsbute Texke?

Tpermse, OTIOP BazjlyXa W eTeKTPOMArHETHY HHIYKIHU]y 3aHeMapure. YOp3ame 3eMibuHe Texe u3Hocn g = 9,81 m/s?,
a MarHeTHa nepMeaGHITHOCT Bazmyxa o = 4w - 1077 N/AZ. (20 moena)

Ciuka y3 3ajarak 3

Bamarke mpunpevuan: Muaan Padorwuh n Musan XKeorcen, Uncturyt 3a ¢pusuky, Beorpaz
Penensenr: dp Anmyn Baaaowe, Uncruryr 3a busuxy, Beorpasn
IIpencennuk komucuje 3a Takmudeme ydenuka cpemmpux mkosaa 1DC: dp Aaexcandap Kpmnom, Uucruryr 3a dusuky, Beorpas,
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4. JIBa Tesa jeqHaKWX Maca m ce HaJIa3e Ha TVIATKO] XOPU30HTAJIHO] MOJJIO3W U MPUKAYEHa CYy JJAKUM OIpyTraMa, KOHCTAHTH
eacTU9IHOCTH k U k/4 3a HacmpaMmHe 3MI0Be, KA0 HA CJIMIM. Y MOYETHOM TPEHYTKY 00a Teja MUDYjy, JieBa omnpyra je
cabujena 3a X, [IeCHA je HEUCTErHyTa, a pacrojambe Mehy renuma je 3xo/2. IlpaBuu ompyra ce mMokJjamajy, a Onpyre
Cy JOBOJBHO JIyre TaKo @ Tejia TOKOM Kperarba Hemajy goampa ca sumosuma. Cymapu Tea Cy alcoayTHO eJIACTHYHH.
Habute Bpemerncke 3aBUCHOCTH YKYIIHUX €HEPrHja JIEBOT U JECHOT TEJIa, O MMOYETHOr TPeHyTKa 10 Tpeher cymapa Tesa.
[Tpukaxkure nobujene 3aBucHOCTH rpaduyku um Ha3HAUNTE HA TpadUKy BpeMeHa Cydapa U oaroBapajyhie BpemHOCTH
eHepruja. (20 moena)

5. Nnnyknmonn Mepad MPOTOKA TEIHOCTHU Ce MOYKE IMPEJICTABUTH KA MJI0YACTH KOHIEH3aTOP KOjU Ce HAJIa3W Y XOMOTE€HOM,
CTAIMOHAPHOM MAarHETHOM TOJbY WHIYKITHje B , IPY Y€MY TEJIHOCT 4nja ce Op3uHa Mepu MPOTHYe n3Mehy eleKTpoIa KOH-
JIEH3aTOPa KOHCTAHTHOM OP3WHOM ¥/, KA0 IITO je MPUKA3AHO Ha CIUIU. 3a eJIeKTPOJIe KOHIEH3ATOPA je Be3aH BOITMETAD
yayTpaime ornopHoctu Ry = 1,10 M, 10k je oTmopHOCT HPUKJ/BYYHUX MPOBOJHUKA 3aHemapibuBa. Creruduana
OTTIIOPHOCT TegHOoCcTH Ha Temueparypu tg = 20°C usnocu pg = 1,10 kQm. IloBpiuna jenme enekTpoe KOHIEH3ATOPA
je S = 10 cm?, a pacrojame m3Mmehy mmoda je d = 10 mm.

a) Ogpenure 3aBucHOCT HamoHa U Koju moKa3yje BosirMeTap y GyHKIMjU O] HHTEH3UTETa OP3UHE T€IHOCTH .

6) Ilpunukom Hazkaapera Mepada HOTPEOHO je U3MEePUTU UHTEeH3UuTeT MarHerHe unaykuuje B. 36or Tora je usseien
eKCIIEDUMEHT y KOME jeé OYMTABAH HAIIOH HA BOJTMETPY IPHU HO3HATUM Op3mHAMAa TEYHOCTH. Pe3ynraru Mepema
Cy TIpUKa3aHu y Tabesin, NpU YeMy Ce MOKe CMATpaTH Ja Cy TpeIKe Mepema Op3mHe 3aHeMapjbhBe, 0K Cy
rpemike Mepema Hanona AU = 0,5 mV. Pesyarare mepema npukaxkure rpadudkid U Ha OCHOBY TOTa MPOLEHUTE
MaKCUMAJIHY OP3UHY U ax A0 KOje je Moryhe moy31aH0 KOPUCTUTH WHIYKIMOHN Mepad MPOTOKA. 3a BeJInKe Op3uHe
IPOTOKA TI0jaB/byjy ce TypOyJeHIHje y TeIHOCTH, Ia 3aBUCHOCT HAIMOHA y (PYHKIHMju O Op3WHE, KOjy CTE M3BEIn
y Zejy a), Ipecraje J1a BaxKu.

B) Ha ocnoBy rpaduka oapeaure HHTEH3UTET MAHETHE UHAYKIUje B U MpOIEHUTE HEeroBy IPENKy.

r) Crnenuduvra OTHOPHOCT TEYHOCTH 3aBUCH On Temmeparype mo 3akony p(t) = po/(1 + a(t — 1)), tme je
a = 0,01°C~!. [a nm oBaj Mepad mpoTOKa, GaxkmapeH Ha TeMmmepaTypu to = 20°C, maje moysmaHe pesyaTare
Mepema nMajyhin y Buly roAuIbe MpoMeHe CIIOJballlikhe TeMIeparype?

(25 moeHna)

S
3130/2 I I 1
k mi Tm k/4
U
W [ W ; (VD
B®
I | 1
Crnuka y3 3amarak 4 Crnuka y3 3a7aTak b

om/s] | 2 | 4 | 6 | 8 J10] 12 | 14 | 16 | 18 | 20
UmV] |22 3862 ]819,7|120] 138 | 142 | 14,6 | 14,9

Tabena y3 3agarak 5

CBUM TaKMUYAPUMA, JKEJIUMO MPHUjaTaH U YCIENIaH pasl

Bamarke mpunpevuan: Muaan Padorwuh n Muasan XKeowcen, Uncturyt 3a ¢pusuky, Beorpaz
Penensenr: dp Anmyn Baaaowe, Uucruryr 3a busuxy, Beorpasn

IIpencennuk komucuje 3a Takmudeme ydenuka cpemmpux mkosaa 1DC: dp Aaexcandap Kpmnom, Uucruryr 3a dusuky, Beorpas,



50. PEITYBJINYKO TAKMNYEIBE N3 ®U3NUKE YUYEHNKA CPEJIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2011/2012. TOAVHE

Hpymireo dbusmaapa Cpouje
MunncrapcrBo nmpocBere n Hayke Pemy6imke Cpouje
III PASPELL PEIIIEHA - O u C rpyna

CEHTA
21.04.2012.

1. 3ByK KOju cTHzKE [10 Iy THUKA y Ay TOMOOMITY y TPEHYTKY KaJia Ce BO3 HaJIa3u Ha pacrojamy L1 0] mpesasa je Mopao ouru
eMuTOBaH T ceKyHau panuje. Heka je L yaaspeHOCT BO3a O ayTOMOOUIA Y TPEHYTKY IIOMEHYTE eMUCHje 3ByKa (BUIu
cmuky). Tama je L = cr (1 m), kao u L = /(Ly +v;7)2 + L3 (1 m). Eauvunammjom Bpevena T W3 OBUX jeTHAMIHA
nobuja ce kpajgparna jemnauuna (1 — 32)L? — 2BL1L — (L3 + L3) = 0 (3 m), rae je 8 = vi/c. ®Ousuuku cMucao
MMa camMo pereme L = (ﬁLl +VL2+(1 - ﬁQ)Lg) /(1 — %) =362 m (2 n). Tana je cosfy = \/L? —L2/L (1 n) u
cosfy = Lo/L (1 m). IIpojexuuje 6p3una Bo3a u ayromobusia Ha upasai, L cy u; = vy cosfy (1 m) u ug = ve cosbs (1 m).
IMomro ce u wu3BOp 3BykKa u npujeMauk Kpehy, yciaen omneposor edekra myTHunu he 9yTd 3BYK yYEeCTAHOCTH
c+ us
=580 Hz (4 m).

C— Uy

vV =v

. Ilomrro paykc MarHeTHOT MoOJba pacTe, y KOHTypaMa Koje 00yxBarajy oceHdeHny ob1acT nHayKoBahe ce eleKTpoMOTOpHA,
cuna g; = wazAA—]f = 7ma?f3 (2 m) y cMepy IpHKa3aHOM Ha CIHNU. Ycaen Tora he Kpo3 Koo NPOTHIATH CTPyje y
Ha3HaueHoM cmepy. IIpumenom apyror Knpxodosor nmpasuna nobuja ce I1ry, — 1Ry =0 (1 1w), Iiry, — IRy =0 (1 m)

ue; —I1 Ry — IRy = 0 (3 m). Ha ocroBy npsor Kupxodosor npasnia nmamvo I] + I} = I, + I = I (1 u). Pemasamem

. ’ eiRl(R2+r\,) ’ €¢R2(R1+TV)
NPETXOMHNIX JeAHAYMHA Hanasu ce ] = ol e = 4mul,= TR R (R (4 m). Boarmerpu
2 2
. 7 _ ma’BR1(Ra+ry) 7 _ ma’BRao(R1+7ry)
nokasyjy manone Uy = Iiry = spip = iy 2nm) ulU; =1Ir, = TRt (R R (2 m). IIpmmermmo ce ga 3a

Ry # Ry BOATMETpH HE MOKA3yjy UCTH HATIOH, HAKO CY MMAPATETHO BE3AHN.

[{A I/

Lo @D Ry {

Iy L

[n ®

Crnuka y3 pemieme 33a7aTKa 1 Cruka y3 perieme 3a7aTKa 2

a) Ha »xuyanu npojekTusi nesiyje MarHeTHO I1I0Jb€ Koje norude oz obe HPOBOJAHE IIMHE, HOPMAJHO Ha pPaBaH
KOHCTpYKUuje, ycmepeno nanuke (1 m). Murensurer marHerne uniyKuuje GECKOHAYHOI MPOBOJAHUKA [OJLYIIPE-
YHUKA T Ha PACTOjamy S OJ eroee oce je Boo(s) = pol/2ms, 3a s > r (3 u). Kaxko je crpyjrn m3Bop Jajieko
OJl MOYETHOTr MOJI0XKAja MPOJEKTU/IA, CBAKA IIMHA CE€ MOXKE CMATPATH MOJIY-OECKOHAYHWM ITPOBOIHUKOM. Taja
WHTEH3UTEeT MarHeTHe WHJYKIMje KOja IMOTUYe OJI je/IHe IIUHE, HA pacTojaiby S OJ IbeHe Oce, a JIy2K IPOjeKTusia,
wsnocn Bi(s) = Boo(s)/2 = pol /Ams (3 m). IIpso hieMo pasMOTPHTH CAMO CHILy KOja IOTHHYE Of jeaue mune Fj.
Kako marmersa mHAyKIOWja HHUje KOHCTAHTHA Ty2K MPOjEKTU/IA, MOTPEOHO je MOJAETUTH MPOjEeKTHT Ha MaJie IeI0Be
nyxkuHe As, TaKO Ja Ha CBAKH JI€0 JIeJlyje IpUOInKHO KoHCTanTHa Ammeposa cuna AFy = IB;(s)As, uuju npasaiy
JIe’KW y PABHU KOHCTDPYKIIHje TOTa, a yecMepeHa je Hauire (3 m). 3aMeHoM nM3pa3a 3a MarHeTHY WHIYKIHM]Y 100u-
jamo AFy = ”2—7{2 %. Kazna je As Beoma Maio, KOJTHIHIK %, KOjU OJIrOBapa, MOBPIIHHN MPABOYTA0HUKA, CTPAHUTIA
As u 1/s, npubnmxeo je jenHak oxrosapajylioj eremeHTapHO] MOBPIIUHU HCHOn rpaduKa HA CIWIH JaTOj y3
3agarak. CyMupameM MOBPIIMHA CBUX MAJUX IPABOYTAOHHWKA JOOMjaMO MOBPIIUHY IIejie OCEHYeHe ODJACTH Ha,
CJIMIM, TIpu YeMy je a = r, b = d — r, ma je cuna F; ~ ”2—7{2 In % (3 m). YkymHa cuia Koja moruye oz 06a MpoBo-
JTHUKA je, 300r cuMerpwje, nara ca F' = 2F) (3 n), a kako je d >> r, KoHa4HO fqobujamo F' = "5—7{2 In ‘;i ~ 2,0 kN (2 m).

6) Unrensurer y6psame npojekTuna je a = F/m ~ 2,0 km/s? ~ 200g (2 m). Bumumo ma je yGp3ame mpojeKTuia
ycnen nenosama AMnepose cuiie MmHOrO Behe o7 yOp3ama 3eM/bHHE TEXKE, TAKO /4 Ce FheH yTUIAj MOXKE 3aHEMAPUTH
IIOK Jiestyje AMIepoBa, CUJIa.

Bamarke mpunpevuan: Muaan Padorwuh n Musan XKeorcen, Uncturyt 3a ¢pusuky, Beorpaz
Penensenr: dp Anmyn Baaaowe, Uncruryr 3a busuxy, Beorpasn
IIpencennuk komucuje 3a Takmudeme ydenuka cpemmpux mkosaa 1DC: dp Aaexcandap Kpmnom, Uucruryr 3a dusuky, Beorpas,
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4. Y3MuMO 1 je MO3UTHBAH CMEp OpHMjeHTHCaH HagecHo. JIleso Temo he 7m0 mpBOr cymapa OCHMIOBATH W3 JIEBOT AMILIH-
TYIHOT MMOJI0XKaja yraoHoM ydecranonty w = y/k/m (0,5 n) u nepuomom T = 27 /w (0,5 u). o npsor cynapa Jona3u
KaJa je 1 = xo/2 n Op3uWHa MO3UTHBHA, Tj. HAKOH BpeMena 71'/3 (2 m). Hemocpeauao mpe cymapa jieBo teno fie nvarn
6psuny wroyv/3/2 (1 m). Ce 10 cygapa yKynHa enepruja jesor tena je B = kx2/2 (1 m), a ykynna enepruja jecHor
resia je Eo = 0 (1 m). Ilowro je cynap ancosyTHo ejacruyan, U3 3aKOHA OIPXKatba eHEpruje u UMILysica cieau ja he ce
TocJIe cyapa JIeBo Tesio 3aycTaputh (2 m), 10K he jecHo uMath 6p3uHy wroy/3/2 (2 m), Tj. mohn he 10 pazmene Gp3uma.
Kperame neBor tesa mo ciaeneher cymapa he 6uru ocumaaToOpHO U3 JECHOr aMIUIATYIHOT MOJIOXKAja, Ca aMILIUTYIOM
%o/2 m yraoHOM ydecraHorrlly w, JOK fie IeCHO TeJIo OCIMIIOBATH W3 PABHOTEXKHOD MMOJIOYKAja YITaOHOM ydecTaHoIy
w/2. Ykynua enepruja nesor tera he 6utu By = kx3/8 (1 m), a ykynna enepruja necuor teqa Fy = 3kx3/8 (1 m). o
JIpyror cyjgapa J0Ja3u HakoH jeauor nepuona T, y rtpenyrky 47/3 (2 m), kaga noJasu 10 MOHOBHE pa3MeHe Op3HHA.
Tasia 1eBO TeJI0 HaCTaB/ha OCIUJIAIjE CIMIHO Kao Mpe MPBOT cylapa, ca YKyIHoMm ereprujom Ep = kx3/2 (1 m), mox
necHo uma eneprujy Fo = 0 (1 m). Tpehu cymap ce moraba y tpenyrky 27 (2 m), tj. 27'/3 nocie apyror, y3 aajbe
KpeTame MCTO Kao MOCje MpBor cymapa. Ha oCHOBY mperxomme anaamse moOujajy ce rpaduiy TpaskeHWX 3aBUCHOCTH,
Kao Ha cauny (2 m).

Ey Es
P e e s —
: : : Bk /8 - - T
ka8 - - 1 -
of F oot o[ F CEESEE:

Ciuka y3 pemieme 3agarka 4

5. a) Y regnoctn nocroju naaykoana EMC e = vBd (1 u), ca pedepentanm cvepom Haumke. EMC y3pokyje Kperamwe
CJIODOHIX HOCHJIAIA HAEIEKTPHUCAMmA ¥ TEYHOCTH HOPMAJIHO Ha Tpasal crpyjama tednoctr (1 m). Y exBupa-
seHTHOM KOsty Ha u3Bop EMC e cy pemmo Be3anu ornopHuk Rp = pd/S (2 m), Koju oaropapa eIeKTpHIHOM
OTIHOPY TEYHOCTH y KOHAEH3AaTopy WU BoJTMerap oruopuoctu Ry, na je crpyja y koay I = €/(Rp + Ry) (2 m).
Hamnon koju nokasyje sosirmerap uzuocu U = [ Ry = kv, rje je koncranra k = % (1 m).

6) Pesynraru mepema cy npukazanu Ha ciaund. Bujau ce na jauneapha 3asuchoct Hanona Uy dyukumju on 6p3une
v 1pecraje Ja Baxku 3a 6p3une Belie o1l Umax ~ 14 m/s (3 m).

B) Ha 6ucmo ca rpaduka oxpenunu KoHcranry k, oTpebHO je Ja eKclepuMeHTajiHe Tauke (GUTyjemMo IPaBoM Koja
[pPOJIa3u KPO3 KOOPJMHATHHU TOYeTaK, MTo je Ha rpaduky mpukasano myHoM juaujom (1 m). I3 koedunujeHTa
MpaBIia OBe MpaBe MOXKEMO Ja OJpeIMMO WHTEH3WTeT MartHerHe muaykiuje B. 3a oapehuBame koedwurmjenta
LpaBLA HAM je JI0BOJbHA CaMO je/Ha TadvKa, jep lpaBa IpoJa3u Kpo3 koopaunarau noderak (1 m). Ha rpaduxy
je 3a oBo omabpana tauka A uuja je amncuuca 13 m/s, a opaunara 12,9 mV (1 m). Onasue nobujamo na je

koedunujenr npapoa k = 112595/1;/ ~ 0,992 mVs/m (1 m). Ta 6ucmo oxpenunu rpemky KoeduiujeHTa IpaBua,

KPO3 EKCIIEPUMEHTAJIHEe TaYKe CMO MPOBYKJIN JBE HAJEKCTPEMHHU]je mpaBe Koje Kpehy m3 KOOpAWHATHOT MOYeTKa U
Koje 00yXBaTajy CBe eKCIEePUMEHTATHE TAYKe y OKBUPY eKCIepuMeHTa HuX rpemaka. OBe npase cy npuka3aHe Ha,
rpaduKy UCHpPEKUIAHUM JrHAjaMa. Ha OCHOBY OBe JiBe mpaBe W Tadke A, KOjy CMO KOPHCTHJIN 3a OonpehuBarmbe

KOHCTaHTe k, BUAMMO Ja rpeuika HamoHa y 1oj tauku usznocu AU = 0,4 mV (1 m). Kako je % = A—UU, cienu

Ak = k% ~ 0,031 mVs/m (1 m). Caza na ocuosy gema a) xobujavo B = £ (1 + p%%) ~ 0,1002 T. Kako je

p % ~ 1072, petaTHBHA IPeITKa HHTEH3UTETa MarHeTHe HHYKIIHje ce MOKe IpoleHnTH n3pasom 52 ~ £k &d,

rae je Ad = 0,5 mm (1 o). Cana je A—BB ~ 0,081, omakie ce nobmja AB ~ 0,0081 T ~ 0,009 T (1 m), oxHOCHO
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50. PEITYBJINYKO TAKMNYEIBE N3 ®U3NUKE YUYEHNKA CPEJIBUX ITIKOJIA
IITKOJICKE 2011/2012. TOAVHE

Hpymreo dbusmaapa Cpbuje
MunncrapcrBo mpocBere n Hayke Pemy6imke Cpouje
III PASPELL PEIIIEHA - O u C rpyna

CEHTA
21.04.2012.

B = 0,100(9) T (2 m). UcnpasHo nanpran rpadwuk (oxrosapajyhe pasmepe, HACJIOB, jJaCHO O3HAYABAE, WTIL.)
JOHOCH IyH Opoj moema (2 m).

r) Tunuuse ropuime npomene remneparype usuoce oko 40°C y ogHocy Ha Temieparypy Oazkiapema Mepada
POTOKA, £, TAKO 114 j€ TpOMEHa, e uaHe TIPOBOSHOCTH TEIHOCTH Y TOM OTICEry TeMIepaTypa Ap pea BeJInInHe
po (1 m). Kazna cy cBe ocrase BenmanHe duKcHpaHe, HAOH HA BOJATMETDY Nie ce MemaTH camMo 300T TeMIeparypHe

AU®) _ Ak(h)

U(to) ~—  k(to)

ﬁAp, onakse ciueau na je 6U(t) pexa Benuuube 1% (1 m). Bugumo ja je Ha rpanuny paJHOr oicera Mepada,

Ka/1a je Op3uHA TeYHOCTH Umax, & HAMOH BOATMETPA Upax =~ 14 mV, MakcuMasHa NpOMEHa HAIIOHA Ca TeMIepa-

typoM AU (1), ... = 0U(t)Umax = 0,2 mV, mro je Mame ox rpemke Mepema HanoHa BoarMerpom AU = 0,5 mV.

BakibydyjemMo Ja ce TIpOMeHa MPOBOIHOCTH TEIYHOCTH Y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEPATYPE HE MOKE JETEKTOBATH JATHM

BOJITMETDOM, IIITO 3HAYM JIa Ce Mepad MOXKe KOPUCTHUTH HA TUIMYHHUM CIOJbAIBUM TeMieparypaMa (1 ).

upoMene crenuduyuHe IPOBOAHOCTH TEYHOCTH, 11 je pesaTuBHa npomeHa Hanouna O0U(t) =

18 T T T T
['pad¥ik 3aBUCHOCTH HATIOHA Ha BOJITMETDY

16  on Gpsune Teunoctn 1

14} 2 ! ]

12 77 A(13:12,9) :

E % |
b oy B i

0 5 10 15 20
vlm/s]

I'paduk y3 pememe 3agaTka 5

Bamarke mpunpevuan: Muaan Padorwuh n Muasan XKeowcen, Uncturyt 3a ¢pusuky, Beorpaz
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