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1. Teno mace m 3akadeHo 3a JaKy OMPYTy KOHCTAHTE EMTACTHIHOCTH k W Ay:KuHe { POTHpPa Yy XOPHU30HTATHOj PABHH
yraonom Op3umHOM mHTeH3uTeTa {) OKO HEMOKPETHE OCOBWHE 3a KOjy je Be3aH ApPyru Kpaj ompyre. Y TPEeHYTKY tg ce
yCJIel CIIOJbAIIEEr YTUIaja moBeha pacrojame Teira o1 ocoBuue 33 Al < £, mpu dyeMy ce yraoHa Op3uHa, He TPOMEHH.
Koju ycioB mopajy 1a 3a10BosbaBajy Bequunnae m, k u () 1a 6u T€JI0 HAKOH TOTa, 3aI0YeI0 MaJje OCIUIAINje YK
npasia onpyre? Y KakKBOM OIHOCY Cy TOMEHYTEe BEJIMYNHE aKO C& TeJO HAKOH INTO OMUINE MYH KPYT BPATH Y UCTH
MOJIOXKA] y KOjeM ce HATA3UJI0 TPEHYTKY tg, HA pacrojamy ¢ + Al ox ocopune? (20 1.)

2. Jlpe xOpwW30OHTAJIHE TIapaJiesiHe TPOBOIHE ITHHE 3aHEeMapJhUBOI OTIOpAa Hajal3e ce Ha pacrojamy ¢ = 1.0m y Bep-
TUKAJIHOM XOMOI€HOM MarneTHoM nosby uuaykimje B = 3.0 T (Bugeru ciuky). Ha jeman kpaj mmHa npukibydeH
je m3Bop emekrpomoropue cuie £ = 1.5V u yayrpammer ornopa r = 1.0 ). ITapasenno u3Bopy IpuKbydeH je
OTTIOPHUK Hemo3HaTor ornopa R,. IlpoBomuwm mran myxwune ¢ u ormopa R = 10 2 moke 6€3 Tpema 1a KIW3W 110
IMTUHAM3, Ka0 Ha cauiu. Koamkom Op3mHOM M y KOM cMepy Tpeba na ce kpehie mran ma xpo3 ornopuuk R, we 6u
nporunana crpyja? Komukom cunom y Tom ciiydajy Tpeba IeI0BaTH HA, IITAI? (20 1.)

3. Kpehyhu ce y xopu3zonTaaHoj paBHU, TPOBOIHN KBAJAPATHU paMm crpanuie ¢ = 1 m u ornmopa R = 100 ) yna3u
y TperyTKy ¢t = 0 y BEPTHKAJIHO XOMOI€HO MarHeTHO mosbe uHaykiuje B = 1T y obaacru ayxube a/2 (Bugeru
ciuky). Hakon Tora pam mposiazu Kpo3 o6JiacT UCTe Jy’KUHE y KOjOj MarHeTHO M0Jbe UMa CynpoTaH cmep. Pam ce
cBe BpeMe kpelie 6p3nHoM mHTeH3nTeTa v = 2m/s. Hanprajre rpaduk 3aucHocTn MaraerHor duykca ® Kpo3 pam
y DYHKIHUjU O MyTa KOjU je paMm MpeIiao, Kao U BPEMEHCKY 3aBUCHOCT jaunHe CTpyje uHayKoBame y pamy. (20 m.)
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4. TIporon mace m = 1.67-1027 kg w maenextpucama e = 1.6-1071? C yehe mox mpaBuM yriom y XoMOTeHO MarHeTHO
nosbe uaayknuje B = 0.10 T y obmactu ayxune d = 4.0 mm (sumeru cauky). Koju cMep Mopa 18 UMa BEKTOD B
J1a OW TTPOTOH HATYCTHO MoJbe Kpo3 Tauky M Ha BucMHM h = 2 mm y OfHOCY Ha TOYeTHH Tpasall Kperamaja? Kojom
noverHoM GpusMHOM U HpOTOH Mopa Ja ce Kpelie qa 6u To 6uno moryhe? 3anmemapure yrunaj rpasurammje. (20 m.)

5. [IBa xoumensaropa kamamurusHocTu C7 = Chy cy moBe3aHa Kao Ha ciaumu, rae cy 1I; m Iy mpexkmmaum kojuma
yupasspa kourposiep K. Kana je xorrponep K y cramy 0, mpekugaqa II; je orBopen, a Il 3arBopen, a kana je
kouTposep K y cramy 1, mpeknmad II; je 3aTBopen, a Ils orBopen. ¥ moderHoM TpeHyTKY KOHTposep K je y cramy
0, a ma kouzgenzaropy Cj ce Hama3u HaenekTpucame Q (Bumern ciauky). Koju je MunmMmanan 6poj mpoMeHa CTarba,
KoHTposiepa K morpeban ma 6m KoawdnHa HaJeKTpucama Ha KoHmensaropy Cp mocrana mama o7, /107 Komanke cy
y TOM TPEHYTKY KOJUYHHE HAeTeKTpUucama Ha KoHgensaropuma Cy u Co? (20 1.)
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1. Axo je {y ay:KuHa HeHCTerHyTe onpyre, npu portamuju axu k({ — fy) = mQ2¢ (3 n.). Kama ce pacrojame Temna
oz ocosune noseha 3a Af, jenqnaduna Kperama y porupajyliem pedepenrrom cucremy je ma = —k(f + Al — £y) +
mQ2(0 + Al) = —(k — mQ2)AL (5 n.), rae je a yop3ame y mpapiyy onpyre. Temo he 3amouetn Mase ociuanuje
caMo yKOIMKO yOp3ame mMa cympoTad cMep of momepaja Al, Tj. ako je k > mQ? (3 m.). Vraowa dpexsenmuja
ocumnamymja 6uhie w = /k/m — Q2 (3 n.). Ja 6u ce Teso BpaTWIO ¥ NCTH TOJIOYKA] HAKOH OTMMCHBAa MYyHOT KPYyTa,
oHOC niepuoa poranuje 27 /€) u nepuoza ocuusioBama 27 /w Mopa na 6yzae npupogan 6poj n € N 1j. 27/Q = n- 27 /w,
omuocHo w = n - 2. Tpasxkennu oxuoc je k/m = (n? + 1)Q? (n € N) (6 1n.). [IpusHaTu u cBe eKBUBAJCHTHE 3AITUCE
OBOT OJHOCA. YKOJHUKO je JaT OJHOC CaMO 33 HEKW KOHKDPETaH MpupomaH O6poj n, mpu3Hajy ce 3 moeHa.

2. Kpos oriopuuk R, uehe mporunary crpyja yKOJIMKO je pa3iuka norennujaia udmehy ragaka (1) u (2) jennaka myim,
U2 = o1 — 2 =0 (2 m.). ¥ Tom ciyuajy, crpyja I Tede camo Kpo3 U3BOP U IITAM MPEKO IIUHA Y CMEPY MPUKA3AHOM
Ha cauny (2 ) u tana je Ui = € — Ir, opmakne cuexu I = E/r (2 n.). Ilomro mube umajy 3anemMap/bus OTIIOP,
pa3auka MOTeHIHjaaa Ha KPajeBuMa IITalla Takohe Mopa outn jeqHaka Hyan. To je moryhe camMo ako MHIyKOBAHA
@JIEKTPOMOTOPHA, cujta y mrany Eing = vBl (2 n.) uma uctu cmep kao crpyja I. Taza ce “momu” Kpaj mramna MOXKe
CMATPATH MO3UTUBHUM, a “TOpPIK’ HETATUBHUM KpPajeM U3BOPa e.M.C. &g, ma godujamo Uis = —Eing + IR, omaxie
je &ina = IR (2 m.). Bamenom n3pasa 3a Eing u I, nobujamo vBL = ER/r. VIHayKoBaHa €.M.C. ¥ MTAIy je TOCIeaNIA
Jlopennose cuie |e| (T X E) KOja JIeyje Ha no3umueHe HOCUOIE CTPyje y ITally W uMa CMep cTpyje. 3aro 6p3uHa
¥ Mopa uMaru cMep Ha A€o (3 1m.) u mHTeH3UTeT v = ER/Blr = 5m/s (2 n.). Cuna Kojom Tpeba JemoBaTH Ha
mITaln Mopa OUTH CymIpoTHa AMIIEpOBOj CUId Tj. F = fﬁA =-IlxBu Mopa bGuru ycMmepeHa Ha se6o (3 m.) ca
unaTeHsnrerom F = [{B = E¢B/r = 45N (2 m.).
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3. Heka BeKTOp MOBPIIIHE pPaMa S nva cMep BEeKTOpa B. Osmaunmvo ca myT Koju je pam mperrao ox t = 0. 3a
0 <z < a/2Baxkn ®(z) = Baz (1 n.). Kazga je a/2 < z < a w kaza je a < z < 3a/2 nvmamo ®(z) = —Bax + Ba?
(1o + 1 m.). Jdame, 3a 3a/2 < x < 2a aobuja ce ®(z) = Bax — 2Ba? (1 n.). Konauno, 3a x > 2a saxu ®(z) =0
(0.5 m.). MomTo je Ba? = 1 Wb, n106uja ce rpaduk npukazan na ciunu (4 1m.). EqexTpoMoTopHa cnia HHIYKOBAHA
y pamy jemHaka je Eing = —AP/At (1 1m.), 10K je jaunna nuayKOoBaHe cTpyje ling = Eind/R (1 1.). YBeaumo o3naky
T =a/v = 0.5s. Nmajyhn y Buny na je Az/At = v (1 n.), nobuja ce caeneha 3aBUCHOCT WHAYKOBAHEe CTPYje O
Bpemena: 0 < ¢t < 7/2m37/2 <t <27 = [,u(t) = —Bav/R (ln. + 1m); 7/2<t<7u7<t<3r/2=
Iina(t) = Bav/R (1 m. + 1 n.); t > 27 = ILipa(t) = 0 (0.5 m.). IMomro je Bav/R = 20 mA nobuja ce rpaduk
npukazad Ha ciuiy (4 1.).

4. Y MarmerHoM Imosey Ha TPOTOH Aenyje Jlopermosa cuia F=ctixB (2 m.), ma BEKTOp MarHeTHe WHIYKIAjE MOPA
OuTH ycMepeH HaHuKe (BUIETH CIWKY) 1a Ou mpoToH mporrao kpo3 tauky M (3 m.). Kaxko je 6p3una ¢ HOpMaIHa Ha,
B , poToH fie ce y 10Jby KperaTu 110 KPyKOoM JIyKy mosynpednnka R (3 1.), ca nearpom O Koju ce Haja3u Ha JIEBO]
rpanuiy nosba (2 m.). Ha ocrosy II FbyTHoBor 3aKona ciaemn mv? /R = evB, onakie je 6pauna v = eBR/m (3 m.).
U3 npasoyriior tpoyraa ONM cmean (R — h)? + d? = R?, onakne je momynpeunnk R = (h? + d?)/2h (3 m.), a
onmaryie ciaemn Gp3una mporona v = eB(h? + d?)/2mh (3 n.). HaxoH 3aMeHe HyMepWYKHUX BDEIHOCTH, JT0OHMjaMO
v~ 48 km/s (1 m.).
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5. Kama je xourponep K y cramy 0, kommenzarop C3 je KPaTKO CIOjeH U KOJWYWHA HAETEKTPHUCAA HA IHEMY je
Q2 =0 (2 .). Kana je xourposiep K y cramy 1, nanonu na konjaenzaropuma cy jeanaku, Q1/C1 = Q2/Cs (2 1.).
Kako je C; = Cq, cnemu ga raga Baxku Q1 = Q2 (2 n.). Kazna ce crame konrposepa K npomenu us nodernor
crama (0 y crame 1, MO 3aKOHY OJpIKama HAEJTEKTPUCAA MOUYETHO HAEJEKTPUCAme () ce paCIomesn Tako I3 je
Q1 = Q2 = Q/2 (4 n.). TloHorHNM ycmocTaBbamem cramba 0, KoHaenzaTop Cy ce TIPa3HU jep je KPATKO CIIOjeH, a
HAPEIHUM HAU3MEHUIHUM TTPOMEHAMA CTabha KOHTposaepa K kommunna HaelekTpucama, Ha KoHaen3aropy C ce yBek
npernosioBsbasa, dhopmupajyhiu reomerpujcku vuz Q/4,Q/8,Q/16, ... (4 n.). akie, HAKOH ceiMe IPOMEHE CTarba,
KOHTPOJIEPA O IOYETHOI TPEHYTKa, KOJUYUHA HaeleKTpucama Ha Kouuexsaropy Cp he 6uru@, = @Q/16 ( 2 u.),
YMMe je TIPBU TyT 3a10BObeH yeioB Q1 < Q/10 (2 m.). ¥V mom tpeHyTKy koHTposep K ce Hamasm y crawy 1, Tako

aa je Ql = QQ = Q/16 (2 1'[.).
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