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JApymrBo ®usnuapa Cpouje
II PA3PE/lT Mumnucrapcrso IIpocsere n Hayke Peny6anke Cpouje
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1. Ha nyraykoM IJIaTKOM XOPH30HTQJIHOM CTOJNy JIEKH Jacka Mace
m, =2kg u nyxusne L =1m. Ha neBoM kpajy JacKke MOCTAaBJbEHO j€ n

tenno  Mace m, =1kg. Koepunmjent tpema m3mely macke u Tena
jenHak je p. Temo m, Be3aHO je JJaKOM HEpacTErJbUBOM HUTHU Ca TETOM
M =1kg mpeko riaTkor JIakor KoTypa (Bumu ciuky). [atm cucrem
nouxe aa ce kpehe. a) IIpu kojuM BpenHOCTHMA KOeduUIMjeHTa Tpewma W he Teno m; u macka m, na ce kpehy
Kao jeqHa uenuHa (0e3 mpokiusaBama)? 0) M3pauyHajTe MUHMMalHY BPEIHOCT KOe(ULMjEHTa Tpewma W ;. [pU

K0joj je Mmoryhe kperame 0e3 Hmpoknn3aBama. B) 3a [ =W . /2 H3padyHajTe YKyIHO BpeMe ! OJ IOYeTKa
KpeTama Koje je Teno m, mposerno Ha aacuu? Yiern gaje g =10m/s>. (20 m)

2. JemaH Mo xenujyma Kao HJI€ATHOT raca BpIIM KPY)KHH LUKIyC NMPHUKa3aH Ha
pV nmjarpamy Ha cnuy. Taj MUKITyC ce cacToju U3 /iBa JeNia y KOjuMa moctoju P 2.
JIMHEeapHa 3aBHCHOCT MPUTUCKA p OJ 3ampeMuHe V , u jenne uzobape. [lozHato je

Ja je Ha m300apu 3—1 Hajx racoMm M3BpLIEH paj A, (A31 >0), a TIpu TOME je

TeMmIeparypa raca cmameHa o myta. Ctama 2 U 3 mpumanajy ucToj U30TEepMHU. 1* 3
Tauke 1 u 2 npunanajy npaBoj Koja mposa3u Kpo3 KOOpJAUHATHH TOYETaK. A
a) V3BeauTe ommTy m3pa3 3aBUCHOCTH YKYITHOT paja A raca y OUKIYCy O] paja v

Ay,; 6) Iler He3aBHCHUX eKcIEpHMEHATa j€ M3BPIICHO Ca MCTOM KOJIUYHUHOM
XeIMjyMa M MCTHM LHUKIYCOM y KOjUMa j€ 3a pa3siIM4YuTe BPEAHOCTH A;, M3padyHaBaH yKynaH pax A racay
IUKITYCY, ¥ T0OMjeHu cy cienehu pe3ynraru:

Ay, /1] 200 300 400 500 600
A/ 105 145 200 255 295

Kopucrehn naty tabeny Hauptajre rpadpux 4= f (A31); B) Ha OCHOBY pe3yiTara Ioja a) u 0) W3padyHajTe
temneparype 1, y Tauku | 3a CBakM HOjeMHAYHU €KCIEPUMEHT, 3Hajyhu na je 04;, = Ad,,/ Ay, =5%=0,05.
YHuBep3aiHa racHa KoHcTanta usocu R = 8,3 J/(molK). (25 m)

3. JlowH Kpaj BepTUKalHE CTaklieHEe IICBU JAyKUHE 2L je 3aTolJbeH, JIOK je TOPHH OTBOPEH Ka
aTtMochepH. Y 0W0j MOJOBUHU LIEBH Hala3H Cce WAEAIHH rac Ha TeMmneparypu I, IOK ce y TOpmOj
MOJIOBUHU Haja3W XuBa (BUOW CIHMKYy). a) AKO IIeB IOYHEMO JlaraHo Ja 3arpeBamo, 10 Koje
MHUHHAMAJIHE TeMIeparype Tpeba 3arpejatu rac y LeBW Aa OM OH MCTHCHYO XHBY Y MOTIYHOCTH? 0)
AKO 11eB TIOYHEMO JIaraHo Jla XJIaJANMO, U3BEAUTE OIMIITH M3pa3 MPOMEHe TeMIIepaTrype raca y IeBH.
AtMochepcku IpUTUCAK p,, je JaT y MUIUMETpUMa )KUBHHOT cTy0a (H 0= L). (15 m)

4. Y cyny koju Mupyje 3anpemure ¥ = 30 dm?, 1 Koju MMa Y4BPCTE U CaBPIICHO TOIUIOTHO HEMPOIYCHE 3HI0BE
Hajase ce Ba3lyX IIPU HOPMaJHHUM YCIOBHUMA (Po = 10’ Pa, T, o = 273 K) U Bojga Mace m, = 9 g. Y jenHoM
TPEHYTKY Cy[ Io4He fa ce kpehe TpancinaropHo Op3uHOM V. [locie ycnocTaBibama TONIIOTHE PABHOTEXKE Ba3ayX
y Cyay MMa penaTtuBHy BiIaxkHOCT ¢ = 50%. M3padyHajre xomukoM Op3uHOM Vv ce kpehe cyxn. Yseru na cy:
cnenuduyHa TOIUIOTA HCIIapaBama BOAE A = 2,2><106 J/kg, crnenupuuHA TOIUJIOTHH KalalHuTeT BOJE
c = 4200J/ (kg-K), MmpUTHCaK 3acuheHe BoAeHE mape Mpu HOpMalHUM ycioBuma p = 600Pa, cneunpuuna
TOIUIOTHA KallallMTaTUBHOCT Ba3jayxa IPH KOHCTAaHTHOj 3ampeMuun ¢, = 7201J/ (kg- K), cpeama MoJlapHa Maca
Basnyxa M = 0,029kgmol, monapna maca Boxe My o =0,018kgmol, yHuBepsanna racHa KOHCTaHTa

R = 831J/(mol-K). TIlputucak 3acuhene BomeHe mnape mnpu Temmeparypu on (= 100°C wu3HOCH
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p=p, = 10° Pa. PenaTuHa BIaXHOCT BasayXa ¢ ce jedMHHMINE KAO OJHOC Mace BOJEHE Mape 71, y HeKOj

3alpeMUHH ¥ Mace Kojy Ou nMaa 3acuhieHa BoJieHa Iapa m,. " y UCTOj TOj 3ampeMuHu: @ =m, /m." . (20 m)

5. Ha pacrojamy d onx XOpu30HTaJIHE, OECKOHAYHE paBHE, TAHKE W PaBHOMEPHO HaeJICKTPHICAHEe IIoue, Op3uHa
eNeKTPOHA je HM3HOCWIA V,, IIPU 4YeMy je Ipapal Op3uHE 3aKjamao yrao o ca BepTHKanoM. [lnoua je

HaeJIeKTpHCcaHa HETaTUBHUM HaelleKTpUCamkbeM, MpPU 4YeMy je TIOBPIIMHCKA TYCTHHA HaelleKTpucama (1o
aricoJIyTHOj BPEAHOCTH) G = const.

a) IlpernocraBspajyhu na je elekTpUYHO MOJbE JOBOJFHO jaKo Ja €NEKTPOH CBO BpPEME OCTaje ca UCTE CTpaHe
HaeJIeKTpHcaHe IJio4e, Hahu HajMame pacTojambe d . €JIEeKTpOHa OJl IUIoUe TOKOM KpeTama. Koiuko BpeMeHa T

n
NPOTEKHE O MOYETKA KPeTara eJIEKTPOHA A0 TaYKe MUHUMAITHOT pacTojama oJ mioye?

0) AKo je eneKTpUYIHO TO0JbE TAKBO Ja IMyTama eIeKTPOHA TAHTHUpa HaeJeKTpUcaHy Iuody, Hahum KoopauHare Te
TayKe.

B) Heka je enekTpuyHO mMoJbe TaKBO Jia €NEKTPOH MpoJiasu Kpo3 miovy. Konuku je yrao B (MepeH y oaHoOCy Ha
BEPTUKATY Kao M 0 ) TOJ KOjUM eJISKTpOH yiehe y oOmact mcmona HaejekTpucane rmiode. Kommka je Op3uHa
eJIeKTpoHa (KOjH Ce Hajla3u MCIIOJ IUI0YE) Ha pacTojamby A o mioue?

3amarak pemuT 6€3 IpUMEHE 3aK0Ha oJpkama eHepruje. CHTy Texe Kao U YTHIA] eTeKTPOHA Ha MPEPacIIofeITy
HaeJIeKTpHCamka Ha MI04YH 3aHeMapHTH. (20 m)

% ok ok ok ok ok ok ok %k %
IIOMO*h

EnexktpuyuHo moJjbe OeCKOHavHe, TIOBPIIMHCKH PABHOMEPHO HAENEKTPHCAHE II0Ye OCTOjU ca 00e ieHe cTpaHe. IHTeH3uTeT
BEKTOpA jaurHe eJIEKTPUYHOT 1I0Jba OKO IUI0Ye jeqHaK je F = 0/(280), rze je O MOBPUIMHCKA I'YCTHHA HAaelNeKTpucama, a €,
JIMENIeKTPUYHA POIYCT/BUBOCT Bakyyma. Ha mpoOHO MO3UTHBHO HaeJEeKTpHCame (Ca jeJHE WK Ipyre CTpaHe paBHH) AeIyje
0/100jHa CHJIa aKO je IUIOYa MO3UTHBHO HACEKTPHCaHa, a MPHBJAYHA aKO je IUI0Ya HEraTUBHO HaelekTpucana. Cuia OKo
UI0Ye JIeNyje yBeK AYXK MpaBlia HopMalie Ha [UIouy.

| Hexke ocHOBHe TPHIOHOMETPHjCKe jeAHAKOCTH U dopmy.Jie: |

sin‘o+cos’a =1 sin’(a/2) = (1-cosa)/2
sina=1/4/1+ctg’a cos*(a/2)=(1+cosa)/2
coso=1/4/1+tg’a sin20 = 2simicosa
tg2a=2tga/(1—tg2(x) cos2a = cos’ a—sin’ a
sin (ai B)z sino.cos 3 + cos asinf3 cos (ai B)z cos acos B Fsinasinf

1
[Tapabona (1 —21)(1 + f) UMa Hyney x, =2a, X, =—a, a MUHUMYM 32 X = 5 a.
a a

k ok ok ok ok ok ok ok ok

3anaTke npunpemunu: op Cara Towuh, UHcTUTYT 32 Qusuky, beorpan
op bojan Huxonuh, Uactutyt 3a ¢pusuky, beorpasg
Peuensenrt: op /paean JI. Mapkywes, UnctutyT 3a dusuky, beorpan
[Ipencennnk Komucuje 3a takmuuewe IDPC: op Arexcandap Kpmnom, Unactutyt 3a dpusuxy, beorpan
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P1. a) Osnauumo cuiy 3aresama HutH ca T’ a cuity Tpewa ca F, . Hanmummo npyru byTHOB 3aK0H 32

CBa TPH TeNa:
ma, =T—-F_, ma,=F_, Ma,=Mg—T .(3m)

'['p’

W3 oBUX jeqHauMHA CIIEIU J1a Cy:
Mg —-F
a=——>"mua,=—2.2mn)
m, + M m,

[TpunukoM kperama 0e3 IpOKIM3aBamka BaXu Aa je a, = a, (1 ), na je:

Mg-F_F
—g ™ __ ™ Tj~ F = —Mm2 g. (2 H)
m+M  m, m,+m, +M

IIpu ToMe cuina Tpewa He Mpea3y BpeAHOCT Wm, g . 3Hauu, 3a KpeTame 0e3 IpOoKIN3aBama je

Mm
F =——"2 o< ,(2n
» ml+m2+Mg wn, g , (2 m)

OJIaKIJIe je

Mm,
ml(m1 +m, +M)'

w> 2 m)

6) MuHuMaaHa BpeAHOCT Koe(UIjeHTa Tpewa [ . [PU K0joj je Moryhe kpetame 0e3 MpoKIn3aBama,
Ha OCHOBY ITPETXOJIHOT pe3yJiTaTra, H3HOCH

Mm, 1
l’lmin = = .

m](ml+m2+M) 5 (2 m

3a cBE BPEJHOCTH [ = | . HEMa IMPOKJIM3aBama, 10K he 3a W< . TeJI0 m, KIU3UTH MO JACIH.

B) Ha ocHOBy mpeTxoaHe aHanm3e BUAMMO J1a ce 32 (W<l . TeJI0 m, W Jacka m, kpehy paznumaurum
yOp3amnuMa (al #a, ) VY Tom ciydajy cy
_ M —pm, _um,

a=——gnua=-g2.2n
1 m1+Mg 2 ng( )

PenarusHo yOpsame a ., U3HOCH (p =W, /2=1/ 4):

2l |

M —wm, um, g
a =a, —Aad, = — =—. 211
per T T2 [mlJrM m, & 4 (2 m)
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Bpeme knmu3ama no gaciy HajgazuMmo U3 Gopmyse

pex

L=a %,najet= =0,9s.|(2 m)

pen

% %k 3k

P2. a) Axo temmnepartypy xenujyma y Tauku | o3HaumMo ca 7, OHZa je MO ycloBy 3agaTtka 715 =al;.

Pan A,, u3BplieH HaJ racoM Iy U300ape U3HOCU
= p,(V,=V,)=VR(T; —T}) = vRT(0.—1). (1 m)
Opatne je,3a v=1,

A
T =——l— (1m)

R(a—1)

VYkymnaH paj raca y HUKIycy J00uja ce Kao MOBPIIMHA TPOYTIa

A= (ps=p ¥, -¥). A
3a n300apcku mporiec Baku aa je V ~ T, ma MoKeMo Ja MHUIIeMO Ja je
V=V, =V(a-1). (1 m)
[TomTo Tauke 1 1 2 jexe Ha MPaBoj Koja MpoJia3u KPo3 KOOPAMHATHU TIOYETAK, OHIA je

V.
pz :721719(1 H)

1
JIOK Tayke 2 1 3 MpuIajajy UCTOj H30TEPMH I1a je

PV, =pV;. (1 m)

HckopucTuBIIM OCTIEAHE TPH jeIHAaYnHE 100ujaMo, y3 p, = p,, Aa je
V,
Py = 73171 :\/apr (1 m)
1

Cama MOXKEMO J1a HalMIIeMo jaa je,3a v =1,

FE T P ) O S P

[locnenmwa jeHaYMHA MPECTAaBIba OMIITH W3pa3 3aBUCHOCTH YKYITHOT pajia A raca y IMKIYCY O] paja
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A,, nyx u3obape, u BUIUMO [a C€ MOXKE M3pa3sUTU y OOJIHUKY JIMHeapHe QyHKuuje A = f (A31)= k4,,,
rie je k xoeduiujeHT mpasiia oBe PyHKIH]e, KOJU U3HOCH

k:@.(ln)

0) Ha ocHOBy nate Tabese y ocTaBLM U yClI0Ba 3afatka 04,, = A4,,/ A;, = 2% = 0,02 nobujamo na je
04 =AA/ A=2%=0,02, na rpadpuk upramo nomohy rademne

A4,, /7] 2004 3006 4008 50010 60012
AllJ] 105+2 145+3 200+4 24545 295+6
(1m)
350
300
250
5 200 —
~
150 <
100 >
50 H
0 T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
A, 1]
(4 m)

Kana nanpramo moMeHyTu rpaduk, y3MeMo JBE€ Tayke ca IpaBe W TO TAKO Ja MPBY TauyKy y3UMaMo
u3mely npee nee (1 m) A(250 J, 125 J), a npyry u3mely nocienme n1Be excriepuMenTanne Tauke (1 m)
B(550J, 275 J). Ha ocHOBY WUX 100HjaMO Koe(HIIMjEeHT TpaBIia IpaBe

A, —A -
PR T _ (275 125):150:1.(111)
Ay — 4y, (550-250) 300 2

['pemrka koeduirjeHTa MpaBLa H3HOCH

Ak:k(AAA +AMy My, +AA31BJ= 1(2+6 4412
2

— + j =0,05. (1 m)
Ay—A, Ay, —A 150 300

31A

Cana je




@
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5§é

k=(50+0,5)x10".

Wo-1)
Cana ce, Ha OCHOBY k = 5 MOJKE U3padyHaTH 0 Kao

YHja je Tpellka jeTHaKa

k:

Jo -1
2

— a=02k+1) =4, A mw

(1m)

Do, A2k+Y) |, O —0,4, (1)
a 2k +1 2k +1
1a je Ha Kpajy
0=(40%0,4)|(1 n)
A AA A
Canma ce, Ha ocHOBY 1| = L um AT, =T, I (1 m) nonyHu Tabena ca TpakKeHUM
R(a—1) 4, (a-1)
TeMIepaTypama:
A, /7] 200+4 300+6 400+8 50010 60012
A/[T] 105+2 14543 2004 24545 295+6
T, /[K] 8+1 12+2 16x2 20+3 24+4
(1 m)
k %k %k
P3. a) [IpeTniocTaBuMoO 112 je rac y eBU UCTHCHYO JKUBY 3a JYKHHY X (BUAHU CIUKY). N
Hahumo ommtu wm3pa3 3aBUCHOCTH Temmeparype I Taca y LEBH OJ MOYETHE ‘
temnepatype 7, 3a oBaj mpouec. V3 jenHaunHe cTama HAEAIHOr raca Cieiu Ja 3a L
MOYETHHU M KPAjibH MOJI0KA] HUBOA JKUBE IMAMO j€THAKOCT . I_ 0%
RIS
(po +pgL)SL _ [py +pg(L—x)IS(L +x) o \
= ,(3m)
T, T o | L
wro y3 geduHUnKMjy armMochepckor nputucka p, =pgH, = pgL =
naje T
2L (2L-x)L+ _
JCTE (RS I
T, T
Opnasae cnenn 1a je
X X
T=T|1-—|1+=|.(Am >
( 2Lj( Lj am ! X/
-1 L
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Oyukumja T = f (x) uMma o0nuK mapabose kao Ha cnuiu. [lapaGona mMa MaKCUMyM TayHO Ha CPEeIUHU
u3Mel)y meHux kopeHa x, =2L u x, =—L, a 10 je BpeaHocT x = L /2. 3a Ty BpeAHOCT X A00MjaMo J1a

je
T = TO(I—L—M](IJrL—/zj 27 2n
2L L) 8

Ob6nact uamel)y x/L =0 u x/L=1/2 npencrasipa o01acT CTAOMIHUX PAaBHOTEKHUX cTama xuse (1
n). HuBo xuBe ce y TOj obnacTu MoJwke 3arpeBameM raca (moBehamem Temriieparype). YKOJIHKO y
HEKOM TPEHYTKY y 0BOj 00JIacTH mpe AocTu3ama I, NPEeKHMHEMO 3arpeBame, HUBO *kMBe he mpectatu
na ce kpehe. Ako mociie Tora HaCTaBUMO Ca 3arpeBamkeM raca U HUBO KUBE he HaCTaBUTH J1a Ce TOJIUKE
CBE€ JIOTJIE JIOK rac He mocturHe 7., Kajga paBHOTEXKa JKMBE MOCTaje HeCTaOUIIHA, U KUBA KOMILJIETHO

max

W3J1a3u U3 1eBU (00JaCT HepaBHOTSKHUX cTama xkuBe) (1 m). 3Haun TpakeHa MHHHMAJIHA TeMIIepaTypa

T . 1pu Kojoj Tpeba 3arpejaTu rac fa OM OH y HOTIIYHOCTU UCTHCHYO KHBY U3 LIEBU U3HOCU
9

Crama Koja cy omnucaHa jaTtoM mapadosoM 3a obsact x/L >1/2 He pazmarpamo jep HHUCY (U3UUKH
OTpaBjaHa Tj. ONMKCY]y MapaJoKCaIHEe CUTYyalldje: CBE Tauke mapabojie y Toj 00yiacTu oaroapaie Ou
cnywmarsy HUBOA KHUBE MIPUIMKOM 3a2pesarba raca!

6) Vxommko rac Y O€BU IMOYHEMO Ja XJIaJuMO M3 IIOYCTHOI' CTamkba TO , HUBO XUBC he mouern Ja ce€

CIyiTa, ainy he nmpuTucak raca OuTH UCTH (M300apCKU MPOIIEC), Ma U3 jeIHAYMHE CTakha MJICATHOT raca
clenu jia je

(Po +pPgL)SL _ (p, +pgL)S(L—x)
T, T

T =T0(1—%} Q)

, (2m)

ITO J1aje

Tj. 3aBUCHOCT I10JI0’Kaja HUBOA KHBE y LIEBU O] TEMIIEpaType je JIMHeapHa.

% %k %k
P4. Y noueTHOM TpEHYTKY Maca BOJICHE Iape 71, je MHOTO Mama y OJJHOCY Ha Macy BOJIE m, Y Cydy:

My opV
m =———=0]15g<<m_=9g, 1n
RT g . =9g, (1m

0

1a MOKEMO CMaTpaTH Jia Ce CBa BOJIa y TIOYETHOM TPEHYTKY HaJla3wia y TeYHOM cTamy. [1o mokperamy
CyZa 1 yCHOCTaBJbEHO] TEMIIEPATYpH y l-eMy HeMa BHILE 07 7, =9 g BOJIEHE Mape MpHu BIAKHOCTH O
¢ = 50%=0,5. [la 6u npu TOj TemmepaTypu Boja Owmia 3acuheHa moTpeOHO je Ja y TOj 3almpeMUHHU
oyne m* =m_/o =18g Bogene nape T1j. 1 mou. Ilo3Haro je na Boga mpu aTMOC(HEPCKOM IPUTUCKY
Bpu npu Temmepatypu on ¢ = 100 °C, mro 3HaYuM na je NPHUTHCAK 3acMheHe BOJIEHE Mape MpH
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temnepatypu on T, = 373K jemnak p, = 10° Pa. V3 jennaunne crama ujeaqHor raca cieau ja |

MOII BOJIeHe Tape IpH nputucky og 10° Pa u temnepatypu o 373 K 3ay3uma 3anpeMuHy o

v, B 3 dm =V, (1n)

Dy

a MO’KEMO J1a 3aKJbY4YHMO J1a je y Cy[ly ycrnocTaBibeHa TeMneparypa 7, = 373 K (2 o).

W3 ycnoBa 3amaTka jacHO je Ja ce 3alpeMuHa CyAa HEe Mema, W Ja Cy 3WAOBH CyJda TOIUIOTHO
HETIPOITYCHHU Tj. EHEpruja Kojy Moceayjy Ba3ayX M BoJa HE T'yOU c€ pa3MEHOM TOIUIOTE Ca OKOJIHMHOM.
Panu jemHoctaBHOCTH mocMatpajMo cyi U3 pedepeHTHOr cuctema koju ce kpehe Op3uHoM v. Y ToM
CHCTEMY Halll CyJl je Ha MOYeTKY UMao Op3UHYy —V a 3aTHM je Harjio crtao. Ba3mayx u Boja cy umanw,
Kao IIeNTMHA, KHHETHYKY M yHyTpallmy eHeprujy. [lo 3aycraBipamy cyda yKyIlHA €HEpruja BOJAC H
Ba3Jyxa 0CTaje UCTa, alld CC KMHETHYKA CHEPTyja BOJC U Ba3ayXa, Kao LEeJHUHE, IPETBOPUIIA Y TOMYHCKY
YHYTpallky eHeprujy. M3 jeHadunHe cTama HIeaTHOT Taca Maca Basayxa m y Cyldy H3HOCH

Mp V
"= Dy

=39,6¢g, (1 m)

0

na je yKylHa Maca BOJie U Ba3fyxa y cyny m, +m ~48,6 g. YKylnHa IpOMEHa yHYTpalllkhe eHepruje
cUcTeMa IocJeIula je 3arpeBama Ba3lyXa, 3arpeBama BOJIE U HEHOI HCNapaBama. AKO M3padyHaMo
CBaKMU I0jelMHAYHU JONPHHOC TO] NPOMEHU MMaMo: 3a 3arpeBame Bazayxa 1o 100 °C motpebHa je
KOJIMYMHA TOILUIOTE

O, =mc, (T, -T,)~ 28507 . (3 n)
[lpomeHa yHyTpamimbe €Hepruje BOJE 3aBHCH CaMO OJ MOYETHOT M Kpajier CTamba CUCTeMa a He O]

npupojie Tpoleca Npe TOM IMpenacKy, Mma MOXEeMO CMaTpaTd Ja CMO BOJY MPBO 3arpejaiu [0
t = 100 °C, a 3aTuM je mpeBenu y napy. 3a 3arpeBarme BoJe TOTPEOHO j€ YTPOLTUTH KOJTUIHHY TOILIOTE

Q, =m (T, - T,)~378071. (3 n)
3a cTBapame BOJCHE Iape MOTpeOHa je KOMMYMHA TOIUIOTe
O, =mh=19800J. (3 m)

VYKyIlHa MpOMEHa YHYTpAIlllkhe CHEPTHje IIOCMATPaHOT CHCTEMA jeHAKA j€ KHHETHYKO] CHEPTHjU KOjy Cy
UMaJIi BOJA W Ba3JyX TOKOM KpeTama:

@:AU:Q1+Q1+QI’ (3 n)

na je TpaxkeHa Op3uHa cyna

y= 2. 9+0+0 2.wz1032 &30}
m+mB 4876g S
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P5. EneKTprvHO MoJbe GECKOHAYHO HACIEKTPHCAHE III0YE je TI0 MHTEH3UTETY jenHako E = o/ (280 ), rae
je €, AMEeNeKTpUYHA IPOIMYCT/BUBOCT BaKyyMa. Y HallleM CIy4dajy je IJI04a HEraTMBHO HAaeJIEeKTpHCaHa,

a TIOCJIe/INIIa ToTa je J1a e eJIEKTPOH 10 MpaBIly OPTOTOHAIHOM Ha II0Yy M3HA[ e kpehe ycnopeHo, a
ucnoJ yop3aHo ca yop3ameM UHTEH3UTETa

== - .2 m)

F eE €o
a=— =
m m  2mg,

Kperame 1o mpaBiry mapajeHOM ca IJI0Y0OM je KpeTame ca KoHcTaHTHOM Op3uHoM (1 m). TloctaBumo
KOOPJMHATHU CHUCTEM TaKo Jia je X oca Mapa’jiesiHa ca IJI040M, Y 0ca OPTOTOHalIHA Ha By U yCMEpeHa Ka
IUIOYM @ KOOPJMHATHU MTOYETaK]j€ y MOJIa3HO] TaUllM €JIeKTPOHA.

a) Kommnonenre 6p3PIHe CJICKTPOHA CYy
v v, Si =const. u VZ_VZC SZ(X— a (21'[)
. =V, SIna, = const. y_OO Zy

V Tayku rae je enekTpoH Hajommku wioun Baxu v, =0 (1 m). Onatie nobujamo na je y KoopauHara

2 2
mV,€,COS" O

TE Tauke Y = . MUHHMAITHO pacTojame Koje Ce TPaXKH je

eo
d. =d-Y. 2m)

C npyre cTpane 3HaMO J1a je v, =V, COS0.—at , 1a u3 yciosa v, =0 MMamo J1a je TpakeHo BpeMe

Vv, coso  2mv,g, COS O
==L = 0~0 . (1m

a eo

0) Y oBoM citydajy Baxku Y =d,a X KOOpIWHATA TayKe JOJUpA je

2 .
mvyg, sin 2o

X =v,Tsina = . (2m

€c
B) JelHauMHE KpeTama €JIeKTPOHA 3HAJ IIOUE Cy

. 1
X =v,tsino u y:votcosa—aatz. (1 m)

Kana enextpon nponasu kpo3 mioay umamo x =X u y=d. (1 m)
Jpyru ycnoB naje 1Ba peliemha 3a BpeMEHCKE TPEHYTKE MpoJiacka eJIeKTPOHa KPo3 IJI0uy

v, C0s 0L £ /vE cos® o — 2ad +\/v§ cos’ o.—2ad
= =T .
+

a a
INomro je ounrnenHo ¢, >t >¢_ (u3ndKkor cMuciia uMa camo kpahe Bpeme jep OHO OAroBapa Mmposasy
KpO3 IUI0YY, TaKO Ja je TpaxkeHo BpeMe ¢ =¢_ (2 m). KommnoHeHTe Op3uHe y TOj Tauly Cy
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_ : _ 2 2
V. =V,sino. u vy—\/vocos o—2ad. (1m)

UnTen3uTeT 6p3uHe je v = \/vf +v) = \/ Vi —2ad, naje yrao B nar jeHauMHOM

sinpo Yo SN o

v Jvi—2ad

Hame ce enexkTpoH kpehe qyx y mpaBia yop3aHo ca yOp3ameM g, a KOHCTAHTHOM Op3MHOM JyX X
oce. Ha pacrojamy / ucrnon mioye, 1o yciaoBy 3ajaTka, Op3uHa je

v=yvi +2a(h—d). (2n)

10
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ApymrBo ®usnuapa Cpouje
II PA3PE/Zl Munucrapcrso [Ipocsere u Hayke Penyosmmke Cpouje Zf(])ZIIZTO?Z
I'pynaOu C 3AJIALIA -04.2012.

1. Ha gyradykoM riaTkoM XOpPWU3OHTAJIHOM CTONY JI€XKH JacKa
mace m, =2kg u nyxune L=1m. Ha neBoM kpajy macke

noctaBjbeHO je Teno Mace m, =lkg. Koedurmjent tpema

u3mehy nacke u Tena jegHak je W. Temo m, Be3aHO je JIaKOM
HEpacTer;buBOM HUTH ca TeroM M =1kg mpeko riaTkor Jakor
KoTypa (Buau ciuky). Jlatu cucrem moune aa ce kpehe. a) Ilpu kojum BpemHocTHMa KOEhUIIM]EHTA
Tpewa W he Teno m, u gacka m, na ce kpehy kao jeqna nenuna (6e3 npoknusaBama)? 0) M3pauyHajte

MHHUMAJIHY BPeJHOCT KOoe(ULMjeHTa Tpewa [L . IpU K0joj je Moryhe kpeTame 06e3 IpOKIM3aBama. B)
3a p=p, . /2 u3padyHajTe yKyIHO BpeMe ! O] IoYeTKa KpeTama Koje je TeJ0 m, MPOBeNo Ha Jacuu?
Vietu naje g =10m/s>. (20 m)

2. Jeman Mon XenujyMa Kao WACAJTHOI Traca BpPLIM KPYXHH LUKIYC

npuKa3aH Ha pl nujarpamy Ha ciaunu. Taj MUKIYC ce cacToju u3 aBa aena P 2.

y KOjuMa IOCTOjU JIMHeapHa 3aBUCHOCT MPHUTUCKA p O] 3alpeMuHe V , u /\
jenne uzobape. Ilo3nato je na je Ha n3obapu 3—1 Hag racoM M3BPIIEH pajl

A4, (A31 > 0), a IpH TOME je TemIepaTypa raca cMameHna o myra. Ctama 2 1 3
u 3 mpunanajy ucrtoj m3orepmu. Tauke 1 u 2 mpumamajy mpaBoj Koja

npoJia3n Kpo3 KOOpAMHATHH TOYeTak. a) M3BemuTe ommTH wu3pas 4
3aBUCHOCTH YKYHNHOT paja A raca y HUKIycy of pama A;; 6) Iler

HE3aBHCHUX CKCIIEPUMEHATA j€ U3BPIICHO Ca CTOM KOJIMYUHOM XEJIHjyMa U UCTHM IHKJIYCOM Yy KOjuMa
je 3a pa3nuunTe BpeAHOCTH A,, M3padyHaBaH yKymaH pajg 4 racay IMKIYyCy, U qoOujeHu cy cienchu

pCSYHTaTI/IZ
A4, /171 200 300 400 500 600
Al 105 145 200 255 295

Kopuctehu naty tabeny Hanprajte rpapuk A= f (A31); B) Ha OCHOBY pe3yinTtata moj a) u 0)
u3pauyHajTe Temmeparype I, y Tauku | 3a CBaku MOjeJUHAYHM EKCIEPUMEHT, 3Hajyhu na je
04y, = Ad4;,/ Ay, = 5% = 0,05. YHuBep3aiHa racHa KoHcTaHTa u3Hocu R = 8,3 J/(mol K). (25 m)

3. I'Bo3zieHa kyria npeyHuka d = 8 cm M3BaJy ce U3 BOJE KOja KJbyda U OCTaBU HA MOBPILIUHY jaebere
neneHe mioue temmeparype ¢, =0°C. Jlo koje he nyOoune xyrna yronyru y nea? IlpernocraButu na

KyIJ1a Tpefaje TOIUIOTY caMo JIeAy UCIoJ cebe U ja TOHE MPABOJMHU)CKU Ty HOpMalie Ha MOBPIINHY
JeneHe Tuioue (TIOBpIIMHA JICJCHE IIOYE je HOpPMalHA Ha TpaBall JICjCTBAa TI'PABUTAIMOHOT I0Jba
3emibe). 3aHeMapUTH 3arpeBame BOJAC M TOIUIOTHY MPOBOIJHMBOCT Jiea W Boje. Ilputrcak oxoysHOT

Basntyxa je p=1013mbar, ryctune reoxha u sema cy p=7800kgm’ u p,=917kgm’
pecneKTUBHO, crenuduyHa TOIUIOTa TBOXha je ¢ =460 J/(kg-K) U TOIUIOTa TOIUbEHA Jieaa
q =0,33MJ/kg. KomeHTapucatn noOWjeHH Pe3yiITaT y KOHTEKCTY MPOMEHE TOTEHIUjaTHe SHEepruje
kyriauue. (15 m)
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4. 13 okpyrior oTBopa MCTHYE BEpTUKalIaH mia3 Bojae. Ha jeaHOM MecTy MpeYHHMK XOPH30HTAJIHOT
HOIPEYHOr Ipeceka Mia3a u3Hocu d =2,0mm a Ha JpyroM, Koje je 3a /=2cm HWXKe, NPEYHHK

MONPEYHOT IIpeceKa UCTOr Milasza je n = 1,5 myra mamu. M3BeauTe onmTt u3pa3 u u3padyHajre OpojHy
BpenHocT BennuuHe QO =AV /At — 3anpeMHuHe BOJE KOja 3a jelHy CEKyHAYy UCTEKHE KpO3 MOMEHYTU

oTBOp. Y3etn fa je g =10m/s”, ryctuna Boie p=1g/cm”, a KoeHUIUjEeHT NOBPIIMHCKOT HAMOHA BOJIE
vy =73mN/m. (20 n)

5. JIBa Taukacta HaenekTtpucama 90 m —(Q duKcHUpamMo Iy X- oce Ha Mel)yCOOHOM pacTojamy
/=50cm Tako Ja uyuMHE U30JIOBAaHU CHCTEM, Kao Ha ciaunu. Tpehe HaenekTpucame (), MOXKe 1a ce
kpehe cnobogHO Ty x- oce y cBakoj oa npukazanux oOnactu I, II wim III. a) M3pauyHatu tayan
I0JIOXKAj] HaeJeKTpucamwa (), Ha X- OCH y

npuKa3aHuM obnacTuma, y kome he Oarmn | I Il

O, O6utn y paBHoTexku. 0) Ilpu Kk0jo] =—— ——

190

BPEIHOCTH INIpEA3HAKa HaeleKTpucamwa Q, ®
(+ wmm —) he mweroBa paBHOTEXa OUTH i
ctabunna?  (PaBHorexy hemo 3Batn

CTaOMIIHOM YKOJHMKO IIPU MaJIOM IIOMEpajy HaeleKTpucama (J; U3 PaBHOTEXKHOI IoJIoXkaja 1ohe 1o
nojase cuiia kKoje he TeXXUTH J1a TO HaeJIeKTPHUCAhE BpaTe Y PAaBHOTEKHU 1OJI0XKa) ). (20 m)

l

% ok sk sk ok ok ok ok ok 3k

I[TOMOh
3anpeMuHa Kyriie U3HOCH 3anpeMiHa IHIMHAPA U3HOCH
4 . p2
V= 2R . V=nR"H
3 r7ie je R MoJynpeyHHK OCHOBE
r7ie je R mOMynpedyHHK KyTie. IWIAHApA, a H je ’erora BHCHHA.

3anaTke npunpemunu: op Cara Towuh, UHcTUTYT 32 Qusuky, beorpan
op bojan Huxonuh, Uactutyt 3a ¢pusuky, beorpasg
Peuensenrt: op [paean JI. Mapxywes, UnctutyT 3a dusuky, beorpan
[Ipencennnk Komucuje 3a takmuuewe IDPC: op Arexcandap Kpmnom, Unactutyt 3a dpusuxy, beorpan
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ApymrBo ®usuyapa Cpouje
II PA3PE/l Munucrapcrso [Ipocsere m Hayke Peny6simke Cpouje
I'pynaOu C PEHIEIbA 3AJIATAKA

CEHTA
21.04.2012.

P1. a) O3Hauumo cuity 3atesara HUTH ca T a cuny Tpema ca F, . Hannmmmo npyru BbyTHOB 3aKoH 32

CBa TPU Tena:
ma,=T—-F_, ma,=F_, Ma,=Mg—-T .(3mn)

Tp TP ?

W3 oBUX jeHAUMHA CIIENIU 1A CY:

Mg—F,
4 ="2""" y g =" (2m)
m,+M m,

[TpunukoMm Kpetama 0e3 IpoKIM3aBama BaXu aa je a, =a, (1 n), na je:

Mg—-F_ F
L I N S
m+M  m, m,+m, + M

ITpu TOoMe cuna Tpewa He npesasu BpeAHOCT Wi, g . 3Haul, 3a KpeTame 0€3 NIPOK/IN3aBama je

Mm
F =———2 _o<umg,2n
" m1+m2+Mg hmg (2 m)

OJIaKJIC je

Mm,
ml(m1 +m, +M)'

w= 2mn)

6) MuHnManHa BpeAHOCT Koe(hUIUjeHTa Tpewa L, IIpH K0joj je Moryhe kperame 0€3 MpoKIn3aBama,
Ha OCHOBY MIPETXOAHOT Pe3yiTaTa, U3HOCH

_ Mm, :l
Hain m(m, +m,+M) 2

(2m)

3a cBe BPEAHOCTHU L > K HEMA IIPOKIIN3aBamka, 10K he 3a w<u_. TEI0 m; KIU3UTH I10 JACIIH.

B) Ha ocHOBy mpeTxoaHe aHanu3e BUJUMO Ja ce 3a W<l . TeJI0 m, U Jacka m, kpehy paznuaurum
yOp3amuma (a1 #a, ) VY ToMm ciydajy cy

M —pm, wm,
a=———9oua,=—-9.2n
1 m1+Mg 2 ng( )

Penarugro yop3ame a,,, U3HOCH (w=p,, /2=1/4):
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M —
apen = al _aZ = Hml uml (2 H)
m+M  m,

Bpeme knuzama no gaciu Hajgazumo u3 Gopmyie

L=a %,naje t=|—=09s|2m

pen

P2. a) Axo TtemmnepaTrypy xenujyma y Tauku 1 o3HauuMo ca 7, OHJa je MO ycloBy 3ajgaTtka 715 =al;.

Pan A,, u3BplieH HaJ racoM Iy U300ape U3HOCU

A, = p,(V,=V,)=VR(T, - T,)=vRT (a—1). (1 m)
Opnatne je,3a v=1,

T,=—"1< (1n)

R(a—1)

YkynaH paj raca y HUKIycy 100Hja ce Kao MOBPIIMHA TPOYTiIa
1
A==(p=p JVs =) m
3a n300apcku mporiec Baxku aa je V ~ T, ma MokeMo Ja MHUIIeMO Ja je
Vi=Vi=V(a-1). (1 m

[Tommro Tauke 1 u 2 nexxe Ha MpaBoj Koja MpoJia3u KPo3 KOOPAMHATHH MTOYETaK, OH/IA je

V.
pz :72]71,(1 H)

1
JIOK Tauke 2 U 3 puIajajy UCTOj H30TEPMH T1a je

PV, =piV;. (1 m

HckopucTuBIIM NOCIEABE TPU jeIHAUNHE 100ujamMo, y3 p, = p,, Aa je
v,
Py = 73171 :\/apl- (1 m)
1

Cama MOXXEMO J1a HamuIIeMo jaa je,3a v =1,

R TR R ) Y RS
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[Nocnenma jerHaunHa MPEACTaBIba OMIITH M3pa3 3aBUCHOCTH YKYITHOT paja A raca y IMKIYCy O] paja
A;, ayx u3obape, u BUIUMO Ja C€ MOXKE M3pa3sUTU y oONuKy nuHeapHe QyHKuuje A= f (A31) =kA,,,

r7ae je k xoeduimjeHT npasia oBe PyHKIH]e, KOJU U3HOCH

k:@.(ln)

6) Ha ocHOBy nare Tabene y ocTaBUM U yClI0Ba 3aaaTka 04;, = A4;,/ A;, = 2% = 0,02 nobujamo na je
04 =AA/ A=2%=0,02, na rpaduk upramo nomohy tadese

A4,, /7] 2004 3006 4008 50010 60012
AllJ] 105+2 145+3 2004 24545 29546
(1m)
350
300
250 —
= 2001
~
150 ‘
100 s
50
0 T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
A, /0]
(4 m)

Kana nanpramo moMeHytu rpaduk, y3MeMo JIB€ Tauke ca MpaBe U TO TAaKO Ja MPBY TauyKy y3HMMamo
u3mely npee nee (1 m) A(250 J, 125 J), a npyry u3mehy nocienme 1Be excriepuMenTanne Tauke (1 m)
B(550J, 275 J). Ha ocHOBY WX 100HjaM0 Koe(HIIMjEeHT TpaBIa IpaBe

A, —A -
PR T _ (275 125):150:1.(111)
Ay — 4y, (550-250) 300 2

['pemrka koedurjeHTa MpaBLa H3HOCH

j: 0,05. (1 m)

Ak:k AAA+AAB+AA31A+AA31B Zl 2+6+4+12
Ay — A, Ay, — A 20150 300

31A
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D I3t

Cana je

k=(50%0,5)x10"| (1 m)

Wo-1)
Cana ce, Ha OCHOBY k = 5 MOJKE€ U3padyHaTH 0 Kao

k= S a=2k+1) =4, (1n)
YHja je rpelIKa jeJHaKa
Y- e 52 SN
o 2k +1

na je Ha Kpajy

A AA Aa
Canma ce, Ha ocHOBY [T, =———~ u AT, :Tl[ 3Ly ] (1 n) monynu Tabena ca TPaKEHUM
((x—l) 31 (u— )
TCMIICpaTypaMa:
A,, /1] 2004 300+6 400+8 500£10 60012
A/[T] 105+2 145+3 200+4 245+5 2956
T, /[K] 8+1 12+2 162 20+3 24+4
(1 m)
kok ok

P3. Ilo ycioBy 3anaTka (p =1013 mbar), TemmepaTypa Kyrie nocie Bahemwa u3 Boze je ¢, =100°C. (1

n) [locne craBibama Ha Jel, Kyrjia mounme aa ra Tonud. Tonehu nen Kyria HCTOBpEeMEHO Kpo3 1era u
nponana. [Iponagame Kpo3 e mpecTaje Kaja ce TeMIiepaTypa Kyrie h3jelHauu ca TEMIIepaTypoM Jiesia
t,. (1 m) Maca reo3aeHe Kyrie U3HOCH

m =pV, = pd’. (1n)

3anpeMHHa UCTOIJBEHOT Jiefa ¥, nobuja ce kao 30up 3anpeMuHe LUINHAPA BUCHHE /1 — 5 Y IIPEYHUKA

ocHoBe d (h je koHayHa TyOWHA MPOMAaJiamka) U 3alpeMUHE OTYJIONTe NpeyHuKa d ,

d’m d
V== (h—g}. 2 )

Maca ucrormseHor jgeaa U3HOCHU
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m,=pV, . (2m)

[To ycnoBuma 3ayatka, cBa TOILIOTa Koja ce ociobaha xmahemeM Kyriie TPOIH ce Ha TOIbewe Jiena. 13
3aKOHA OJIpXKarba eHepTuje

m,q=m.cAt, (3 m)

rae je At =100°C, nobuja ce koHayHa TyOWHA MPOJAUPAHA KYTIe

h=%[1+4p‘m}. @ n)

Pod

3amMeHOM OpOjHUX BPEIHOCTH 00Uja ce aa je
h=77cm.(1m)

KomeHTap - ymopenuTu pen BeIMUUHE NPOMEHE MOTEHIMjaJIHE €HEpruje Kyrie m, gh ca €Heprujom
xnahema kyrne mcAt. Benmuuna gh je pena senuuune jenunuie (y J/kg) nok je cAr~10* j.

cAt >>gh. 300r Tora je mpomMeHa MOTEHIMjaJHE €Hepruje m gh 3aHeMapeHa Yy 3aKOHY OJpiKama
eHepruje (jelHaYrHH TOTUTOTHOT Omitanca) (2 m).

P4. 3axBaspyjyhu nenoBamy cuila MOBPIIMHCKOT HAlOHA, TEYHOCT KOja UCTHYE KPO3 OTBOP TEXKHU A
CMamH CBOjy CII00OJHY MOBPUIMHY Ta ce 300r Tora IMONpEeYHH Mpecek Mia3a cMamyje. Ha ocHOBy
CJIMKE U jeTHAaYMHE KOHTUHYUTETa MOXKEMO JIa HanuieMo aa je, y3 d'=d/n,

Sy=8"Vv=

2 2
nd v:g(ij V= v'=n’v. (3m)
n

[TocmatpajmMo ropmH Mpecek Miaza (d,v). [lputncak p y memy je Behu of

aTMoc(epckor p, ¥ U3HOCH:

4
p=pyt—. Gm
d
AHATIOTHO TOMe MPUTHCAK y JOeM peceky miasa (d',V') u3HocH:

4n
p=pot—t. @G

Ha ocHoBy bepHynujeBe jeaHauvHe 3a OBa JBa IIpeceka MOXKEMO Jia
HATUIIIEeMO /12 je
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W3 nocnenme jeqHaunne ce cpehuBameM g00uja 1a je

2gl—8—y(n—l)

pd
V= . 3n
n-1 3 m

3anpemuna Boge O =AV /At xoja 3a jeIHy CeKyHAYy UCTCKHE KPO3 IMOMEHYTH OTBOP MOXE Ce€ JIOOMTH

Kao:

8y
2gl——(n—-1
nd’ AV nd’ nd’ & pd( ) cm’
AV =SAy = VAt = Q= = v= . =08 1 (5 m)
At 4 4 n'-1 S
% %k %k

PS. a) Jeman on HaumHa pemaBama 3aJaTaka Moke OWTH W cienehd: TPETHOCTaBUMO 1A je

HaeJleKTpucame (J, Mo3uTHBHO. Y obmactu I
90 A9 (Ha ciuy NoJ a)) Ha HaeleKTpucamwe O, AyX
\'/ X - 0ce Jiellyjy JB€ CYHNpPOTHO YCMEpEHE CHJIE:
| F, u F,. Cuna F, mnoruue on crpane

I HaeJekTpucama 90, u y OMIIO K0joj Ta4KH OBE

90 F 0 obsactu Ta cuina he 6uru Beha on cune F,
! ! : X  KOja moTWYe Of HaejekTpucawa —(Q, jep je
' ! ' (Behe mo WHTEH3UTETY) HaenekTpucame 90

m yBeK Onmke HaelekTpucawy (),  HeEro

HaeyekTpucame — (. 300r TOra je noaodicaj

1S
-

B)

-1-0-

/‘ \T’ " x pasnomedce Q, y oonacmu I nemozyh. (2 m)

VY o6nactu Il (na cium nox 6)) obe cune F, u
F, ycmepeHe cy qyX X- oce y CBaKkoj Tauku
oBe o0macTh Ha HCTYy CTpaHy: Ka

&
®-
1

x  gaenekrpucamy — (. 300r Tora je noaoacaj
Y

- ¥

pasnomedice Q, y oonracmu Il nemozyh. (2 m)
Il V¥ o6nactu Il (Ha cauuum nox B)) o0e cuie F,

u F, cy cympoTHO ycMmepeHe yx X - oce, Kao

.
-
Y _CD,{) J

x m y obmactm I, amm je cama (Mame 1O
WHTEH3UTETY) HaelekTpucame —(  yBEK

onmxe (O, Hero HaenekTpucamwe 90 . To 3HaUM

na je moryhe Hahu TakBy Tauky Ha X - OCH y

!
i

!
T

B)

-1+-O-

| .. .
o kojoj he cune F, u F, Outn jemnake mo
»

narensurery:  |[F|=|-F,|. 36or tora je
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nonodxcaj pagnomesice Q, y oonacmu Il mozyh. (2 m)
Axo MehycobHo pactojame usmel)y O, u —(Q o3Hauumo ca r, oHja he pacrojame nzmehy 90 u Q,
outu [ + r. JemHaKOCT cuiia HaM Jaje

1 99 _ 1 09
dne, (I+r) 4ne, - (1m)

mITo nocje ckpahuBama aaje
[+r=23r,(1 m)
OJIaKJIC je

! !
—4+—nr=——.(n
A=t A 4()

Kopen r, He 3amoBosbaBa (u3nuku ycioB 3anatka (y Toj tauku cuie F, m F, jecy jennake mo
UHTEH3UTETY, aJli Cy ycMepeHe Ha ucTy ctpany) (1 m). 3Haun (O, je y paBHOTEKHOM I0OJIOXKA]y Kaja je
r=r.(1m

HcroBeTHa aHanm3a caMo ca MPETIIOCTaBKOM Ja je (), HeraTHBHO JIOBOJHU /10 MCTOT pe3yiTara (BUIH
ciuKy). (3 m)

6) /Jla O6u oapenunu mpea3HaK HaelnekTpucawmwa (J, npu kojem he paBHOTeka OuTH cTaOuIHa,

aHanu3upahemo nomepaj (), U3 PaBHOTEKHOT I0JIOKAja y JBa Ciydaja, kaja je: (1) O, mo3uTuBHO (ii)
(), HEraTUBHO.

(1) Yxonuko je O, no3umusHo, \ETOB nomepaj yie6o 10BOAM A0 nopacta cuna F, u F,. Cuna F, pacte
crnopuje (HaenekTpucame 90 je ysek aasbe on — Q). Cnenu na je F, no unrensuretry Beha on F|, u Ha
HaenekTpucawe (), he nenoBatu pesyrmyjyha cuna xoja je takohe ycmepena yneeo. Ilon nejctBom
pesynryjyhe cune HaenekTpucawe (, he ce yoawasamu on

paBHOTE)XKHOT mojoxkaja. Mcro he ce mecutn u ako Q,

noMepuMo ydecro. Cuna F, he cnabutu Opxe on cune F)
na je pesyamyjvha cuna ycmepena yoecHo, a HaeJICKTPUCAHE
0, he ce, moxn nejctBoM Te pe3ynryjyhe cuie, yoawasamu
00 pagnomedicnoz nonoxcaja. OBa aHajaM3a HaM yKasyje Ha
TO J1a je y CIIy4ajy no3umueHoe nped3Haxa HaelleKTPHUCamha
Q, pasnomeorca y oonacmu Il necmabunna. (3 m)

F/[au.]

(1) Ykomuko je (J, HEraTuBHO, HEIOB nOMepaj )1eso

JoBoaM J10 nopacta cwia F, u F,. Cuna F, pacre criopuje 0.0 03 o = 20
(naenexrpucame 90 je yBek mame ox —Q). Cuenu na je r/ted
F, no unrensutety Beha o F), u Ha HaenekTpucawe Q, he nenosatu pesynmyjyha cuna xoja je Takohe
yemepena yoecno. Ilon nejctBoM pesyaryjyhe cuie Haenektpucawme (, he ce epahamu xa
paBHOTE)KHOM nonoxajy. Mcro he ce necutu u ako O, nomepumo ydecro. Cuna F, he cinadbutu Opxe
on cune F, ma je pesynmyjyha cuna ycmepena yneeo, a Haenekrpucame (O, he ce, mox aejcTBoM Te
pesynryjyhe cune, spahamu xa pasnomedcnom nonodicajy. OBa aHanm3a HaM yKasyje Ha TO Ja je y
cyuajy HeeamugHoe npedsHaxka HaeneKkTpucamwa (, pagnomedica cmabuina. (3 m)

WuTteH3uTeT HaenekTpucamwa (J, je 3a OBy aHAINU3Y HEOUTaH.
k ok ok




