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3AJALIIK
1. ¥V cucremy ca ciuke Io3HaTe Cy Mace Teaa M, u IM,, KoeduIujeHt m,
m
Tpewma K m3mel)y Tenma m, m Xopu3oHTaNHE paBHU M Maca Kotypa M (koju

Ce MOXE CMAaTpaTH XOMOTeHHM [uckom). M3mely HUTH M KOTypa Hema

=3

Km3ama. Y TpeHytky t=0 Temo mace M, MOYHMIE Ja ce CIYIITA.
3anemapyjyhu Macy HUTH M TPEHE Y OCH KOTypa M3BEIHUTE OIIITH H3pa3 m,
3a: a) yOp3ame Tena Mace M, u 0) pax (Arpm) CHUJIe Tpema Koja JIeyje Ha

TeJO0 Mace IM, y TOKy BpeMeHa t. MoOMEHT HMHepLuje KOTypa jeIHaK je

| =mR /2, rae je R meros nomynpeunuk. (20 m)

2. J]IBe uIeHTUYHE TIOCY/E CIIOjeHe Cy nmoMohy IeBuHIle ca BEHTWIOM KPO3 KOjU MpoJa3H rac u3 jeJHe
nocyne y Ipyry npu pasmuuu nputucaka og Ap = 01114MPa. Ha nouetky je y jenHoj mocyau 6uo
BaKyyM, a y Jpyroj ujaeaiaH rac Ha temneparypu t, = 27°C u npurncky on p, =101,3kPa. 3atum cy
obe nocyze 3arpejane no temmneparype t, =107°C. Konuku je nmputucak y mocyiau y Kojoj je ouo
Bakyym? (20 m)

3. /IBa TOIIOTHO M30JI0BaHa KOHTEjHepa 1 M 2 CTaJIHUX 3alpeMHHA HAllyHEeHHU CY Ba3lyXOM M CIOjE€HH
Cy KpaTKOM IIEBYMIIOM ca BeHTWIOM. llo3HaTe Cy 3ampeMuHe KOHTEjHEpAa KAao W TPHUTUCIH H
temneparype raca 'y muma (V,, p;,T, u V,, p,,T,). U3Bectn ommuru n3pas 3a TeMneparypy M IpUTHCAK
raca y KOHTEjHeprMa 1o oTBapamwy BeHtuia. (20 m)

4. JemaH MOJ HEKOT HIealHOT raca m3obapHo ce 3arpeje 3a AT =72K, mpu yemy My je moBeneHa
tortora Q = 160kJ. M3pauyHajre mpupamTaj yHyTpamme eHepruje AU oBor raca u BpeIHOCT

xoeuuujenta y =C, /C, . V3etu j1a je ynuep3anua racHa koncranta R = 833 J/(molK) . (20 m)

pA
5. N3pauynajte BpenHOCT KOE(DUIMjeHTa KOPUCHOT JIejCTBA 1| 32 IHUKIYC KOjU ]
Ce CcacToju OJ JBE H30XOpe W JBe aaujabare (BUAM CIMKY) aKO je OIHOC
HajBehe M HajMame 3alpeMUHE MICATHOI raca TOKOM TOT LUKIyca jeTHaK
n=10. V3etn ma je pagHu rac azoT (y =7/ 5), a J1a je yHUBep3aJHa TacHa
koncranta R = 833J/(molK) (20 m) (Ha ocHOBY 3aiatka 2.2 u3 yacomnuca
“Maau pusuyap” 6poj 70 “C”)

3anarke npunpemuna: mp Cara Towuh, UnctutyT 3a pusnky, beorpan
Penensenr: dop /Jlpacan /]. Mapxywes, IHCTUTYT 3a ¢pusuky, beorpaz
Ipencennuk Komucuje 3a TakMuueme Cpebux Koma: op Arexcanoap Kpmnom, UactutyT 3a $pusmky, beorpan
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P1l. Jenan on HaumHa peliaBama OBOI 33jaTKa je cienehu: cucrtem ca ciuke (m1 +m+ mz) je mon
J€jCTBOM KOHCTaHTHHX CHJIA T1a Cy yOp3ama Tenma M, u m, korctantHa (1 m). Hut je cramHo 3arerHyra
Tj. KOHCTaHTHE MIyXWHe, Na Ccy Op3uHe M yOp3ama Teda M, W M, jeqHaKe II0 HHTEH3HTETY
qvl| = |v2| = v,|ai| = |a2| = a) (1 m). W3 jennaumHe mTpHpalNTaja  MEXaHUYKE  CHEPrHje
AE,, +AE, =A .. (2m),y Tpenyrky t xana Teno m, mpehe myT $ y OAHOCY Ha CBOj MOYETHHU
nonokaj y tpenytky t =0, nobuja ce (m, +m, v /2+ (l/2)(mR2 /2)(V/ R)’ -m,gs=-kmgs (5 ),
rae je uckopuihen ycinoB o =V/ R kana Hema kimm3ama (1 m). a) Ilomro je Beza uzmely Op3une u
ybp3ama fata ca V2 =2as (1 m), U3 jeqHauMHE TPUpAIITAja eHepruje ce 106Mja na je yOp3ame Tena
a=a, =2(m,—km)g/ [m+ 2(m, +m, )] (4 m). 6) Pax cune Tpema Koja meltyje Ha TeIo Mace MM, y TOKY

BpeMeHa t jenHak je A=-kmgs= —km_g(at2 /2) = —km/(m, - km )g%? /[m+ 2(m, + rr12)] (5m).

P2. [pe 3arpeBama je cTame raca y HOCyd ca WICaTHAM racoM OIFcaHo jenqnaunaoM pV =v,RT (2
n). Tokom 3arpeBama jeiaH aeo raca he Kpo3 LEBUYHIly HPENasuTH y APYry IMOCYLy AOKIE TOJ BaXu
ycnos 3agatka Ap =2 01114MPa. Ilo oxoH4amy npoleca y IOCyH Koja je Onia Ha NOYeTKy HallymheHa

racom caja Baxu aaje p,V =V RT, (3m), ay nmocynu y kojoj je Ha O4eTKy OHO BaKyyM BaXkH Jia je
p,V=Vv,RT, = (v1 —v'l)RT2 (4 m). KomOunamujom nocnenme IBE jeqHauMHe nobOHMja ce 1a je
p%=(P/TPYT,)T, (5m), mroys Ap=p\—p’, (Lm) maje p,=(1/2)( pT,/T, ~Ap) = 846Pa (Sm).

P3. Ilpe oTBapama BeHTHIA y KOHTEJHEpHUMA Cy CTama raca onucana ca pV, =v,RT u p,V, =v,RT,
(2 m). Tlo oTBapamy BEHTHIA TOCTHXKE ce paBHOTeXa omucana ca PV, +V,) = (v, +v,)RT (2 m). U3
ycnoBa 3aaatka je Q =0 (toruotHo u3onoBanu cucteM) U A =0 (KOHTEjHEPH HE MEHa]y 3alPEMUHY)
cienn aa je AU =0 (1 m), Tj. yHyTpamima €Hepruja CUcTeMa Ha MOYETKY Ipolleca jelHaka je
YHYTpallll0j €HEPTUjH CHCTEMA Ha Kpajy nporeca: (vlTl + VZTZ)R/ (y —1) = (v1 + vz)TR/ (y —1) (7 m). U3
nocieame jemHaunHe (KOMOMHAIMjOM ca TPETXOAHAM jeaHadnHama) mo0uja ce Jnga  je
T= T1T2( PV, + pzvz)/( pViT, + p2V2Tl) (4mu p= ( PV, + pZVZ)/(Vl +V2) (4 m).

P4. Toxom m3o0apckor mporeca, y3 v =1, A= pAV = RAT = 0,6kJ (5 m). [Ipupamraj yHyTpamme
SHepruje Ha OCHOBY MPBOT NMpHUHIKNA TepMoanHamuke u3nocu AU = Q- A=Q - RAT =1kJ (5m). Ca
Jpyre CTpaHe MOXe ce Hamucatu f1a je, 3a v=1, AU = RAT /(y —1) (5 m). U3 nocnenme jenHaunHe
(MM KOMGHHAIM]OM TIOCTE/IbE ABe) 106mja ce a je v =1+ RAT /AU = 16 (y =Q/(Q-RAT)=16) (5
m).

P5. Kopucrehu ciuky nary y mocrasmu mvamo ma je Q,=C,(T,-T,)=C,V,(p,-p;)/R (5 n) a
Q :C\,Vl(pl - p4)/ R (5 m). Ca mpyre ctpane 3a aamjabaTcke mporece uMamo 1a je pV,' = pV, n
pV, = pV' 2m), 1j. pp=pn u p,=pn (V2 IV, = n) (2 m). Cnenu na je KoeHIIHjEHT KOPHCHOT
nejcra rukmyca jemnax: 1 =1-Q,/Q, =1-(V, /V,)(p, - p,)/(p, - p,)=1-n*" = 06 (6 m).




