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1. V cucremy npukasanoM Ha ciaunu 1 mosnare cy mace OinokoBa M u M.
BiiokoBu cy moBe3aHM 0Oe3MaceHOM HEHCTETJBHBOM HHTH Koja je TpebadveHa
IpeKo J[Ba WiealHa KOTypa. Mace KOTypoBa, Kao U TPEeHme y HhHMa 3aHEMapHTH.
Biiok M moxe nma ce kpehe no riatkoj momio3u 6e3 Tpema. CMaTpatu ga cy
O6mokoBn M m M y cBakoM TpeHYTKy y MelycoOHOM KOHTakTy W naa je
koeduijeHT Tpema ui3Mel)y OnokoBa H. AKO je CHUCTeM KpEHyO W3 CTamba
MUPOBama, OJPE/IUTH YOop3ame 0oka M y 0THOCY Ha MOJIOTY . (20m)

2. Kamem ca HaMOTaHMM TaHKAM HEUCTCTJbHMBUM KOHIIEM MHpyje Ha
XOpH3oHTANHOM cToity (cimka 2). Crospaliby TOIYNPEeYHHK Kaiema je R, a
YHYTpaIibu . Y MOYeTHOM TPEHYTKY c1000/1aH Kpaj HAMOTAHOT KOHIA (Tauka
A) ce moune Byhu, y OmHOCY Ha MOUIOTY, KOHCTAHTHHM yOp3ameMm a y
XOPU30HTATHOM MPABIly Ka0 Ha CIMIK 2, a KajeM Ce MOYHEe KOTpJhaTu 0e3
Kiu3ama. CMarpaTd Ja oca KajeMma He MeHa MpaBalil TOKOM KOTpJbama Kajiema,
Kao W Ja je HEeHaMOTaHW €0 KOHIA YBEK MapajeliaH ca MOAJIOroM. AKO je y
TI0YETHOM TPEHYTKY y’KMHA HEHAMOTAHOT Jiejla KoHLa 6una AB = Lo ofpeauTu
BpeMe 3a Koje he ce Iy)KiHa HEHaAMOTAHOT Jiejia KOHIIa TPOMEHHTH 3a N IyTa.
(15m)

3. Ha rmaTkoj XOpH30HTAIHO] MOUI03U C€ Hajla3u KIMH Mace M ¥ HaruOHOT yriia
a =45, Ha KOjeM y ITOYETHOM TPEHYTKY MUpyje 0610k mace M (ciuka 3). Kius je
MOBE3aH ca JAPyruM OJOKOM Mace M 0e3MaceHOM HEWCTETJHMBOM HUTH, Koja je
npebadeHa MpeKo MIeaTHOT KOTypa 3aHeMapJbuBe Mace. AKO je CHCTEM 10Yeo J1a
ce kpehe u3 cTama MUPOBaka, OJPEIUTH YOp3ame KIMHA Yy OTHOCY Ha TOJUIOTY U
CHJTy 3aTe3ara KOHIa. 3aHEMapUTH CBE CHJIE TPEHA Y CHCTEMY. (25m)

4.V cucteMy NprKa3zaHOM Ha cui| 4 610K Mace 2M ce HaJla3| Ha Jaclld Mace
3m ynaseeH oj uBHIe nacke S = 49 cm. biok je moBe3aH ca ApyruM OJIOKOM
Mace M HEUCTEerJbMBOM 0e3MaceHOM HUTH Koja je mpebadeHa MpeKo HiealHor
KOTypa 3aHeMapJbuBe Mace. AKO ce CHCTEM ITyCTH Ja MoYHe na ce kpehe u3
cTama MUPOBama, OJIOK MPOKIIKM3aBa Mo Jacily, a Jacka ce Kpehe 1o MmoBpIIuHU
crona. Koedbunmjent tpema msmely Omoka m macke je pq; = 0,35 a usmeby
JlacKe ¥ MmoBpurHe ctona U, = 0,1. Onpeauru:

a) yop3ame 0JI0KOBa y OJTHOCY Ha IOJUIOTY

0) Bpeme 3a Koje OJI0OK Mace 2M CTUTHE JI0 UBHIIE JACKe

(Cmampamu oa 3a mo epeme dacka ne cmuche 00 Komypa) (20m)

5. /IBa KOHIIEHTpHYHA 3yMuaHUKa paaujyca Ry m Ry potHpajy y XOpH30HTaIIHO]
paBHHU OKO CBOje LIEHTpalHe oce cuMeTpuje (Tauka O Ha cauiU 5) KOHCTAaHTHUM
yraoHuM Op3MHama y CyNpOTHUM CMepoBUMa. VIHTEH3UTET yraoHe Op3HHE
3ynuaHuka paaujyca Ry je w,, a 3ymyanmka pamujyca Ro je w,. Usmehy nBa
3ynuaHUKa C€ Halla3u MamM Tpehu 3ynmYaHWK KOjU je y CBaKOM TPEHYTKY Yy
KOHTaKkTy ca o0Oa Beha 3ymuanmka. OApeaWTH HWHTEH3UTET yraoHe Op3uHE
Tpeher 3ynuaHuka y oIHOCY Ha CBOjy LeHTpaiHy ocy cumetpuje (rauka C).
Cmarpaty Ja Hema pOoKJIM3aBama n3mel)y 3ynuaHuka. (20m)
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Cruka 1.

Cauka 2.

Cauka 4.

3anarke npunpemuo: op 3opan Mujuh, Uacturyt 3a ¢pusuky, beorpan
Penenzent: op Hesena Ilyau, UnctutyT 3a ¢pusuky, beorpan

MMpeacennuk Komucuje 3a TakMuueme 3a cpeame mKoJe: op Arexcanoap Kpmnom, NHCTUTYT 32 pusuky, beorpan
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P1. Jenrnaunne xperawa 61oka M cy ma, = N (3m) u ma, = mg — Fy,, — T (3m) ‘ *
rae je Fr- = uN (1m), mok 3a 610k mace M Baxku Ma = 2T — N (3m). Kako cy
OMoKOBM y CTagHOM Mel)ycoOHOM KOHTakTy UMajy HcTa yoOp3ama IyK ¥
XOPU30HTAJHE OCe MMa Baxu a, = a (1m), AOK U3 yCIOBa HEMCTEIJBUBOCTH KOHIA N
cnenn 2Ax = Ay (1m) omakne ce Hanasu Besa usmeDby yOpsama 2a = a, (4m).
Remasamem nperxonuux jenxaunna nobuja ce T = (M 4+ m)a/2 (2n) u KoHAYHO T
y6p3ame 6moka M je a = 2mg/[M + (5 + 2p)m] (2n).

Cnuka 1.

P2. Kako je R>r kpaj xoHia (tauka A) ce momepa Ha OHYy CTpaHy Ha Kojy ce kpehe oca kamema, AaKie yIecHO.
[lomro HeMa mpoKIM3aBama, ¥ TPEHYTKY Kama je Op3mHaA oce KajieMa Vo yraoHa Op3uWHa KOTpJhama Kaiema je
w = vy/R. Y ToM TpeHyTKy Op3uHa tauke B je vy = vy — wr = vy(R —r)/R (4n) omakie ce 3akibydyje aa ce
Iy’)KHHa CII0OOIHOT KOHIIa TOKOM BpeMeHa cMamyje. YOp3ame Tadaka A U B je jemHako ycien HEHMCTETJBHBOCTH
KOHIIA Tj. Ag = @ Tla ce W3 MPETXOIHOr 3a yOp3ame oce Kajiema aobuja ay = aR /(R —r) (4m). TokoM BpemeHa
Jonasu 0 HaMOTaBama KoHua na Baxu L(t) = Lo — (ag — a)t?/2 (4m), onakie ce 3a MPOMEHY KOHLA OJ

L() = Ly/n xoHauHo Hanasu TpakeHo BpeMe T = /2L (n — 1)(R — r)/nar (3n).

. . X
P3. Ha coumm 2 cy mnpuKkasaHe peleBaHTHE Cuile KoOje [elyjy y CHCTeMy | VT
[PETIOCTABJLEHH CMEPOBH KpeTama. YCJeA HEeHCTErJbHMBOCTH KOHI[A WHTCH3UTETH
yOp3ama KJIMHA W JIOWEr OJIOKa Cy je[HaKW Ia je jelHaunHa KpeTama JOmer OJoKa

ma =mg — T (3n), a xmua ma = T + N /~v/2 (3n). 3a 610K KOjU KIH3M [0 KIUHY BaXH
ma, = N/v2 (3n) n ma, =mg — N /2 (3n). Ha cmiuu 3 je npHKa3aH CHCTEM KITHH-
610K y [Ba pasMuMTa TPEHyTKa BpEMeHa oJakje ce BHAM Ja je KIMH mpemrao nyT AB

KOJH je MpOnopuyoHanaH yOp3amy a, 0K je 6JI0K IpPelao y XOPU30HTAIHOM IIPaBIly IIyT
BC mponopunonanan yopsamy a, ¥ y BEPTUKAIHOM mpasily myT AD nporopuyuoHanaH
yopsamy a,. Kako je tpoyrao ACD jennaxokpaxu (1m) Baxu AB + BC = AD opnocHO
ay, = a+a, (5m). PemapameM NpeTxojHMX jeHaunMHa 3a yOp3ame KiIMHa ce 100uja
a =3g/5 (5m), 10k je cuna 3are3ama konna T = 2mg/5 (2m).

P4. Kperame aomer 6JI0Ka Y OHOCY Ha HEMOKPETHY MOJUIOTY y CHCTEMY Ha
cmm 4 je ommcano jemHaumHoM maq, = mg — T (2m), Ginoka Ha macuu ;(—l T
2ma,; = T — F; (2m), a 3a xpeTame qacke Baxu 3ma, = Fy; — F;, (2n). Kako y
je Fy1 = 2uymg (2n) u Fyy = 5u,mg (2n) 3a y6p3ame 6J0K0Ba y OAHOCY Ha T
nomyiory ce Hamasu a; = g(1 —2u,)/3 = g/10 (2n), a 3a ybp3ame macke

az = g(2p1 —542)/3 = g/15 (2m). Penatusno y6psame Onoka Koju Kmsu g,
00 [acld y OJHOCY Ha HacKy je a, = aq —a, = g(1 —4u; —5u,)/3 = l
g/30 (3m) ma ce 3a TpakeHO BpeMme 3a Koje Gnok mpehe myt S Hamasu

4.
t = J25/a, ~ 1,73 s (3m). mg Couca
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PS5. Kako m3mely 3ymyaHumka Hema NpoOKIN3aBama Op3uHE IOAMPHUX Tadaka Tpeher
3ymyaHuka ca asa Beha 3ymuanuka (tauke A u B ma cmunm 5) cy v, = w Ry (2n) u
v, = wyR, (2m). Ako ce nientap tpeher 3ynmuanuka kpehe Op3uHOM VU Kao Ha CIULH 5,
OHZa 3a Op3uHy Tauke A Baxu vV, = Wol —Vy (4m), a 3a Op3uny Ttauke B
vy, = Vg + wor (4n) tae je r = (R, — Ry)/2 (2m) monynpeunuk tpeher 3ymuaHuka.

W3 mpeTxomHOT ce 3a MHTCH3UTET yraoHe Op3uHe oOpTama Tpeher 3ymyaHuka OKO CBOje
oce  cuMerpuje  Hamasu Wy = (v; +v,)/2r  (4m)  OJHOCHO  KOHAYHO
wo = (w1Ry + w3R2)/(Ry — Ry) (2m).

Cnuka 5.




