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JAJAIIA
1. (M® cnen. uzmame 2005/06, 97-3) V xwurama HayuyHe (anTtactuke ce mpensuha ma he y

OyayhHOCTH CBEMHUPCKO COJAapHO jeAperme OWUTH jefaH o]l HajuomyiaapHUjux crnopTtoBa. EduxacHo
COJIapHO jeapo Om Moruia Ja Oyze TaHKa Iiova HampaBJbe€Ha O] BEOMa JIaKoT HicaiHO peduiekTyjyher
marepujana. Heka Ta mioya Mupyje y MOYETHOM TpPEHYTKY Ha pactojaky on CyHua jenHakom
OJTYIPEYHNKy 3emibiHe opbute oko Cymma R = 149,6-10° m. IDtoda je opmjeHTHCaHa Tako 1a
3pademe Maja HOPMAIHO Ha Y. [ paBUTAIIMOHO TOJbe IIaHeTa 3aneMapuTu. Komuky he Makcumanny
Op3uHy nOCTHhH OBAaKBO COJIAPHO jeApO TOKOM KpeTama? Maca 1o jeIMHUIIA TTOBPIIMHE II0YE j& ps =
3,0 -10* kg m™. Maca Cynua je M=1,9891 x 10> kg, merosa cpenra cHara 3padema je P = 3,9-10°°
W, a yHHBep3alHa IPaBHTALMOHA KOHCTaHTa Y = 6,67-10"" Nm?/kg?. (20m)

2. EnexTpon, unja ce movyeTHa Op3MHA MOXKE 3aHEMapUTH Kpehe ce y XOMOreHOM eleKTPUYHOM
nosby jaunHe £ = 1 MV/m. Konuky he kuHeTHuKy eHeprujy MMartu enekTpoH mocie ¢ = 10 ns ox
moderka Kperama. HaemekTpucame enextpona je e=1,602 107°C, merosa maca je mp=9,1 10°'kg u
6p3una ceerocTi ¢=3 10° m/s (25m)

3. Tpoton net 6p3uHoM 4,6-10% m/s, cynapa ce ca HenmoOyljeHIM aTOMOM XelHjyma KOji MEpYje.
Hakon cynapa atom je y moOyheHom cramy, a mpoToH ce kpehe y cympoToHOM cMepy 01 MPBOOUTHOT U
uMa JyIio Mamy Op3uHy Hero mpe cyaapa. Hahu Tamacny nyxuny ¢otonHa koju he emuroBaTtu
xenmjyMoB atoM. Maca porona je 1,67-102'kg, a aroma xemmjyma 6,64-10%'kg. (15m)

4. VY mUpoKu cya ¢ BOJOM, IMApajeIHO ca JTHOM, CTaBJhEHO j€ TaHKO CAaOMPHO COYMBO 4Hja je
KIDKHA JasbuHa y Boad f = 22 cm. CoOYHMBO je OKPYKEHO XOPHU30HTAIHUM HENPO3UPHUM 3aKJIOHOM.

VYnammewme courBa Ol AHA CyJa jeHAKO j€ >KM)KHO] JaJbUHU f . AKO je TIOBpIIIMHA BOJI€ OCBETJbEHA

nudy3HoMm cBetsomhy konuku he OWTH mpeyHWK d OCBET/hEHE MOBpIIMHE Ha AHY cyna? Mumekc
npenaMama Boje je n = 1,333. (25m)

5. HajBeha TanacHa nyxuHa criektpaiHe nuHHje JlajMaHoBe cepuje crieKTpa BOJOHHUKA H3HOCH 122
nm. OxpeauTn HajBehy TamacHy nyxuHy y baameporoj cepuju. (15m)
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Cnuka 4

3agatke npunpemMuo: op Arexcanoap Kpmnom, UactutyT 3a dusuky, beorpan
Peuensent: dp bBophe Cnacojesuhi, Duznuku daxynrer, beorpan
IIpencenank Komucuje 3a takmmaese J1DC: Ipog. op Muho Mumpoeuh, Duzudaku pakynrer, beorpan
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1. Cuna KOjOM CyHUYEBO 3paycme Jelyje Ha IUIoYy KaJa ce OHa Hajua3u Ha pacrojamy r on CyHma je jemHaka
P
4r e

E (r)= 21’75 1(8n). ITnoua he moctuhu Makcumanny Gp3uHYy Kaja ce yla/bh Ha BelHKo pactojame on Cymma. Tana je u3
cr

F=2 S (Sm), rme je S moBpmmHa miode. OpaTie je NOTCHIWjaJiHA EHEeprHja IUiode y IT0Jby OBE CHIIC

2
3aKOHA OJIpXKamba eHepruje 1 _ _rMm +E (R) (5m) onaxne je , P M, _ 8.6.10° 2 (2m).

mcp, R R s

2. IIpema OCHOBHO] jeAHaYNHN AWHAMUKE ‘[’;l:F(ln) ma je di(mov/m)=€15 (2n) nn d(mov/ ll—vz/_cz):eEdl‘ (4n).
t t

Nurerpamerem ce nobuja m, v / J1-v?/c* = eEt + C (4m), a xoncranTa C ce MoXke JIOOUTH U3 TIOYETHUX yCiIoBa Tj. 3a ¢ = 0

jev=0majen C=0 (4m). U3 npeTXoqHE jeTHAYMHE CIEOH 1A J€ eEf/ 1+ (cEt/m c)2 (4m), ma ce 3aMeHOM y U3pa3 3a
0
m

. 2 . 2
KMHCTHUKY CHEPIHY ZMOCZ[I/ [1_"2_1J (4m) nobuja E =mc 1+{QEIJ 1 |~2.5MeV (2m).
C

m,c

3. U3 3ak0oHa onpkarmba uMIyica my = Mu—my/2 (4m) Hasa3u ce Op3rHA XeJIHjyMOBOT aTOMa HaKOH CyAapa ca IIPOTOHOM
Mu’
2

2 2
4 = MY (2m). U3 3akoma ofpxama enepruje "MV _ m("j

2 2\2

n he (5m) Hanasu ce TajacHa Iy)uHa (OTOHA

8heM
= —6,1-10"m (M-
3mv*(M —3m) |
ol
4. IpernoctaBUMO Ja Ha MOBPIIMHY BOJE MaJa MapajeiHo CHOM 3paka M0/ yNaJHHM yriioM '
a. Taga mpenomuu yrao S moxe Ja ce Hahe us CHeNoOBr 3akoHa sina = nsin £ (2m).

HapaneneHH 3palu €€ HAKOH IIpOJIacKa KpO3 COYUBO CCKY Yy TaYKU KOja CC Hajla3du y )KI/I)KHOj \

— —>

= _f =
cosf 7 Jl-sin’ g n\/l— sif o i’ —sin’a
2

n

I
\
PaBHH, OJHCOHO y OBOM CIIy4ajy Ha HY cyja (4m 3a menpaBHY camnky). Ca ciuke ce BUAU
ma je sin sin sin o sinaa (5+1+2+3+1n).
Iyl fgpeypSnA B _ __f ( )
|
|

BemmuuHa X WMa MakCHMajHy BPEIHOCT Kama je a = 90°, OHOCHO Kajga 3pauM Iaaajy

HapajeiHo TOBPIIMHHM BOIE :L(Sn). ITomro mpu ocBeThaBamy IU(QY3HOM
max =
n -1

cBemIomy CBETJIOCHH 3pally 11ajajy 10 CBUM YIJIOBUMa NPOU3MIIa3H Jia ie Ha HY cyna OUTH OCcBeT/bEHa IOBPIIMHA YUjH

i X
i

jempednnk ¢ —2x = sz ~ 50cm (2m).
n —1

5. JluHmje y cHexTpuMa aroMa BOJOHMKAa KapaKTEepHIIy C€ TallaCHUM MOy)XXKHHamMa A,, 3a Koje Baxu Qopmyna

lzR[lz_lz) (2n) tme je n = 1, 2, 3... a m>n takohe meo 6poj. 3a maty cepujy (n = const, m = n+l, nt2, nt+3...)
A

m
MaKCHMaJHy TaJlacHy NyXHHY uMahe nuHHja 3a kojy je m = n+1(3m). 3a JlajmanoBy cepujy (n = 1) MakcuMallHa TajlacHa

Jly’KUHa M3HOCH :i(411), a 3a banmepoBy cepujy (n = 2) je A :ﬁ(4n). Enumunanujom PundeproBe xoHcTaHTe
3R SR

nobuja ce A, = 2577/1] — 659nm (21
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