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1. Konuku je pam moTpeOHO yIOXKHTH Ja OM ce YeCTHIIM Mace MHpOBama my, rnosehana Op3uHa ca
v, =0,3cHa v, =0,6c ? Hahu xonuuHuK OBOT paja U paja Koju O ce, IPU UCTUM YCIOBHMA, 100HO
npemMa Ki1acu4Hoj pusunu. (20m)

2. (M® 105) ITo xpyTUM METATHUM >KHIlamMa Kpehe ce mumnka ayxuHe [ = 1,25m kao mTo je npuka3zaHo
Ha cmui. [lumnka ce kpehe yneBo cranHoM Op3uHOM v = 3,1m/s. XKulie Cy crojeHe npeko cujamuie Ha

K0joj ce pa3Buja cHara 5,3W u uuju je enextpudnu otnop R =12Q. Cucrtem ce Hajla3u y XOMOTCHOM
MarHeTHOM TI0JbY, KOj€ MMa MpaBall U cCMep Ha3HadeH Ha ciauiu. OIpenuTH WHTEH3UTET MarHeTHe
uHaykuuje B. Konuku je MHTEH3UTET W KaKBU Cy IpaBall U CMep CIOJballllbe CHUJIE KOjOM ce Mopa
JIeJIOBaTH Ha LIUIIKY J1a OM ce OHa KpeTaja Ha onucanu HauuH? (20m)

3. Cnekrap CyHua je mpuONMXHO HCTH Kao CIIEKTap arcojyTHO LPHOT Tela MpH 4YeMy je TajacHa
OyXKHHa KOja OJroBapa MakCUMyMy HMHTeH3uTeTa 3pauewma A = 480nm. Hahu chary TomioTHor

3pauema CyHIa Kao u BpeMe 3a Koje he ce maca Cynna cmamuti 3a 1% ycnen oBor 3padema. [lo3Haro
je ma je maca Cymma M = 2-10*kg u na je momynpeunuk Cynma R =7-10°m.(BuHoBa KOHCTaHTa
b=2,898-10"°Km, Ilrtedan-bommanosa koHcTanTa o =5,67-10° W /(m°K"), 6p3una ceernocTu
c=3-10°m/s) (20m)

4. KoMIITOHOBCKHM €NeKTpoH KuHeTuuke enepruje 7=0,23MeV perucrpyje ce moj yriiom g0=300 y
OJTHOCY Ha YIaJIHU yrao y 3padema. Hahwu eneprujy ymagHor y kBaHTa u u3pasutu je y MeV. Enepruja
MHUpOBama eynekTpoHa je Ey= 0,511MeV. (20m)

5. CioboaH TIPOTOH c€ W3 MHUpPOBama yOp3aBa J0 PEIATHBUCTUYKUX Op3uHaA HamoHoM U =500MV .
Hahu kuHeTHMYKY M yKyImHY €HEprujy mpoToHa mociie yop3aBama u u3pasutu je y MeV. Hahu takohe
Op3uHy 1 UMIYyJIC IPOTOHA Mociie yop3aBama. EHepruja mupoBama npotona je 938MeV. Enementapro

HaeJeKTpHucame je 1,602-107"7 C. (20m)
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3agatke npunpemuo: up Anexcandap Kpmnom, NnctutyT 3a pusuky, beorpan
Peuensent: dp bBophe Cnacojesuhi, Duznuku daxynrer, beorpan
IIpencenank Komucuje 3a takmmaese J1DC: Ipog. op Muho Mumpoeuh, Duzudaku pakynrer, beorpan
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1. Pag ymoxen Ha moschame Op3uHE decThie jemHak je TmoBehamy HeEHe CEHepruje, ma je
A=AE@m)=m,c’ —m,c’ =@m)y=my,c’ /[1-v; /c® —myc’ 1=V} /c” (4m)= 0,20m,c’ (3).  Tlpema
KiIacHuHoj Teopuju 6mio 6u A'= AE,'=m,v; /2 —m,v; /2 =0,135m,c’ (5m) na TpaxeHu KOTMYHHK H3HOCH
1,48 2m).

2. UHaykoBaHa €JIEKTPOMOTOPHA CHJIA yClel KpeTama mmike je & = Blv (1m). Jauuna crpyje umju je cmep
onpehen Jlennosum npasmwioM je I = &/ R = Blv/ R (3m). IIpema [lynoBoM 3akoHy cHara koja ce ociaobaha na

cujamuun je P =RI* = B*/*v*/R(4m). Opaze ce p1obuja 1a je jaddHa MarHeTHOT  I10Jba
B =~ PR /(vl) = 2,1T (4m). BekTop crospaliime CHIE je UCTOT MpaBlia ¥ CMepa Kao M BEKTOp Op3WHE NIUIIKE

(2m). JenuHa cHara Koja ce yilnake y CHUCTEM je CHara CIOJballlihe CHJIC WM jeJHaKa je jeIWHO] CHa3M Koja ce
U3/1Baja, OAHOCHO CHa3u cujaimie. CTora je HHTEH3UTET crojbamme cuie F = P/v=1,7N (6mn).

3. Kako je P =oT*(1n) chara Kojy u3paus LpHO Teio 1o jeauuuy csoje nospnse (LLtepan-Bommanos
3aKOH), TO j€ YKyIlHa CHara Koja ce u3paui ca 1ene noppuuse Cynna P, = 4nR*oT* (3m). Temnepatypa CyHua

je T=b/A,(1n) - BuxoB 3akoH momepama, T¢ je P, = 47ZR20'(b//1m )4 =4,64-10*° W (4n). Kaga Cysre
m3paun eneprujy AE maca My ce cmamn 3a Am = AE /¢* (4m). Iomwmro je P, At = AE (2m), T0 je Bpeme 3a Koje

ce 3a 1% cmamu maca Cynia At = 0,0lMczﬂ; /(47R*ob*) =3,88-10"s, oxrocro 1,23-10"" roauma (5m).

4. Kopuctehn naTy cruKy, 3aKOH Onpama eHepruje hv +myc’ =hv'+E w Besy p=hv/c nobujamo
p=(hv-T)/c(@n), rae je T =FE —myc’ KuHeTHYKa CHEPrHja eICKTPOHA, IOK CE M3 OJPYKAFa HMITyICa
p=p+p" nobmja pi=p’+ p -2pp cose(4n). Besa KMHETHUKE CHEPrHje W WMITyJICa CIEKTPOHA
jep"= \/M/Cﬁn), rnie je E,=m,’ eHepruja MupoOBama hv', p’

eJIeKTpoHa. 3aMeHOM Hal)eHHWX HW3pasza 3a UMITYJICe Y jeJHAYMHY 3a 3aKOH
OJIpXKarmba UMITyJICa nobuja ce jemHadrHA

(hv—=T) =(hv) +T(T +2E,)-2hvT(T +2E,)cos ¢ (3m), YHj M

peraBameM nobmjamo

hv = m,c? /(, N+ 2me I T cosg —1) = 0,5MeV (6+2m).

5. YkynHa enepruja npotona £ = Ej + T je 30up eHepruje MupoBama £, = moc2 U KuHeTHuKe enepruje 7' (2m).

Kaga mporton npehe notenumjanay pasnuky on S00MV meroBa ykymHa eHepruja ce moseha 3a 500MeV wu,
003upoM 1a je mpe yOp3aBama MPOTOH MHPOBAO, OBa pasiuKa IMPEACTaB/ba FHETOBY KUHETHYKY CHEPTH]Y
T =eU =500MeV (3n). Crora je ykynHa eHepruja mporona FE =938MeV +500MeV =1438MeV (2m).

Homwro je E=myc/\1-(v/c) =E,/y1-(v/c} (2u), 6psuma nporona je v=cy1—(E,/E) (3m)

=0,76¢ =227 -10°m/s (2m), a  EroB UMITYJIC p=my/{/1- (v/c)2 = (E/c 1- (E0 /E)2 (3m)
=5,8-10""kgm/s (3m).




