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JApywrrso ®@usnvyapa Cpouje IUMHA3HJA
II PA3PE/]] Munucrapcerso IIpocsere Penydaunke Cpouje “BEJbKO IIETPOBUR”
3AJALIA COMBOP, 17.04.2010.
1. XomoreHa Kyria noiaynpeyHuka R =1 m KoTpsba ce 10 XOpU30HTAIHO] |7
paBHHM KoOja Mpela3d y CTpMy paBaH HaruOHor yria o=30° (Buau

ciuky). M3pauyHajTe Koje OpojHE BpEHOCTH Op3WHE MOXKE UMATH KyTJia
na Om mpernuia Ha CTpMY paBaH 0e3 ckoka. Kimmsama Hema. YOp3ame cuie

3eM/buHE Texe je g =9,81m/s>. MoMeHT uHeplHje Kyrie y oJHOCYy Ha (o]0,

ocy Koja mpoJiasy Kpo3 meH 1entap je [, =2mR* /5. (15 m)

2. BHCOKM BEepTHKAJIHU IWJIMHAPUYHHU CyH TJIATKUX 3HJI0Ba CAApPXKHU JBE KOMOpPE ca racoM, Koje cy
NOJIeJbeHE ca JIBAa UJCHTUYHA MAacHUBHA Kiumna cBaku Mace M =1kg (Bupetu ciuky). Y BHUILIO] KOMOPH
HaJla3d C€ KUCEOHHK, a y HIKO] XeNUjyM. Y IMMOYETHOM TPEHYTKY 3ampeMuHe o0e .
KOMOpE Cy HCTe, TeMIepaTypa racoBa j€ HCTa, pacTojame u3Mel)y KiumoBa je lg
H =1m, u Xxenujym nNoyHeMo J1a 3arpeBamo.

a) Konuky komuumHy TOIUIOTE Tpeba JOBECTH XENHjyMy na Ou ce Heroma

3anpemuHa nosehasna aBa myra? M e
6) Konuko he Outu pacrojame s u3Mmel)y KiaumoBa mocie QyKer BPEMEHCKOT %% |,
UHTEpBaJIa, KaJa ce Temieparype oba raca IoHOBO u3jeaHaue?
TomnoTHe KamanuTeTe 3UA0Ba Cy/a U KIUIOBA 3aHEMapUTE. YTUIA] OKOJIHOT =~ M [em—
Ba3/lyxa Ha KpeTame KuIla, Kao U pa3MeHa TOIUIOTE ¢a OKOJIMHOM CY 3aHEMapJbUBU. A
TormnoTHa MPOBOMJBUBOCT KJIHMIMA je JOBOJAHO Majia Jia Ce 3a BpeMe 3arpeBarba

XenujyMa KHUCEOHUK yommre He 3arpeje. Cmarpatu na je p,<<Mg/S (p,-

aTMoc(epcKy MIPUTHCAK) a yOp3ame cuile 3eMibHHe Texe g ~ 10 m/s”. (15 m)

3. Ha Xxopu30HTaIHOM JIHY LIMPOKE NOCY 1€ HAallylkheHe HEBUCKO3HOM TeUHOIINY HaIllpaBJbEH j€ OKPYrao
OTBOp mojynpeunuka R, =1x107 m, a Hag wuM je yuspmheH OKpyrao HMIMHAAp TOMYNPEYHUKA

R, =4x10" m (Buau ciuky). Ilpouen usmehy uwivnapa u lp /'

JHa TIOCyJe je BeoMa MajHM, a TyCTUHa TEYHOCTH je
p=0,9g/cm’. Bucuna Teusoctn y nocyau je /. Ha ocHoBy

pe3yaTaTa eKCIepUMEHTa KOjU j€ KOPUCTHO UIACHTUYHY T
IIOCTaBKy Ca CIHKE, MepeHa je 3aBUCHOCT CTAaTHYKOT
NPUTUCKA p TEYHOCTH Yy MPOIeny y pyHKUIHUjU pacTojama 7

0]l 0OCe OTBOpa U IWINHApPa, U 1o0ujeHa je cieneha Tabena:

p/[10°Pa] | 102,8 | 104,9 | 1062 | 107,9 | 108,7 | 109,4
7 /[em] 1,1 1,3 1,5 20 | 25 3,4

a) M3BecTu onumTy U3pas 3a 3aBUCHOCT CTATUYKOT MPUTHUCKA p TEYHOCTHU Yy MPOIeNny y PyHKIHjU

pacrojama » 0] 0ce OTBOpa U IMJIMHApA.
6) Kopucrehu ce marom Tabenom um pe3yiaTaroMm Moja a), 3Hajyhw na je amcoiyTHa rperika

Ap =1x10? Pa u penarusHa rpemka &r =3 %, HaupTajTe oaropapajyhu rpaduk koju 1aje Besy uzmely
p ¥ r, ¥ noMohy mera n3padyHajTe BHCHHY /i TEYHOCTH y TOCYAM M BPEAHOCT NPUTHCKA P, .

Y6p3ame cuiie 3eMibuHE Texe je g = 9,81 m/s”. Ipemike 3a R, R,,p U g cy 3aHemMapJsbuse. (25 m)
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4. Ha ciunm je nmpukaszana (ynpourheHo) eaeMeHTapHa henuja 6apujym-

2t
TUTaHaTa (MPUOJIMIKHO KOIIKA UBHIE @ =4 X 10" m ). Onpenure jauuny, ® Ba
npaBall ¥ CMEp CIOJbAIlFbel XOMOI'CHOI eJIeKTpUYHOr mnojba E  Kkoje n 0

apxu y paBHotexu Ti'" jom momepen 3a y=0,1x10""m wu3 nentpa

y
. . . T Gt
korke. [IpernocraBute 1a je henuja M30710BaHU CUCTEM U Aa JENTyjy CaMo ' *TI
KYJIOHOBCKE cuje. BpeaHOCT eneMeHTapHOr HaeleKTpucama je

e=1,6x10"" C. V3ern naje 1/(4ne,)=9x10° m/F. (25 m)

5. INocMaTpajmMo TOIJIOTHO M30JI0BaHU LMIMHIAP y KOME C€, UCIOJ JIAKOT, INIATKOT M YBPCTOTr KIIUMA,
Hajla3uila CMeLa JeJHAKUX KOJM4uHa Bope (my ) unema (m;): my o, =m; =m=1kg. [lputncak Ha
kiun nosehamo of1 mouetHe Bpeanoctu p, =10° Pa 10 p, =2,5%10° Pa .

a) U3pauynajre macy nena Am, (Am, << m) KOjU ce UCTOIIMO TOKOM OBOI NoBehamwa NpuTHCKa

Kao M YKyIaH pajJ KOju je M3BpIIWJA CIOJballllba CHJIa JENOBamkeM Ha KIUM Ja OM ucTomuiaa Ty
KOJIMYMHY JIeJja aKo MPETIIOCTaBUTE Ja Cy JIeJ M BOJa HecTUHUBbMBH. [I03HATO je Aa je 3a CHMKEHE
TEMIIEpaType TOIJbEHAa Jiela y CMEIIM 3a jeJjaH CTeleH MOTPeOHO M3BPIIMTH MPUTHUCAK HA KIUI O]

nouetHe BpesHocTH p, =10 Pa 10 p =14x10° Pa.

6) M3pauyHajTe KOJIMKO M3HOCH yKyNaH paJi CHOJballllbe cuje 3Hajyhm ma cy W jex u Boja
cTuibuBH. [103HATO je 11a je 3a HICTOBPEMEHO PEIAaTUBHO CMamkEeHE 3allpeMHUHE Bojie y cMelln 3a 1 % u

nema 3a 0,5 % noTpeGHO W3BPUIMTH MPUTMCAK HA KJIMI OJl TOYeTHe BpemHocTd p, =10° Pa o

p'=20x10° Pa.
CmMmatpajTe 1a cy cBe IIPOMEHE MPHUTHUCKA JOBOJHHO CIlOpe Ja o0e30ee TuHeapHy 3aBUCHOCT O
temneparype u 3anpemuHe (Ap ~AT u Ap ~AV'). CnenuduuHu TOMJIOTHH KamalHUTeT BOJAE je

Cuo =42J/(g-K) a nepa ¢; =2,1J/(g-K). Cneunduuna tomnora dasHor npenasza TOIbCHA Jieja
usHocn A =3,4x10° J/kg a rycruna nexa usuocu p; =09 py, o, rae je py o =10° kg/m’. (20 m)
% ok sk sk ok ok ok ok ko 3k

[IOMOh

Hexke ocHOBHE TPUTOHOMETPH]CKE jeIHAKOCTH U (hopMyJie: |

sin0°=0 | sin30°=12 | inaso=y2/2 | sin60c=43/2 | sin90°=1
cos0°=1 ‘ cos30°:\/§/2 ‘ cos45°:\/5/2 ‘ cos 60°=1/2 ‘ c0s90°=0
sin’a +cos’ o =1 sin®(@/2)=(1-cosa)/2
sino =1/4/1+ ctg’a cos?(@/2)=(1+cosa)/2
cosa =1/4/1+tg’a sin 20 = 2sina.cos o
tg 20 = Ztga/(l - tgza) cos20 = cos’a—sin’ a
sin (aiB)= sinacosf = cosasinf cos(aiﬁ)z cosacosf Fsinasinf

3anarke npunpemuia: Maja Pabacosuh, IHCTUTYT 3a ¢usuky, beorpan
Penensent: op Jpaean /I. Mapkywes, UactutyT 3a ¢pusuxy, beorpan
[Ipencennnk Komucuje 3a takmuuewe 1DPC: Ilpogh. op Muho Mumposuh, ®uznuku dpakynrer, beorpan
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ApymrBo ®u3znuapa Cpouje IUMHA3HIA
II PA3PE]] Munucrapcerso IIpocsere Penyoaunke Cpouje “BEJbKO IIETPOBUR”
PEIIEBA 3AJIATAKA COMBOP, 17.04.2010.

P1. Ilomro ce kyrna kpehe 06e3 knmM3ama, MPUIMKOM IIpejlacka ca
XOPU30HTAJIHE HA CTPMY paBaH IIEHTap Mace Kyrje MOYMEe Ja POTHpa
oko Tauke goaupa O Te nBe paBHu. IlomTo je Kyria jom ¥ XOMOreHa
TOKOM IIpeJiacKa ca jeHe Ha JIpYry paBaH HbEH LeHTap Mace ce kpehe 1o
3aMHUIJBEHO] KPYKHHUIIM MCTO Kao IITO OM ce Kperana W onarosapajyha
MarepujajiHa Tauka. bp3uHa nieHTpa Mace kyriae Ouhe v, a yrao koju oHa

3aKJjana ca BepTUKaIoM je B (BUIU CIMKY). 32 KPY)KHO KpeTame IEeHTpa
Mace KyTJje [Py OBOM TPEeIacKy BaKH jeHAYnHA

2

m}‘;l =mg cosP-N umu v, = chosB—M, 2n) (*)
m

rae je N cuna peakiuje nojyiore. Ha ocHOBY 3aKkoHa ofjpKama €HEepruje 3a Mmojioxkaje HemocpeIHo npe
nperacka Ha CTPMY paBaH M HEMOCPETHO TI0 IPEeIacKy Ha CTPMY paBaH MOXKEMO Jia TIHIIEMO /12 je:

1 v 1V
EIR—IZ—E R—Ozzng(l—cosB). (3 )

rae je I MOMeHT MHepluje Kyrie koju porupa oko tauke O. OH ce mobuja momohy IllTajuepore
teopeme: [ =1,+mR*=7mR*>/5 (1 m), jep je I,=2mR*/5. 3amenuBmm [ y jeJHAauMHY KOja C€
no0Hja Ha OCHOBY 3aKOHA OJ[pKarbha EHEpruje, U jeHOCTaBHUM cpehuBameM 100uja ce:

Vi =} +§g1e(1—cosﬁ). (1 m) )
U3jennavaBamemM (*) u (**) nobuja ce na je

v =g—f(17cos[5-10)—%. (1 m)

JacHo je naje f<a (1 m), ma3a B =o umamo na je

V2 =%(l7cosa-1o)—%, (1 1)

rae je N, oarosapajyha cuna peakuuje. Ilpumerumo na je N 2 N, (1 m). YcioB Ja HEMa CKOKa je

N, >0 (1 m), na he 6p3uHe Kyrie npu Kojuma Hehe OUTH CKOKa Ha CTPMY paBaH UMaTH BPEIHOCTU

9810 - 1m
4 2
v0<vmaX=\/g—R(17cosa-10)= —s 17£—10 =2,572( 3 m)
7 7 2 s
% osk ok
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P2. 13 ycnoBa 3amaTka AaTo je Aa Cy KJIMIOBH MacHBHH, Ta
MOXKEMO CMaTpaTh Ja jeé Mmaca TacoBa 3aHeMapJbuBa Yy
nopehemy ca muxoBoM wmacom. Ilpunmkom 3arpeBama
XenujyMa Tpolec IIHpema Cce OJBHja IPH HETOBOM
KOHCTaHTHOM MIPUTHUCKY on p,=2p=2Mg/S§S

(p0 << Mg/ S), rae je S TOBpIIMHA TOMPEYHOT IIpeceKa

kiuna. IlouetHa Temneparypa racosa je ucra 1;, a IpUTUCaK  u

XendjymMa je ABOCTpykKo Behu, ma je KONWYHMHA XelHujyma
AYIUIO Beha 0/l KOJIMYMHE KHCEOHHKA, T) Vi, =2V, (1 m).

o o o o o

oo o oTo
o 00 o o

o oopo o
o o0 o o

oV]o o oo
e o 0o o o
e o ope o
e o0 o o

a) KonnunHa Tomuiore kojy je HEONXOJHO JOBECTH XEIHjyMy Ja Ou My ce 3anpemMuHa nosehana

JBa I1yTa (V2 =2V, =28H ) U3HOCH:

5 5 5 2M;
0 =vyC, (T, ~T) = v SR(T, ~1,) = plV, =1,) = =2

2V, —=V,)=5MgH =501J|.(5 n)

0) I mauun: llocne uzjeqHayYaBama TEMIIEpAType 3allpeMUHE CE IMOHOBO
u3jeqHavyaBajy. Jla Oum Hamm TpakeHO pacrojame 4 u3Mely KiIMmoBa
UCKOPUCTUMO 3aKOH OJjpXkama eHepruje. [lomTo je cucrteM TOIUIOTHO HM30JIOBaH,
IBEroBa YKYITHA C€HEpryija Ha Kpajy 3arpeBama XeldjymMa M 110 KOHAYHOM
u3jeHaYaBamy TeMIepaTypa Mopa OuTH HempomemeHa. [locrme 3arpeBama

XeNnujyMa yKyITHa MTOTeHIM]jajiHa eHepryja Kiumosa he outu:
Mg -2H + Mg -3H =5MgH , (2 n)

a BbUXOBA YKYITHA EHepruja je:

SMgH +%V02RTI +%VH6RT2 = 5MgH +§V02RTI +%2\/02R 2T, =

=5MgH + %MgH +6MgH =13,5MgH . (2 m)

[Tocne u3jeqHavaBama TeMIepaTypa yKyIlHa eHepruja KJIUImoBa H3HOCH

Mgh +2Mgh + %VOZRT + %vHeRT =8,5Mgh . (2 m)

W3jeqnaunBIIM moceamka IBa u3pasa 100mujamo 1a je:

hZf—;Hzl,6m_(3 )
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Il nauun: Ha ocHOBY ycii0Ba 3a/1aTKa KOJUYMHA TOILIOTE KOjy OTIYCTH Xenujym (., Mopa OUTH
jelHaKa KOJIMYNHU TOIUIOTE KOJy NPpUMHU KuceoHMK O, . O3Hauumo ca T Temieparypy oba raca 1o

ycrocTaBJbaky paBHOTEke. Caga MOXKEMO /13 MULIEMO:

Ohe = Qo2 5

7

5
vy R, =T)=vo, S R(T - T),

2v, 'S(Tz _T3):Voz '7(T3_T1)a
10-(1, ~1,)=7-(%; - ).

107, + 71, =177,
nay3 7, =27, nobujamo na je
],3:20T1+7T1 :ETI.
17 17

3a KHCEOHHK IO YCIIOCTaBJbalhy PABHOTEKE BaXKH pealyja

Po,Sh=v, RT;,
MLSh:vO RTIZ:MgHﬂ,
17 17
OJIaKIIe je
hzZHzlﬁm
17
% osk ok
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P3. a) Ommre pememe OBOT 3a7aTka MOXKe ce JOOUTH Ha
cnenehu HauuH. Bozma nporuue kpo3 Manu mpouen 1 yTude y T
orBop. O3Haunmmo ca d nebspuHy mporena. Kopucrehu ce -

jeIHaYNHOM KOHTHHYUTETA MOXKEMO J1a TTUIIIEMO /1 je

(2nRd ), = 2nrd v = (2nR,d v, , (1 m)

ach

NI

Rv,=rv=Ry,,(1m)

rue ¢y v,,v, U v Op3uHEe TeYHOCTH Yy Taukama 1, 2 m 3

pecrieKTUBHO (BuaU ciuKy). Ha ocHOBY bepuynujese (Bernoulli) jemHaunHe 0AMax UCHPE] U U3a Tauke
2 MOKEMO J1a MHIIEeMO Ja je

1
Py +pgh=p, +Epvzz (1 m)
I'Jie je TyCTHHA TeYHOCTH o3HauyeHa ca p . Kopuctehu ucry Teopemy y Taukama 3 u 1 noGujamo naa je
+l V) = +l v u +l V= +l v, (1 m)
P> 2pz p 2P p 2P Po 2p1’

Jep je mpuTHCaK y OTBOPY p,. 13 mocnenmwe Tpu jeAHaKOCTH J00HjaMo f1a je v, =+/2gh (1 m), u

2
1 Y
P=D, +—pvf[1(—j }, (1 m)
2 Vv,

IITO, HICKOPUCTHUBIIM jEHAKOCTH jeTHAYNHE KOHTUHYUTETA, Jaje ONIITH M3pa3 3a 3aBUCHOCT CTATUYKOT
MPUTUCKA p TEYHOCTH Yy MpoIeny y PyHKIIU]H pacTojamka » OJ 0Ce OTBOpA U IUIMHAPA:

R 2
P=D, +pgh{l—(71j } . (1m)

0) U3 xoHavyHOT M3pa3a 3a p 100MjeHOr MOJ a) jacHO je Jla ce MOXe HALPTATH JMHEApU30BaHH rpaduk

p = f(x) xopucrehu ce nzpazsom
p=a+bx, (1n)

1

2
: R :
rae je a = p, (oacedak Ha p OCH), X = {1 —(—j } a b=pgh xoeduumjeHT mpasua npase rpaduka.
r

I'padpux p = f (x) ce L[pTa Ha OCHOBY Tabene (2 m)

(p£Ap)/[10°Pa] | 102,8+0,1 | 1049+0,1 | 1062+0,1 | 107,9¢0,1 | 108,7+0,1 | 109,4+0,1
(r £ Ar)/[cm] 1,1040,03 | 1,30£0,04 | 1,50+0,05 | 2,00£0,06 | 2.50+0,08 3,4+0,1
(x + Ax) 0,17£0,05 | 0,41+0,04 | 0,56+0,03 | 0,75+0,02 | 0,84+0,01 | 0,913+0,005

rjie cy Ipelike 3a p U r jaTe y HocTaBIu 3a1aTka (Ap = 1x10° Pau &r = Ar =3%=0,03). I'pemika 3a
r
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®

X je pauyHata o Gopmynu

AM.(&) .(ﬁ+£]:2.[&j A (1w
r

r R r r

I'paduk 3aBucHOCTH p = f(X)

110 -

o ™

1097 >
108
107 - -
106 )

105

p/[lO3 Pa]

104 - -

103 -7
1024 -

105

100 +———— S
05 06 07 08

x=1-R /)’

0.9 1.0

(4 m)

Kaga nHanpramo momeHyTH rpaduk, y3MeMo [1Be TayKe ca MpaBe M TO TaKO Ja MPBY TaYKy y3HMMaMO
mmely npee e (0,5 m) A(0,25, 103,5 x10° Pa), a apyry usmely mocieme IBe eKCIepHMEHTAITHE
tauke (0,5 m) B(0,9, 109,2 x10° Pa). Ha ocHOBY EHX 1061jaMO KOS(HIIH]eHT IpaBLia IpaBe

(109,2 -103,5)

b:gzpB_pA_

Ax  xy—-x,  (0,9-0,25)

['pemnika koeduIMjeHTa MpaBlia H3HOCH

Ab = b(ApA + APB + AXA + AXBJ: 8,769)(1031)3(

Pg = Pa Xp — Xa

Cana je

X

10° Pa

= 5;75><103 Pa =8,769x10°Pa. (1 m)

3

0,1+0,1 N 0,05+ 0,01

=1,117x10°Pa. (1 m)
5,7 0,65

h=(9+1)x10’Pa

(1 m)

Cana ce, Ha OCHOBY b = pgh MOXe W3pauyHaTH BUCHHA /I Kao
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3
pebo o 9X10Pa i @)
PE 09 £ 981 ™
cm S

I'pemika 3a oBako M3payyHaTy BUCUHY U3HOCH

Ahzh[%bjzl,mm-(éjzo,llm,(1 )

ma je Ha Kpajy

h=(1,0£0,1)m|(1 m)

Ca rpaduka ce Moxe JIOOUTH oJiceyak Ha p ocH Tj. a = p, =101,3x10°Pa (1 m) umuja rpemka U3HOCH

Ap, =0,1x10°Pa (unu BpeaHocT jeHor noaeoka Ha rpaduky) (1 m). To 3Hauu 1a je

p, =(101,3£0,1)x10°Pa|. (1 m)

& %k 3k

P4. Ycnos pasroTesxe 3a Ti*" momepen 3a y =0,1x10"" m u3 nenrpa je:

z

v
e A

L;

8
0=Fy =2 F . + Z}FTW’B%; +4¢E (3 m),
-

j=1

Hahumo canma HY crly Koja mortuue o O joma. Iemajyhu CIIMKY MOXKEMO Ja THIIEMO Ja je
YKYIIHY Y KOJ J ]y y J

YKyIHa CHIIa Koja motuue of apa O joHa qyx z — oce:

SIS

P

\\ = N N
oo
<
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F'=-Fe, (1m),

1 8e?

dne, ( , a
+7

_Fey = _(Fyl +Fy2ky = _2Fy1ey = _2Fcosal .ey = _2 COSOL-ey (2 l'[),

IITO y3 COSO, =% naje:
, a
+7
VT
2
F'e —Fe —_ 8e 2y

g dne, (2
+ .
Yy

W ycmepena je ka yenmpy koyxe. OuM cmo Hauui cuny F' koja motnue on O jona myk z —oce.
AKo caja z—ocy 3aMEHHMO ca X —OcoM Jo0uheMo UCTy CIMKY M MJIEHTHuYaH pesynraT, Tj. F koja

e, (2m),

notnue ox O’ joHa myx x—oce jenHaka je F'. Yxynna cuma F'" xoja motmue ox O joHa myx
y—oce je

" 1 8¢’ 8¢’
F'= — e, (2m,

l(en) (5]
_— i
2 Y)Y

M YyCMEpEHa je 00 yenmpa Koyxe, na je ykynua cuma F_ ..

o> Koja moruue ox O°” joHa myx y — oce

6 2 -4 1 1
F ITi* 0% ZZF i 0% =2F+F"= se 2 37+ 7~ > le, 2m).
totalTi™", pc Ti™, W 47.[: 80 , a2 (a j (a j y
a = “ 4
Vo + 4 ) y ) Yy

.. KOja TIOTHYE Off Ba**

U ycmepera je o0 yenmpa koyxe. Octaje jom na ce Hahe yKymHa cuma Fmtam‘”,s

jona koju nenyjy na Ti*". [Tocmarpajmo ytuiaj Ba®* jomaus y =—a/2 pasuu. Cuna oz (1) u (2) je:
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1 8¢’ 8¢’ (2 " yj
F''= 2]'7(1)ey =2 N =2 ey (2 H),

e, a, 2+a2 32
27T

a
2 . YKynHa cuia of npeocTana asa Ba®* jona (3) u (4) u3 ucte paBHu je

2 2
La) .,
J@’zj 2

UCTa Ka0 U MPETXO/IHA TaKo J1a je caja

5
2
R . 2
4m e, a, 2+iz
2 T

W ycmepena je 00 yenmpa koyxe. YKyITHA cijIa Koja notuue o Ba®* jona us y =a/2 pasHu ce 106Hja

rze je coso, =

(y=-a/2)Ti*" ,Ba 372€,5 1 m)

Ha OCHOBY NPETXOJHOT M3pa3a 3aMEHOM ) —> —y (ey - —ey) U ycmepena je ka yeumpy koyke. Cana

MO>KEMO JIa HAIUIIIEMO J1a je:

(a+y a_,

: 8¢’ 2 2

FtotalTi“*,Ba“ = ;FTi“*,BaéT =4 4me, a 2 2 3/2 . 5 . 372 €y (2m)
—+ +— ——y| +=

U ycmepena je 00 yenmpa xoyke. Jlakie, ycioB paBHOTEXKE je

J

6 8
—4eE = ZFTi“*,ofi; + ZFTi“*,Bafi; =
i1 i1
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48. PEITYBJIMYKO TAKMHNYEILE U3 ®U3UKE
@ YYEHHUKA CPEABUX IIKOJIA HIKOJICKE 2009/2010. TOAUHE

8¢ —4y L . 4
ol (2] (2] |
8e’ 2 2
+4 - e,,3n

47[80 g ) a2 3/2 g 2 a2 3/2
Tyl 4+ oyl +
27V T 2 V)T

o 2e 1 3 1 N 4y

Cdne|(a Y (a jz N
— 4+ _ 2 “
(2 yj 27 Yy

G 6) | e
- —+ — |~ —1,33x10° —
2 2 2 2 m

(awj La (a_yj L@

2 2 2 2

[Toswe je ycmepeHo xa yenmpy koyke ¥ uMa mipasarl dyoc y-oce. [Ipumerumo naje E=03a y=0. (2 m)

. (3m)

% %k ok

PS. a) Pasmorpumo mpBO ciydaj Kaja Cy JieJ M BOJa HECTUIJbUBH, Tj. HE MEHA]y 3alpPEMHHY IO
JIejCTBOM criojbamimbux cuia. CnenuduuHa Tomiora (a3HOr mpesas3a jeHaka je, y HalleM ciaydyajy,
A =0/Am; (1 nm), rae je O KOJIWYMHA TOIUIOTE KOja j€ MOTPEOHO JOBECTH CUCTEMY 3a TOIUBbEHE JIEAa.
3aKoH oJpXKama €HEPruje 3a OBaj MPOIeC Kaxe Ja ce pag A KOju M3BPIIHU CIOJballlha CHJIa Ha KU
TPOIIIX Ha TOTJBELE JieIa Y cyny (u3aBajame oapehene komuuuHe TormioTe () ¥ MpOMEHy TeMIeparype

neza u Bojie (MPOMEHY yHyTpallbe eHepruje emewe AU, y3 my o =m; =m,), Tj.:

A=0-AU, (1 n)
OJIaKJIC je
O=A4+AU = A+(cHZOmHZO +c;m, )AT = A+(CH20 +c; )mAT,
naje
A+(cHO +ci)mAT
Am, = : y

. (1n)
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48. PEITYBJIMYKO TAKMHNYEILE U3 ®U3UKE
@ YYEHHUKA CPEABUX IIKOJIA HIKOJICKE 2009/2010. TOAUHE

Buaumo, U3 nocienme jeHauYMHe, 1a Cy HaM HEMO3HAaTe BPEJHOCTH paga A W IPOMEHE TeMIlepaType
cmere A7 . OHO MITO MPBO MOKEMO Ja YpaJuMoO TO je Ja HalleMo mpomMeHy Temmeparype CMelIe Kao
nocienuily nosehama crosbalimer MPUTHCKA, MMajyhw y BUAY MMOJAaTaKk W3 IOCTaBKE 3aJaTka o
CHIDKEHbY TeMIlepaType Torsbema tena3a 1K ugaje Ap ~ AT :

AT (pl_pO):AT:(lK)' (275_0;1)X106 Pa

= ~0,17K. (1 n
(14,0-0,1)x10° Pa (m

(IK) (p_po)

IMokymajMo na NpPOLEHHMO BPEIHOCT pafa A KOjU U3BPIIM CloJballlka cuia. Axko ca V),
03HAYMMO 3allpeMHMHY CMeElIe Npe TOIJbEeHA JIeAa, a ca V; 3alpeMHHy CMelle I0cie TOIUbema Jea,
IIPOMEHA 3anpeMuHe cMenie AV ycrien ToIbema Mace Jiega Am, U3HOCH

m
AV =V, -V, =[ﬂ+

m, my o +Am, m —Am; | Am; Am,
Pu,o  Pi

Ph,0 Pi Pi  Pu,o

Am, Am. Am. (10 1 Am.
= i i L——1|=——".(1n)
059PH20 Pu,o Puy 9 9 Pu,0
. 1 Am, m 43
Axo uckopuctumMo Am, << m; MOXKEMO Ja MuueMo Ja je AV =— << 0,1 ~107" m”(0,5). Ha
P,0 Pu,0

OCHOBY TOTa ITPOLIEHEHH paj u3HocH A ~ p, AV <<2,5x10° Pa-10* m’ =2,5x10° J (0,5 m). [Tpomena

YHyTpallbe eHepruje cucrema AU TOKOM 3arpeBarba Maca Jieia m; W Mace BoJe my , 3a AT crenenu
je AU =(cy 0 +¢,)-m-AT =(4,2 +2,1)LK-1kg L0,17K = 1,1x10°J (0,5 m), ma je ounrienno A << AU
g .

(1 m) 300r cBUX OBUX FOPEHABEIEHUX OJHOCA MOXKEMO Hamucati aa je Am, = AU /), na je maca yena
Am; KOju ce UCTOIMO TOKOM noBehama MpUTHCKA

Am, = % ~3,2x107 kg.| (2 m)

1

Caga mpomeHa 3alpeMuHe CMelIe yClel TOIbemba Mace aena Am, U3HOCH

3
Ay = LAm 1 32x107ke 46107 m?. (0,5)

9Puo 9 103§

m3

W3 mocraBke 3amaTka 3HaMo 1a je Ap ~ AV, ma Hajma3umo paj crosbaime cuie 4A' mo Gpopmynu

A':%plAV z%-z,moﬁ Pa-3,6x107 m’=045J.|(2 m)
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6) Pasmorpumo cazma ciydaj Kajga Cy W JIeJ] U BOJa CTHIUBHMBH, Tj. KaJia MEHajy 3alpEeMUHY TMOA
JICjCTBOM CHOJbAIIBbKUX cuia. M3 ycioBa 3amaTka MMaMo Jia je 3a MCTOBPEMEHO CMamemhe 3alpeMuHe

Boje y cMemu 3a 1 % u nena 3a 0,5 % notpeban nputucak o p'=20x10° Pa.

PenatuBHa mpoMeHa 3ampeMuHe CMeIle YCIe 1ejCTBa CIoJballlibe Chile (Y3 BPJIO Mally IPOMEHY
TEeMITepaType) U3HOCH

A&
VV pV

OJIaKJIe CIIEH /1 je

Av_ (ot

Ap p' p p

maje,ys Vo =m/pyo=10"m’ u ¥V, =m/p, =11-10" m*,

LIx107 m3J
+7

10-2(10-3 m’ ; 3
AV _ : ~775x10 2 (1 m)
Ap 20x10° Pa Pa

Capa, 3a IpoMeHy IPUTUCKA Of p, A0 p,, MOXKEMO Jia MUIIEMO J1a je

3 3
A 975x10 ™ S AV = (p, — py)- 77510 ™ (1 m)
(P, - po) Pa Pa

IITO 3aMEHOM OpOJHUX BPEIHOCTH Jaje MPOMEHY 3allpEMUHE CMeIIe yCIIe ] €jCTBA CIOJbaIlhe CHIIE O]

3

AV =(2,5-0,1)x10° Pa-7,75x10™" II‘)’— ~18,6x107 m® ~2x10° m’. (1 m)
a

Pan xoju u3BpIIM crioJballlha cujla 1a Ou MPOMEHUIIA 3alIPEMUHY BOJIE U Jie[a U3HOCH

A"zéplAV N%Q,SXIO(’ Pa-2x10°m’=2,57J, (2 m)

na je ykymaH pajg A, KOJU H3BpIIN CIOJballllba CHJA, Yy CIydajy KajJa cMaTpamMo BOLY U JieA

CTHUIIJUBHM, jeTHAK

A = A+ A"~ 0,457 +2,501 =2,95J.| (1 m)

% %k %
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