TAKMHUYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA
@ IIKOJICKE 2010/2011. TOAUHE.

ApymrBo ®uznuapa Cpouje
II PA3PE]I Munucrapcerso IIpocsere Penyosmke Cpouje
3AJIALIA

OIIIITUHCKAW HUBO
13.02.2010.

1. Xomorena nonra mace m =1kg u nomynpeunuka r=10cm kpehe ce mo (

XOPH30HTAIIHO] TOAJIO3M 0€3 KIW3ama M poTHpa OKO XopuioHTanmHe oce OA
(BHIM CIIMKY) KOja IpoJia3u Kpo3 beH HeHTtap. [Ipu Tome ce nienrap jomnte kpehe R

—_ -

6psunoM v=2x10"m/s 1o KpyKHMIM mHOTynpedHuka R =50cm.
W3padynartu OpojHY BpEIHOCT YKyIHE KMHETHUKe eHepruje E;" kperama jonte. MOMEHT HHepLUje
JOoNTE Y OAHOCY Ha poranujy oko oce OA usHocu [, = (2/ 5 )mr2 . MOMEeHT uHepIHje JONTe y OAHOCY Ha

poTaLujy OKO LEHTpa KPYKHUIle u3HoCH [, = (2/ 5 )mr2 +mR*. (20 m)

2. Y nocyau 3anpemune V =10 dm’® manasm ce wmeanan rac Ha temnepatypu ¢ =0°C. Kaga aeo raca
M30TEPMCKH HCITYCTUMO U3 TOCYJe, MPUTHCAK y BHoj onaaHe 3a Ap = 78,0 kPa . U3pauynajte macy m

ucnymreHor raca. I'yctuHa raca mpu HopMaiaHuM ycioBuMma (p, =101,3kPa u 7, =273K) je
p=13g/dm’. (20 m)

3. Konuky konuumnHy Tomiore @ je MOTpeOHO JOBECTH a30Ty NPH HETOBOM M300apCKOM 3arpeBamy Ja
6u rac u3Bpmmo pax ox 4 =2,0J? A30T mocmarpaTH Kao MJealaH JBOATOMCKHU Irac ca €KCIIOHEHTOM
amujadare y=C,/C, =1,4.(20 n)

pA

4. neanan rac, 4uju je eKCIIOHSHT aanjadare 7y , BPIIM MUKIYC KOJU C€ CacToju  p,f-.- >
0J1 IB€ M300ape M JIBe M30X0pe (BUIU CIMKY). AKO C€ ancoJiyTHa TeMIeparypa
raca 7 moeha k myra u mpu HM30XOPCKOM 3arpeBamy U MpU H300apCKOM 1‘ v
mupewmy, HahuTe OMmTH W3pa3 3a Koe(HIMjeHT KOPUCHOT JEjCTBAa 1) OBOT

. Dok --- -
nuKIyca kao Gynkujy k u y . (20 m) P

v, v,V

5. Asot npu Temneparypu oj ¢, =17 °C 3ay3uma 3anpemuny o ¥, =10dm’. Kojy he 3anpemuny V,
3ay3MMaTH UCTa KOJIMYMHA a30Ta ako ce 3arpeje 1o temmneparype ox t, =127 °C? Ilputucak asora je
KOHCTaHTaH. A30T CMaTpaTu UACATHUM racoM. Y3eTu Jia je BpeAHOCT ancojyTHe Hyne f, = —273,15°C.
(20 m) (Ha ocHoBy 3anmatka 2.1 y3etor u3 yaconuca Minaau ¢pusugap 6poj 70)

3anarke npunpemuia: Maja Pabacosuh, IHCTUTYT 3a ¢usuky, beorpan
Peuensent: op Jpazan /I. Mapkywes, UactutyT 3a pusuky, beorpan
[Ipencennnk Komucuje 3a takmuuewe 1DPC: Ilpogh. op Muho Mumposuh, ®uznuku dpakynrer, beorpan
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P1. Jlonra ce kpehe Ha 1Ba HauMHA: OHA POTHUPA OKO COIICTBEHE OCE U 110 KPYXXKHUIM MOJYITPEYHUKA R .
VKynHa KHHETHYKA €Hepruja KpeTama jonte E;" jeqHaka je 30upy KMHETHUKE SHEepruje poTaluje oKo
conctBeHe oce E; M KMHETUYKE €HEepruje poranuje no kpyxuuu E, : E* = E] + E} (3 m). 3najyhu,
U3 TOCTaBKE 3a/1aTka, MOMeHTe uHepuuje I/, u [,, y3 nedpuHHCame YraoHMX Op3WHa JIONTE Kao
o,=v/r lmu o, =v/R (1 m), MoxxeMo Ja Hanumemo 1a je £ = (1/2)1,0)5 +(1/2)[Rcofe (3 m), mto
3aMeHOM U cpehuBameMm naje E}" =mvzl(7/10)+(2/10)(r/R)2J=(7/10)mvzll+(2/7)(r/R)2J O n);
Kopumhemem ~ OpojHux  BpemHOCTM M3 TIOCTaBKe  3ajJaTka  Jgobuja ce  ga  je
E =(7/10)-1kg - (2x10" m/s) |1 + (2/7)10eny/50em)’ |~ 2.8x10 1 (3 m).

P2. Heka je m =m, —m, (3 m), rae je m, maca raca npe a m, Maca raca 1nocje HCIyIllTama raca us3
nocyzae. Ako ca p, 00elIeKHMO IMPUTUCAK TIpe a ca p, MPUTUCAK IOCIIE UCIYHITamka raca U3 1nocyue, u

y3MeMo y o03up Ja ce 3ampeMuHa mocyae V' u Temmeparypa y Bm0j I° TOKOM HCIYyIITamba HUCY
Memalle, Ha OCHOBY jenHaynHe CcTama ANeaTHOT raca IMUIIIEMO na je
(pl - P, )V = (m1 —m, )RT/M =mRT /M (5 m). AKo caza pa3JIuKy MpUTHCaKa 00eIeKUMo ca Ap, Tj.

Ap = p, — p,, OHJIa MOKEMO J1a IHIIEMO, Ha OCHOBY TIOCIE/IbE JIBE jeHaunHe, 1a je m = ApVM /(RT)
(3 n). ITomrTo je 3a crangapane ycnose p, =pRT, /M umamo na je M /R =pT,/ p, (3 m). U3 ycrnoa
3agatka je 7 =7, ~273K, na umamo na je m=pVAp/p, (5 m), a 3aMeHOM OpOJHUX BpPEAHOCTH
no6ujamo aaje m =13 g/dm’ -10dm’ - 78/101,3~10g . (1 m)

P3. Ha ocHoBy npBor 3akoHa TepmoanHamuke je Q =AU + A4 (2 m). [lowrto je AU =nC,AT 2 m) u
A=pAV (p=const) (2 m), moxemo naa mnumemo aa je AU =nC,AT = n[R /(y—l)]AT =
= pAV/(y - 1) = A/(y - 1) (8 m), na je TpaxxeHa Konu4ynHa ToroTe Q = YA /(y - 1) =7J (6 m).

A

. p
P4. Konnuuna tomnore kojy cucreM npumu usHocu Q, =0, +0,, (2 m), » T, Qn kT,
rie je O, =C, k-1, @ m), a Q,=C,(1-1/k)I;, @ n). Komranna |
TOIUIOTE KOjy CHCTeM Ipena okonuHu usHocu O, =0, +0,, (2 m), rue je Qﬁ‘—V —‘;>Qm
0, =C,(k-1)T, 2 m), a O, =Cp(1—l/k)Tl 2 n). Ilo pedununuju je - | .

n=1-0,/0, (1 m), ma cpehupamem xo6mjamo maje n=1-(k+y)/(1+ky) (7 T];//c 0, |
). V

L

»

VT

P5. JlupexktHoM mupuMeHoM Iej-JImcakosor 3akoma V,=V,(1+az) (i=12) (8 m), rme je
a=1/(273,15)-K™" (4 m). Kpajmu pesynrar je: ¥, =V,(1+az,)/(1+at,)~13,8dm® (8 m).

OBaj ce 3aaTak MOXe PEUIMTH U HAa OCHOBY jeJIHaUMHE CTama HaealHor raca pl =nRT . MoxeMo
Hanucatu na je pV, /T, = p,V,/T, (n=m/M =const) (4 n). 3a p =const umamo V, /T, =V, /T, (8 m)
onaxineje V, =V, -T,/T, ~13,8dm’ (8 m).




