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1. IlImpok cyxn je HammymeH TegHomIhy Kpo3 K0jy ce 3BYK mpocTtupe op3uHoM ¢ = 1500m/s . Ca moBpIIMHE TEIHOCTH CE
MyCTH KYyTJHIA KOja MOCie HEKOT BpEMEHa Iaja KOHCTAaHTHOM Op3umHOM v =10m/s. Y3 NOBpIINHY TEYHOCTH CE
Hajla3e NpeAajHUK ¥ MpHjeMHUK 3ByKa. [Ipenajuuk emutyje 3Byk ¢pekBenunje f = S00Hz BeprukanHo mpema IHY
cyna. Koje cBe ¢pekBeHIIje 3ByKa perucTpyje MpHjeMHNK JOK KyTJIHIa Maga Op3HHOM V. (20 moeHa)

2. Ca Bpxa CTpMe paBHHM BHUCHHE /i W XOPHU3OHTAJHE AYXHHE [ IyCTH c€ M3 CTalkba MUpPOBama KyTJHWIla Mace m
3aHEeMapJbUBOT Moyynpednuka (ciamka 1). Kyrmuia je HaelekTpucaHa KOJMYMHOM HaelCeKTpUCama +¢q . Y BpPXY

MPaBOT yIila CTPME PaBHH HaJa3M Ce HETOKPETHA KONWYMHA HaeleKTpucama —q . a) Oapenutn Op3uHy KyTJIHIe Y

TIO/IHOK]y PaBHH. 6) AKO je BUCMHA CTpMe paBHH / =Ilm, 3a KOje BPEIHOCTH XOPU3OHTAJIHE JAykuHe [, Kyriuia
Mace m = lg, HaeTIeKTpUCaHa KOJMINHOM HaeleKTpucama ¢ = 1.36 4C , CTIKe 10 TOJHOX]a. (15 moena)

3. Ha nBe xopusoHTanHe napasellHe NMPOBOJHE LIMHE IOCTaBJbEHE Cy JBE jeJHAKe NPOBOJHE IpEyKe INapaiesieHe
jeIHa npyroj ¥ HOpMallHe Ha IuHe (ciMKa 2). Y jeIHOM TPEHYTKY YKJbYYH C€ CIIOJbAlllbe BEPTHKAIHO MarHeTHO
nosbe (cMaTpaTd Ja ce I0Jbe YKIbydyje BeoMa O0p30). AKO je IIOYEeTHO pacTojame u3Mely mpeuku Ouno /,, KOIMKO
he outn Ha kpajy? CMaTpatdu Ja je OTHOPHOCT IIIMHA MHOTO Mama Of OTHOPHOCTH TpEUYkd. Tpeme y CUCTeMy
3aHeMapHuTH. 3aHEMapHuTH IIyTEeBE KOje NMpedKe Mpenas3e y TOKY yKJbyduBama nosba. [lomoh: Ako ce BennumHa x

MEHba Y HHTEPBAILY Of Hyla 10 X, , Tajaa je > xAx = xg /2. (25 moena)

4. KaneMm TepMorese oTmopHOCTH R ¥ MHAYKTUBHOCTM [ Hajasu ce y CIOJbALIHBEM NPOMEHBHMBOM MarHETHOM
nospy. Kana ce marnernu ¢uykc tor nossa noseha 3a A® crpyja kpo3 kayem nopacre 3a Al . OnpeauTH KOJIHYUHY
HaeJIeKTpUCamka Koja Py TOME MPOTEKHE KPO3 KaJeM. (15 moena)

5. Haenexrpucan xonmeHsarop kamamureta C =1gF ce mpa3HH Kpo3 CTPYjHH €JIEMEHT HEMO3HAaTe BOJT-aMIlep
kapaktepuctuke. CTpyja y TOKYy NpaKiebha KOHJCH3aTOpa MEHkha Ce ca BPEMCHOM Ha HAYMH NMPHUKa3aH Ha CIUIH 3.
OppenuTe 3aBIUCHOCT HAIMOHA HA HEITO3HATOM CTPYJHOM EJIEMEHTY O]l jaurlHE CTPYje KOja MPOTHYE KPO3 Kbera y TOKY
MpaXkbekha KOHIACH3aTOpa, Tj. BErOBY BONT-aMIlep KapakTepucTuky. I'pemike He Tpeba oapehusaru. [Tomoh: Ca

MPUIOKEHOT rpadrka MOKETE OPESIUTH BPEMEHCKY 3aBUCHOCT HACIEKTPHCAha KOHICH3aTOopa. (25 moeHa)
+q l_)
g — I[mA]
B
. / / 60+
| 4
/ / 401
4 i /- 20
l T T T
100 200 f[ps]
Cruka 1 Cruka 2 Cauka 3

3angarke npunpemuna: [ou. np Augpujana Kexuh, dusnuku paxynrer, beorpan
Penensenr: Ilpod. np Muho Murposuh, ®usnuku pakynter, beorpan
Ipenceannk Komucuje 3a rakmuueme JJPC: [Ipod. np Muho Mutposuh,usnuku dakynret, beorpan
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1. IIpujeMHuK peructpyje a) 3Byk onOUjeH o JHa kao u emuroBanu f; = f =500Hz (1). 6) 3Byk ox0dujeH ox Kyrauue Koja
maja: MpPBO Ce KyIJIMIa IMOHAmla Kao TPHUjeMHHK KOjU c€ yaajbaBa, a 3aTUM Kao HW3BOP KOjU C€ yaajbaBa, Ia je
U u-—v u—v . .
HL=f =f ~ 493Hz (5). B) 3ByK oa0ujeH o1 aHa, O KyTJIHIIE, IT1a TOHOBO O/ AHA: PBO CE O JHA 010Mje
u+v u u-+v
3BYK HE MMPOMEHEeHe (PPEKBEHIIN]je, 3aTUM T'a KYTJIHIA TPUMa Kao TIPHjeMHHK KOjU ce IPUOIKaBa, a EMUTYje Kao U3BOP KOjU

ce npubmkasa. [loHoBHa peduiekcuja on 1Ha He Mema (QpekBeHLHM]y, na je f3 = f u o urv f urv . 507Hz (6). r)
u—-v u

3ByK BWIIE IyTa OJ0WjaH OJl JHAa W JIOHE IMOBPIIMHE Kyriuie. AKO je n IyTa oA0HjeH O HOHe CTpaHe KyIJIAne, Tj.

n+1lmyra on nHa cyna, tagaje f, = f[(u+v)/(u—v)]" ~500- (1.013)” Hz (8). Axo Heku of ciydajeBa HUCY OCMATpaHH,

a onmpehene nmpyre GpekBeHImje, 3a CBaKy JaTH 10 3 TIOCHA.
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2. VYkymnHe eHepruje Kyriule Ha BPXy M y HOAHOXjy CTpMe paBHH cy E, = mgh —

2 2 2
pecriektuBHO. a) Ilpema 3akoHy onpxkama eHepruje je mgh — 4 __ 9 M (3), omakine cnenu na je Op3uHa
4regh 4rsgl 2
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KYTJIAIE Y TIOJHOX]Y CTpME paBHU v:\/ 9 (l—%j+2gh (2). 6) Kyrnuma ctike 10 MOJHOXKja Kaaa je u3pa3 Toj
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KOPEHOM TIO3WTHBAH, HUTH aKo je mgh — —L— + > 0(4) S ”g‘)mgh @. L0411 1<2.43m(2). 3a ravan
4regh 47&901 h q° m

1[E0 MOCTYIAK Ca MOTPEIIHIM 3HAKOM [TOTeHIIMjalIHe eHepruje 4 moeHa.
3. ITotrpebHO je ompenutu Op3uHYy MpedKe mocie Op30r yKibydema nossa. E,,; = alyAB/At (1), a- melhycobHO pacTojame

E,. alo
. — 1), rme je R - yKymaH OTIIO
R 2 A() e j YKY p

muHAa, /- MOYETHO pacTojame u3Mel)y mpeukn. Y Koy Teue cTpyja jaunne [ =

npeuky. Ha npeuxy menyje AmrepoBa cuna F = [Ba = (1). oo je Ap = FAt, 10 je mvy —0=3 FAt (1) =

2
a’ly BE
At
2
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my, =GTOZBAB (2), tme je B,- umHOyKnMja YKJbYYEHOr II0Jba, a V, Op3UHA KOjy Ipeuke I00ujajy IO HEroBOM

a’l,

2
YKJbYUelby, OTHOCHO FK-MXOBa IOYETHA Op3MHA PAaBHOMEPHO YCIIOPEHOI KpeTama v, = R By (4, 1 noen 6e3 nonosune).

. AD Al
[Ipeuxa HacTaBjba KpeTame y MarHETHOM TOJbY B, Ia ce y KoHTypu uHaykyje EMC E; ; = ~ = Bya— v =2Byav (2), rne
t

je v- TpeHyTHa Op3uHa, a akTOp 2 Ce jaBJba jep MOCTOje JBE Mpeuyke. AMIIEpoBa Cuia Koja Jeiyje Ha jeHy MPeuKy je

E, 2Bja’ Av  2Bid? Ax
F=IByja=—2B q=""9"_y (2). U3 2. byTHOBOr 3aKOHA ciemu ga je m— =——2o—1y (2). [lowro je v=—"s =
0 R Do R (2) Yy M fa je m— R (2) ] A
2 2 2 2 2
B
mAv = -2 Ax(2) m(0—vy)=-2 02 x (2). CBaka mpedka mpenasy myT X = myR __mR_a’ly Bg =IZO(3), na

2Bja’ - 2Bja* 2Rm
UM je pacTojame Ha kpajy [, /2 (2).

4. TIpomeHa crioJpalllibeT MarHeTHOT (UIyKca U CAMOMHIYKITHja, KOja joj ce cympoTcTaBiba HHAYKYjy EMC cympoTHOT cMepa,

naje &y —Egng = RI(3), RI = AD/ At — LAI/ At (6), Ag = IAt = %(6).

5. 3aBucHOCT cTpyje of BpemeHa je [ =1, —at, rae cy I, =50mA u a=0.25mA/us (3m). Ctpyja Kpo3 CTp. €IEMEHT je
I=(I,—at)=(aty—at)=a(t, —t)(2n), rae je ¢, BpeMe NMpaxmema KoHaeH3aTopa (240s). Haenexrpucame KoHIEH3aTOpa
y TPEHYTKy ! jeIHaKo je MOBPLUIMHM MCIOJ TpaduKa y OCTaTKy BpeMeHa Hpaxkmema, Tj.q =I(t,—t)/2(3n, 1o 6e3
nosioBune). q = (I, —at)(ty—1)/2 2n), q=(aty—at)(t, —1t)/2=a(t, —1)?/2.(31). HamoH Ha KOHIEH3ATOPY U €IeMEHTY

2
jeU=¢q/C=af(t, -n%/2C Bn), U :21— (51) ma je BoNT-aMIIep KapakTepucTiKa enementa: U =2-10° & 1% (4n).
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