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1. Kayem 3a koHaIl ce cacToju U3 MyHOT XOMOTE€HOT

BaJbKa MOJYNPEUHHKA 7 U Mace m, 3a 4uje KpajeBe - - et F

cy mpuuBpiuheHa J1Ba IMyHa XOMOI€Ha BaJjbka MCTOr | : ' © |
MOJYyNpEeYHruKka R (R =2r), CBakKM Mace m, — 7 @
(m2 =m,/ 2) (Bumu cnuky 1). Kanem je mocraBibeH [
Ha HEMOKPETHY CTPMY paBaH M Ha IEra jeé HaMOoTaHa HepacTerbhBa HUT
3aHEMapJbUBE Mace 3a YUjU je APYrH Kpaj 0OEIIEHO TEJI0 Mace i, (m3 = ml) (

(Bumu ciuky 2). HuT je mpeGadeHa mpeko Jakor KOTypa 3aHEMapJbHBHX \\\\\\\\\\\\\\\\\2\)\\\\\\\\\\\\“

nuMeHsuja. a) M3pauyHajTe yOp3ame Tella m, aKko je HaruOHM yrao cTpMe
paBHM 0 TakaB Jia IIEHTap Maca Kajema Mupyje. 0) 3a Kojy BpeaHOCT yria o he meHTtap maca Kajaema
muposatu? Yo6p3ame cuie 3emibrHe Texke je g =9,81m/s”>. Tpema 3anemaputu. (20 m)

2. Jenan MoJ1 jeIHOATOMCKOT MJIEATTHOT raca Mpejasy U3 jJeJHOT Y IPYro PaBHOTEKHO CTalkE U IPU TOME
My ce MPUTHCAK MeHa 110 3aK0oHy p =a/V’ Tae je a = const > 0. YKOINKO MPETIIOCTABHMO JIa CE Tacy
Opu OBOM Ipena3y 3ampemMuHa noBeha 3a AV <<V : a) M3BeauTe ommTH HU3pa3 3a IPOMEHY
Temneparype raca A7 kao QyHKILH]y IpOMEHe 3anpeMuHe AV mpu oBOM Ipesa3y U OJrOBOPUTE Ja JIU
ce TemIieparypa raca nmpu oBoM mpena3y nosehasa wimm cMmamyje? 0) M3BenuTe ommTH U3pa3 MpoMeHe
yHyTpalme eHepruja raca AU mpu OBOM Ipenia3y U OJrOBOPHUTE Ja JIM Ce YHYTpallibha eHepruja mpu
oBoM rmpena3dy nosehaBa miam cmamyje? B) Jla M TOKOM OBOT mpena3a rac mpuma wim ociobabha
tornoTy? (20 m)

3. [Ipe nmocra BpeMeHa je MOTKOXHO “‘NaBame’” BaKIMHA BpIIEHO moMohy mmpuieBa ca “medennum”
urinama. TakaB HauMH BaKLIMHAIMj€ je 4ecTo ImyTa OMo JocTa HempujaTaH, na 4yak v Oonal. JlaHac ce 3a
T3B. “0€300JHY” BaKLIMHAIM]y KOPHUCTE “NUINTOJbM’ KOjUMa c€ BakIMHA (0OMYHO 0e300jHa TEUHOCT)
[0J BEIMKMM INPUTHCKOM YyOpH3raBa TUPEKTHO Yy KOXKY. 3a TO ce KOpHCTE BpJIO TaHKE HIJe
3aHeMapJbUBUX MPEYHUKA U Ty>KUHE (Y OJHOCY Ha TEJIO MHILITOJbA) U KPO3 HHX C€, O] MIPUTUCKOM O]

p, =3,45MPa, Bakuumna usbaumyje u3 numTosba. M3pauyHajTe Op3uHy H30alnMBama BaKIMHE V, .
3aHemMapuTe MPOMEHY MOTCHIIMjaIHE TPABUTAIIMOHE SHEPTrHje M Op3MHY KpeTama BaKIMHE y MHIITOJbY
(v,). Criosbanimy nputucak usHocu p, = 0,l MPa . I'yctuna Bakuune usnocu p =1,1x10° kg/m® . (15 m)

4. Y 3aTBOPEHOM KPY)KHOM IHKIYCy y KOME y4YeCTBYyje€ XEIMjyM Kao UACAIHU Tac, MPBO JI0JIa3H IO
aanjabaTcKor MUpema Mpyu YeMy ce TeMieparypa raca cMamu ca 7, =500K na 7, =499 K. 3atum ce
rac n3obapcku cabuje 10 oYeTHe 3anpeMuHe Ja Ou ce, Ha Kpajy, Tac 3arpejao M30XOpPCKH J0 TOYETHE
temneparype. [IpolieHruTe MUHUMAIHY BPEIHOCT TEMIIEpaType Y OBOM IMKIYCYy Kao M Koe(HIHjeHT
KOPHCHOT JIjCTBa 1| OBOT HKIIyca. (25 m)

5. Bona 3a ¢oHTaHy ce U3 IIMHIPUYHOT pe3epBoapa (BUAU CIHKY) TOBOIU 10 m3ia3Hor oTBopa II-11
ojakie wucrtuue yBuc (6e3 ormopa Basayxa) Op3uHoM Vv, =12m/s. Ilpeunux D

pesepsoapa je D=2m a NOpeYHHK H3Ma3HOT oOTBOpa je d=2x10"m. F=—4 v,
W3pauynajre: a) bp3uny v, cHukaBama HHUBOA BOZe y pe3epBoapy; 0) [lputucak p, |——— l

KOJHM BOZia M3 pesepBoapa Jenyje Ha eroBo IHO; B) BucuHy /i, HuBoa BOe y [~ I

pe3epBoapy U BUCUHY /4, 110 KOje ce BOAa IOMHe o u3nacky u3 orsopa II-1I. (20 m) M
3amarak 2.1 u3 waconuca “Muanu dusugap” 6poj 71.

3amarke npunpemuna: Maja Pabacosuh, UactutyT 3a pusuky, beorpan
Peuensent: dp /lpazan JI. Mapxywes, Uactutyt 3a ¢pusuky, beorpan
[pencennuk Komucuje 3a takmuueme ADC: Ilpog. op Muho Mumposuh, dusnuku daxynret, beorpazn
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P1. Jeman ox HauMHa pelraBama OBOT 3amaTka je cnenehm: a) Ha ocHOBY 3akoHa ofpikama CGHEpruje MMaMo Ja je
m,gh=1/2)-(m,v* +10*) @ ), tne je I=1+1,=01/2)mr*+2m,R*) 2 n) n
o=v/r (1 m). U3 oBux penanuja ce no6uje na je Op3uHa majama Tena m, jeAHAKa

v=\/4m3gh /(ml +2m, +2m2(R/r)2) (3 m). Axo To ynopeaumo ca v=+2ah (1 m)

nobuja ce yop3ame Tena m, Kao a =2m,g /(m1 +2m, +2m,(R/r) ): 2g/7~28m/s’
(3 m). 6) Kanem nehe BpIIMTH TpaHCIATOPHO KpeTame aKko je cuia 3aTe3ama (Koja
Jiellyje Ha CTpMy paBaH) jenHaka 1 =(ml +2m, )gsina (2 m). Ca nmpyre crpane je

T =m,g—ma (2 m), na W3jeAHAYABAKEM IIOCIEABE JIBE jeJHAUMHE A0OMjaMo 1a je
sina = (m, /(m, +2m,))- (m1 +2m,(R/ry )/(ml +2m, + 2m2(R/r)z) (2 m), mTo naje Ha
Kpajy BPEIHOCT YIja oJ] o = arcsin(5/14) ~21° (1 m).

P2. a) U3 jenrnaunHe cTama ujaeansorracau p=a/V?>, nodbujamo: T = pV/R=a /(VR) (2 m). Ha ocHOBY OBOT MOXEMO Ja
mimemo fa je T+ AT =a/(R(V + AV)) (2 ). U3 nocenme nse jennaunne ce nobuja ma je AT = —aAV /(RV(V +AV)) (2
m). Ako je AV <<V onpaje AT =—aAV / (RVZ) (2 m). U3 mocnemer u3pasa ce BUIU 0a ce nPUIuUKom nosehara sanpemune
eaca (AV > O) memnepamypa 2aca cmarbyje (AT < O) (2 m). 6) Ha ocaoBy AU =C,AT (2 m), 3H3jyhm nma je 3a
jenHoaroMcku uneanad rac C, = (3/2)R >0,upnaje AT <0, onnajeu AU =C,AT <0, 1j. yuympawra enepeuja eaca ce
y oamom npoyecy cmamwyje (2 m). B) W3 mspaza 3a AQ=C,AT+pAV (2 mn), umamo Jna je
AQ=C,(~arV I(RV?)+(a/V?)AV =aAV /V*(1-C,/R) (2 m). 3amenom 3a C,=(3/2)R nobuja ce ma je
AQ = —(l / 2)aAV /V? <0, 1j. 2ac npu damom npoyecy wupersa ocrobala moniomy (2 ).

P3. Kopucrehu ce bepaynujeBoM jeqHauMHOM JIaKO € HANa3W 1a je p, — p, = (1 / 2)- pv; (7 m) jep je v, = 0. CpehuBamem ce

n106uja fa je Tpaxena 6p3una v, =/2(p, — p,)/p =4/2(3,45-0,1)x10°Pa /(1,1 x 10’kg/m’ ) = 78 m/s (8 m).

P4. Jeman on maumHa permmaBama 3amaTka je cienehu. Llukimyc ce Moxe mpeAcTaBUTH Kao Ha CIHWIH, TAE je aanjabaTcku
nporiec (MCTIpeKnIaHa JINHIja) aIpOKCHMHUPAH MpaBoM (TIyHa JHHHMja) obenexeHoM ca 1-2 (mare A
npoMeHe p u V). Jegnaumne 3a meo 1-2 (ammjabarckm mpomec) cy: AU, =-4, (1 n), r 1

AU, :(3/2)\/R(T2 —Tl) 1 m), 4,=pAV (1 m), ma HUXOBOM KOMOWHALMjOM J0OHjaMO T
pPAV = (3/2)VRAT 2 m. 3a crame 1 je pV=vRT, (1 m, a 3a crame 2 je
(p—Ap)(V—i—AV): VRT, (2 m), ma xoMOMHALUjOM HOCIEOHE TPU jeIHauuHe a00HjaMo
VAp = (5/2)VRAT (2 m). Cama je 3a crame 3: (p—Ap)V =VvRT, (2 m) mro nmaje ,ppl-....
T,=(pV /vR)=(VAp/vR)=T, = 2,5AT = 497,5K (2 m). OB je yjeiHo u Munumanua epednocm :

L L >

2

memnepamype y ogom yuxaycy (2 m). T'ac nobmja KommumHy TOIJIOTE HaA naexy 3-1, Tj. v N
O=AU, = (3/2)\/R(T1 —ﬂ) (2 m). Pax y oBom muxiycy je: A= (I/Z)ApAV (1 m). Koedunujenr kopucHor nejcrsa je,
n=4/0= [(1/ Z)ApAV]/ [(3/2)VR -(5/2)AT ] (2 m). Axo Opojunall 1 UMEHHJIALL IOCHIE/bE je[THAUNHE TIOMHOXKUMO ca pV , u
UCKOPDUCTUMO  paHWje npoOujene wm3paze 3a pV, pAV u VAp, oHma 3ameHoM Jo0ujamMmo Ja je
n= (1/2)~(3/2)VRAT~(5/2)VRAT /((3/2)VR . (5/2)AT~VRTI) (2 m) na nocne oarosapajyhux ckpahnpama nodujamo na je
n=(/2)AT/T =(1/2)-1K/500 K =1/1000 = 0,1% . (2 1). AKo ce He y3Me ampOKCHMAIja MPaBOM T00Hja Ce MPHUOTHKHO
uctu pesynrat. [Ipusnaru cee nporere 3a 1 y oncery o (0,09-0,11)% .

P5. a) IMomTo Ccy pa3nvke y TONPEYHHM TpeceliMa BeJIMKe, MOKEMO CMaTpaTd Ja je, 3a jelaH
MambU TEpUoj] BPEMEHa, MNpPOTOK paBHoMmepan. M3 vS =v,S, (2 m) npobmjamo ma je
v, =1,8,/8, =12x10"m/s 3 m). 6) U3 p,+pv)/2=p,+pv;/2 (4m),y3 p,=0 u v, <<v,,
nobujamo gma je p,=pvi/2=72kPa (3 mn). B) Bucumy h wHamasumo wu3 p, =pgh, :

h =p, /(pg): 7,35m (4 n). Bucuny h, Hanazumo u3z h, =v; /(2g): 7,35m (4 m). Buaumo na je

h, = h, , ako ce 3aHeMapu OTIOP Ba3LyXxa.




