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IV pa3pen

1. Bojcka Cpbuje xenu na passuje uHppanpBeHu aetekTop Ha 6a3u GaAs KBaHTHE jaMme 3a
pPErUCTpOBalkE HEMPHUJaTeIJbCKUX BOJHHMKA y Mpaky. JlerekTop Tpeba ma peructpyje ¢GoTroHe Ha
Y4ECTaHOCTH KOja OJAroBapa MaKCHUMYMY €MHCH]€ E€JIEKTPOMArHEeTHOT 3payema HEMpHjaTesbCKOT
BOjHHKA (dmja je Temmeparypa t = 37 °C U Koju ce MOXKe CMATpaTH arcoTyTHO LPHHM TEIOM).
Cmarpaty 1a KBaHTHA jaMa MMa OCCKOHAYHO BHCOKE 3ujoBe. CTame EIKTPOHA y jaMHU CE MOXKE
ormcaty IIpeHHrepoBOM jeJHAYHHOM ca PaslIMKOM IITO Macy elekTpoHa ny=9.1-107' kg tpeba
3aMEHUTH ca eeKTUBHOM MacoM enekTpoHa y GaAs koja je jennaka m™* = 0,067m,. Konuka tpeba
na Oyne muypuHa /[ KBaHTHE jame, 1a OM €JIEKTPOH amcop0oBao ()OTOHE KeJbeHE y4EeCTaHOCTH U
npemao y npeo mobyheHo crame? Buroa koHcTanTa je 5=2.9-10~ Km, a [Tlrarkosa 6,63-107* Js.
(M® 2005/06, 97-4, ctp 52) 20m-

2. VY ocuuiaaTopHOM KOJy MPUKa3aHOM Ha CJIMIM | MakcHUMaliHa CTpyja Koja Teue Kpo3 Kajem
Ly u3nocu Iy = 3A. OnpeauT KOJMKO U3HOCH MaKCUMAaTHO HaeleKTpucamwe Qp Ha KOHAEH3aTopy?
Kananurer konnensaropa je C =1 pF, a ungykruBHocty KajgemoBa cy Ly =1 H u L, =0,125 H.
CwMmaTtpaTu 1a HeMa MarHeTHe crpere u3mely kajgemosa. 22n

3. 3a cucteM oX JBE METAJHE Kyrje, NOJynpeyHHKa R U R, CIIOjeHHX IyraykuM TaHKUM
npoBoaHuKoM (Crvka 2) Hahv KOMMYHUK O, /0, BMXOBHUX MOBPIIMHCKHUX TYCTHHA HACIEKTPUCARHA.

Cwmarparu 11a je pactojame n3mMel)y Kyriii TOJMKO BEIIUKO J1a HaelIeKTPUCama JeIHE KyTJie He YTUUY
Ha Pacrojiely HaeleKTPUCamka Ipyre Kyrie. 23n

4. Jlutujymcka ¢otohennja ce ocBerspaBa cBernomhy TamacHe ayxkuHe A =90,4 nm.

OnpenuTy 3a KOJIMKO C€ MaKCHMaJIHO noBeha penaTuBHUCTHYKA Maca ocio0oheHnx ¢GoToeneKkTpoHa
y OJHOCY Ha HHXOBY Macy MHUpOBama. BpemHocT u3nazHor pama 3a juthjym je A=24eV.

(h=6,626-10""Js, c=3-10m/s) 15n

5. VY pactBop comu, uHja ce TYCTUHA Mema ca AyOMHOM / 1O 3aKkoHy p=p,+A-h, cy

crymiTeHe ase Kyruie maca m, = 0,12 g u m, = 0,14 gucre 3anpemune ¥ = 0,1 cm’. Kyruue cy
BE3aHE HEHCTETJbMBUM KOHIIEM, 3aHEMapJbHBE Mace W 3alpeMHHE, TaKo Jia je pacrojame usmehy
BUXOBUX LieHTapa HajBuwe / =5 cm. Ha xojum nybunama /i, n h, he kyriune OUTH y paBHOTEXHU

ako je p, =1000kg/m’ u A4 =1000 kg/m*? TIpomMeHa rycTuHe pacTBOpa MpH MPOMEHH TyOHHE

pena mpeyHuKa KyTiule je 3aHeMapJbuBa. 20n
o Jo 1 &
Cnuka 1 Cnuka 2

3amarke mpunpemuo: Mp Anekcangap Kpmmnot, MactutyT 3a pusuky, beorpan
Penesent: np Hophe CnacojeBuh, @uznuku Pakynrer, beorpan
[Ipenacennnk komucwuje: np Muho Murposuh, ®uznuku Pakynrer, beorpan



Pemema 3agaTaka 3a ONIUTHHCKO TAKMUYeH€ YYEHUKA CpeIbuX mKoJia, 2008.
IV paspen

1. TamacHa my)kxHa MaKCHMyMa €MHCHje 3paderha HEelpHjaTeJhCKOT BOjHHUKA j€ /7,m =— rae je T Temmeparypa y KeIBHHUMA

(4n). Oyaxumja cTama eIEKTPOHA KOjH ce Halla3u y OECKOHAYHO TyOOKOj MOTEHIINjaHoj jaMu | 3a Koju Baxku LlIpenuarepona
jenaHaumHa je crojehm, TamacraicHe aykHe A, 4Mju Cy YBOPOBHM YBEK Ha rpaHunama jame. Ctora, 3a jamy AyXuHe [/, Baxu

A h h
| =n— =n— =n————= rne cy: n -npupozan 6poj, p -ummysic u T, - KHHETHYKa eHeprHja enekTpona. IlomTo je y
2 2p  2.2m*T,

KBAaHTHO] jaMH MOTEHIIMjajlHa €HEpTHja eNeKTPOHA jeJHaKa HyJIH CJIEeOH Ja je YKyllHa e€Hepruja jeqHaka KHHeTH4koj E,=T,,
2 _2

2 hc .
OIHOCHO En = L (8m). Ilpema ycnoBy 3amaTka Tpeba aa BaKu 7 = E2 —El (5n) rne cy E, u E, eHepruje

2m*|

m

| 3bh
OCHOBHOT ¥ IPBOT N06yheHor crama, pecextusHo. Konauno cnenu na je [ = 8TT =11,3 nm. (3m)
mTc

HAIIOMEHA: VY uyaconucy ,Maaau ¢puzuyap” o0pa3al 3a eHeprujy HUBOAa y KBaHTHOj jaMH je J1aT Kao roros, 0e3
uzBohema, cTora npu3HaTH cBUX 8 MoeHa yYeHHIIMMA KOjU He MPUKAXKy nocrynak usBohema te gpopmye.

Ai, Ai,

2. TlowTo Cy KOHACH3AaTOPH HAPaje/HO BE3aHH TO Cy €ICKTPOMOTOPHE CHJe CaMOMHAyKuuje ucre L, A_ =L,—= (8m).
t

Cnenu na cy crpyje y kanemosuma y dasu te je L1, = L,I,, omnocno lp;=Ip;L;/L; (4m). Ca npyre ctpane u3 3axoHa

o _ LIG  L; L
OJIpKarba EHEPTHje Clen —— = 5 + ———(6m), onaxne nanasumo Q, =1, |CL (1+ L_) =9 mC. (4m)

2

3. Ha ycamibeHOj HaeneKTpHCaHOj METAIHO] KYTJIM HAaeJIEKTPUCAIbE j€ Pacloie/beHO CaMo Ha HEHOj MOBPILUHM; ITPU TOME je

q

pacmozena HaCJICKTpUCamkba pPAaBHOMEpPHA T€ IOBPIIMHCKA TI'yCTHHA HACICKTpUCaka H3HOCU O :/

47R*”°

HaenekTpucame, a R nonynpeunuk kyrie. ITomTo je pacTojame usMely KyIVIM BEJIMKO TO Cy HAEJIEKTPHCAHa HA HHMa

rae je ¢

. q q
pacnoziesbeHa Kao na cy Kyrie ycamibene. Crora je O = ! Gmu o, = 2

2 2
1 7L,

(3m), 10K Cy HBUXOBH MMOTCHIUjaTd

q,

q Gmul, = —=(3m). ITomro cy kyrie crnojeHe NPOBOJHUKOM HHXOBH IOTEHIIH]jaIN
4re, R, g, R,

JaTu Uu3pazmma Vl =

q, 1

(o}
Cy jelHaKH, oflaKie je — = —L (S5m). KomOuHoBameM Hal)eHHX M3paza KOHAYHO 100MjaMO —— = —Z (6m).
9, 2 0, I

4. U3 AjHmrajHoBe penanuje 3a Qotoedekar ce nodHja Aa je MakCHMMallHa KMHETHYKa eHepruja (OTOEJICKTpOHA JlaTa ca

T .=hc/A—A=113eV.(5n) Iowro npomeHa penaTMBUCTHYKE Mace y OJHOCY HA Macy MHUpPOBamba H3HOCH

Am=m—m, = T / ¢ (Tn) nobuja ce na je dm,, =T /c? =20-10" kg.3m)

max

5. Ja Kymune HMCYy Be3aHE |y  CIy4ajy paBHOTEXE OU  BaKHIO
m,g = pgV, Z(po +A4-h )gV, OJIHOCHO pPABHOTEXHA TyOMHA 3a TPBY

Kyrauuy Ouma 6m hy = (ml 1V, = po)/A =20cm.(2n) Ha uctu HaumH ce pgv

no6uja ma je 1, =40cm. (2m) [omro je pasnuka oBux aybuna seha ox [=5cm R B O c

y CTamky paBHOTeXe he jakmia kyriauia OWTH W3HAA TeXe, a KOoHal he OuTHh mg 1/2
3arerHyT (4m). [Ipu Tome je yKymHa rpaBHTallMOHA CHJIa YPABHOTEKEHA YKYITHOM

CHIIOM TOTHCKa: (m, +m, )g = (p,) + A4h, + p, + Ah, )Vg (5n) opakne
nyOuna h, = (h ,+h, )/ 2 uentpa KOHLA M3HOCH ~E VT
b= | m, +m,

C Al v
hy=h —1/2=275cm (in) u h, =h, +1/2=325cm. (1n) |

- po} =30cm (Sm). Tako HaJa3zuMo




