
ȾɊɍɒɌȼɈ ɎɂɁɂɑȺɊȺ ɋɊȻɂЈȿ 

ɆɂɇɂɋɌȺɊɋɌȼɈ ɉɊɈɋȼȿɌȿ ɊȿɉɍȻɅɂɄȿ ɋɊȻɂЈȿ 

II ɪɚɡɪɟɞ 

Ɂɚɞɚɰɢ ɡɚ ɨɩɲɬɢɧɫɤɨ ɬɚɤɦɢɱɟњɟ ɢɡ ɮɢɡɢɤɟ 

ɭɱɟɧɢɤɚ ɫɪɟɞњɢɯ ɲɤɨɥɚ ɲɤɨɥɫɤɟ 2007/2008. ɝɨɞɢɧɟ 

9. ɮɟɛɪɭɚɪ 2008. ɝɨɞɢɧɟ 

 

1. Ⱦɪɜɟɧɢ ɲɬɚɩ ɦɚɫɟ kg 6M  ɢ ɞɭɠɢɧɟ m 2l  ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɨɬɢɪɚ ɭ ɪɚɜɧɢ 
ɰɪɬɟɠɚ ɨɤɨ ɬɚɱɤɟ 0 (ɜɢɞɢ ɫɥɢɤɭ). ɍ ɤɪɚј ɲɬɚɩɚ ɭɞɚɪɚ ɦɟɬɚɤ ɦɚɫɟ g 100 m  

ɛɪɡɢɧɨɦ ɨɞ m/s103

0 v , ɨɫɬɚɜɲɢ ɭ ʃɟɦɭ. Ɇɟɬɚɤ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɭ ɪɚɜɧɢ ɰɪɬɟɠɚ ɭ 
ɩɪɚɜɰɭ ɧɨɪɦɚɥɧɨɦ ɧɚ ɲɬɚɩ. Иɡɪɚɱɭɧɚјɬɟ ɤɢɧɟɬɢɱɤɭ ɟɧɟɪɝɢјɭ ɲɬɚɩɚ ɩɨɫɥɟ 
ɭɞɚɪɚ ɦɟɬɤɚ ɚɤɨ јɟ ɲɬɚɩ ɩɪɟ ɭɞɚɪɚ ɦɢɪɨɜɚɨ. Кɨɪɢɫɬɢɬɟ ɡɚɤɨɧ ɨɞɪɠɚʃɚ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɦɩɭɥɫɚ ɢ ɭɫɥɨɜ ɡɚɞɚɬɤɚ ɞɚ јɟ 0mM  . ɆɎ 84”ɋ”(20 ɩ) 
 

2. Ȼɚɤɚɪɧɚ ɤɨɰɤɚ Ⱥ ɡɚɝɪɟјɚɧɚ јɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɞ C  200 o , ɞɨɤ ɫɭ ʃɨј ɢɞɟɧɬɢɱɧɟ 

ɛɚɤɚɪɧɟ ɤɨɰɤɟ B ɢ C ɡɚɞɪɠɚɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɞ C  0 o . ɇɚ ɤɨјɢ ɧɚɱɢɧ ɫɟ, ɩɨɦɨʄɭ 
ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɪɚɡɦɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɡɦɟђɭ ɨɜɢɯ ɤɨɰɤɢ, ɦɨɠɟ ɨɯɥɚɞɢɬɢ ɤɨɰɤɚ Ⱥ ɧɚ 

C  50 o  ɚ ɤɨɰɤɟ B ɢ C ɡɚɝɪɟјɚɬɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɞ C  75 o ? Ɋɚɡɦɟɧɭ ɬɨɩɥɨɬɟ ɢɡɦɟђɭ 
ɤɨɰɤɢ ɢ ɜɚɡɞɭɯɚ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ. (15 ɩ) 
 

3. ɍ ɫɮɟɪɧɨј ɩɨɫɭɞɢ ɩɪɟɱɧɢɤɚ cm 40D ɧɚɥɚɡɢ ɫɟ ɚɡɨɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɞ C  20 o . ɉɪɢ 
ɤɨɦ ɩɪɢɬɢɫɤɭ ɭ ɩɨɫɭɞɢ ɫɟ ɦɨɠɟ ɫɦɚɬɪɚɬɢ ɞɚ ɫɟ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɚɡɨɬɚ ɦɟђɭɫɨɛɧɨ ɜɢɲɟ ɧɟ 
ɫɭɞɚɪɚјɭ? ɉɪɟɱɧɢɤ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɚɡɨɬɚ јɟ ɩɪɢɛɥɢɠɧɨ nm 31,0d . Ⱥɜɨɝɚɞɪɨɜ ɛɪɨј јɟɞɧɚɤ јɟ 

-123

A mol100226  ,  N  , ɚ ɭɧɢɜɟɪɡɚɥɧɚ ɝɚɫɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ јɟ K) J/(mol38  , R  . (20 ɩ) 
 

4. Иɞɟɚɥɧɢ ɝɚɫ ɩɪɟɥɚɡɢ ɢɡ ɫɬɚʃɚ “1” ( Pa 106

1 p , 3

1 m 2V ) ɭ ɫɬɚʃɟ “2” 

( Pa 104,0 6

2 p , 3

2 m 4 V ) ɧɚ ɞɜɚ ɧɚɱɢɧɚ 

(ɜɢɞɢ ɫɥɢɤɭ): ɚ) Ƚɚɫ ɫɟ ɩɪɜɨ ɢɡɨɛɚɪɧɨ 
ɪɚɲɢɪɢ ɞɨ V2, ɚ ɡɚɬɢɦ ɫɟ ɢɡɨɯɨɪɧɨ ɞɨɜɟɞɟ 

ɞɨ ɩɪɢɬɢɫɤɚ p2. ɛ) ɉɪɢɬɢɫɚɤ ɝɚɫɚ ɫɟ 
ɥɢɧɟɚɪɧɨ ɫɦɚʃɭјɟ ɫɚ ɩɨɜɟʄɚʃɟɦ 
ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ. Иɡɪɚɱɭɧɚјɬɟ ɪɚɞ ɤɨјɢ ɢɡɜɪɲɢ 
ɝɚɫ ɭ ɩɪɟɥɚɡɢɦɚ ɚ) ɢ ɛ). (20 ɩ) 
 

5. Ɋɚɡɥɢɤɚ ɦɚɫɚ ɜɚɡɞɭɯɚ ɭ ɫɨɛɢ ɡɢɦɢ ɢ ɥɟɬɢ, ɧɚ ɢɫɬɨɦ ɩɪɢɬɢɫɤɭ ɢ ɡɚɩɪɟɦɢɧɢ, ɚɤɨ ɫɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɟʃɚ ɨɞ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ C 01

t  (ɡɢɦɢ) ɞɨ C 402

t  (ɥɟɬɢ), ɢɡɧɨɫɢ 
kg 2,8m . Иɡɪɚɱɭɧɚјɬɟ ɡɚɩɪɟɦɢɧɭ ɩɨɫɦɚɬɪɚɧɟ ɫɨɛɟ. Ɇɨɥɚɪɧɚ ɦɚɫɚ ɜɚɡɞɭɯɚ ɢɡɧɨɫɢ 

kg/mol 029,0M , ɚɬɦɨɫɮɟɪɫɤɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɢɡɧɨɫɢ Pa 105

0 p , ɚ ɭɧɢɜɟɪɡɚɥɧɚ ɝɚɫɧɚ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢɡɧɨɫɢ K) J/(mol38  , R  . (25 ɩ) 

 

Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɥɚ: Мɚјɚ Рɚɛɚɫɨɜɢћ, 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ ɮɢɡɢɤɭ, Бɟɨɝɪɚɞ-Ɂɟɦɭɧ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɞɪ Дɪɚɝɚɧ Мɚɪɤɭɲɟɜ, 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ ɮɢɡɢɤɭ, Бɟɨɝɪɚɞ-Ɂɟɦɭɧ 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ Ʉɨɦɢɫɢјɟ ɡɚ ɬɚɤɦɢɱɟњɟ: ɞɪ Мɢћɨ Мɢɬɪɨɜɢћ, 
Фɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Бɟɨɝɪɚɞ  
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ȾɊɍɒɌȼɈ ɎɂɁɂɑȺɊȺ ɋɊȻɂЈȿ 

ɆɂɇɂɋɌȺɊɋɌȼɈ ɉɊɈɋȼȿɌȿ ɊȿɉɍȻɅɂɄȿ ɋɊȻɂЈȿ 

II ɪɚɡɪɟɞ 

Ɋɟɲɟњɚ ɡɚɞɚɬɚɤɚ ɡɚ ɨɩɲɬɢɧɫɤɨ ɬɚɤɦɢɱɟњɟ ɢɡ ɮɢɡɢɤɟ 

ɭɱɟɧɢɤɚ ɫɪɟɞњɢɯ ɲɤɨɥɚ ɲɤɨɥɫɤɟ 2007/2008. ɝɨɞɢɧɟ 

9. ɮɟɛɪɭɚɪ 2008. ɝɨɞɢɧɟ 

 

Ɋ1. Ɇɨɦɟɧɬ ɢɦɩɭɥɫɚ ɦɟɬɤɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ О ɧɟɩɨɫɪɟɞɧɨ ɩɪɟ ɭɞɚɪɚ ɢɡɧɨɫɢɨ јɟ lvm 00  

(2ɩ) ɚ ɲɬɚɩɚ – ɧɭɥɚ (2ɩ). ɉɨɫɥɟ ɫɭɞɚɪɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɦɩɭɥɫɚ ɲɬɚɩɚ ɢ ɦɟɬɤɚ ɢɡɧɨɫɢ ωI  ɝɞɟ јɟ 
I  ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢјɟ ɲɬɚɩɚ ɢ ɦɟɬɤɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɨɫɭ ɪɨɬɚɰɢјɟ О, ɚ ω  јɟ ɭɝɚɨɧɚ ɛɪɡɢɧɚ 
ɪɨɬɚɰɢјɟ ɲɬɚɩɚ ɢ ɦɟɬɤɚ ɩɨɫɥɟ ɫɭɞɚɪɚ (2ɩ). ɉɨɲɬɨ јɟ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢјɟ ɦɟɬɤɚ 2

0lm  

ɡɧɚɱɚјɧɨ ɦɚʃɢ ɨɞ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢјɟ ɲɬɚɩɚ 3/2
Ml , ɦɨɠɟɦɨ ɩɢɫɚɬɢ ɞɚ јɟ 3/2

MlI   

(4ɩ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɤɨɧɚ ɨ ɨɞɪɠɚʃɭ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɦɩɭɥɫɚ ɦɨɠɟɦɨ ɞɚ ɩɢɲɟɦɨ ɞɚ јɟ: 
ω00 Ilvm   (4ɩ), ɩɚ јɟ ɬɪɚɠɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɱɤɚ ɟɧɟɪɝɢјɚ ɲɬɚɩɚ: 

    J 252/32/2/ω 2

0

2

0

22

0

2

0

2

k  MvmIlvmIE  (6ɩ). 
 

Ɋ2. Јɟɞɚɧ ɨɞ ɧɚɱɢɧɚ ɪɟɲɚɜɚʃɚ ɨɜɨɝ ɡɚɞɚɬɤɚ јɟ ɫɥɟɞɟʄɢ: Кɨɰɤɟ Ⱥ  C  200 o  ɢ B  C  0 o  

ɞɨɜɟɞɟɦɨ ɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɚɤɨ ɞɚ ɩɨ ɞɨɫɬɢɡɚʃɭ ɬɟɪɦɚɥɧɟ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɢ јɟɞɧɚ ɢ ɞɪɭɝɚ ɤɨɰɤɚ 
ɢɦɚјɭ C  100 o  (5ɩ). ɋɚɞɚ ɤɨɰɤɟ Ⱥ  C  100 o  ɢ C  C  0 o  ɞɨɜɟɞɟɦɨ ɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɚɤɨ ɞɚ ɩɨ 
ɞɨɫɬɢɡɚʃɭ ɬɟɪɦɚɥɧɟ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɢ Ⱥ ɢ C ɢɦɚјɭ C  50 o  (5ɩ). ɉɨɫɥɟɞʃɢ ɤɨɪɚɤ ɭ ɧɢɡɭ јɟ 
ɞɨɜɨђɟʃɟ ɤɨɰɤɢ B  C  100 o  ɢ C  C  50 o  ɭ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɬɚɤɨ ɞɚ ɩɨ ɞɨɫɬɢɡɚʃɭ ɬɟɪɦɚɥɧɟ 
ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɨɛɟ ɤɨɰɤɟ ɢɦɚјɭ C  75 o  (5ɩ). 
 

Ɋ3. Ⱦɨ ɦɟђɭɫɨɛɧɨɝ ɫɭɞɚɪɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɭ ɫɭɞɭ ɧɟʄɟ ɞɨʄɢ ɚɤɨ јɟ ɞɭɠɢɧɚ ɫɥɨɛɨɞɧɨɝ ɩɭɬɚ 
ɜɟʄɚ ɢɥɢ јɟɞɧɚɤɚ ɩɪɟɱɧɢɤɭ ɫɭɞɚ, ɬј:   Ddnl  π2/1 2

0  (10ɩ). Ⱥɤɨ ɡɧɚɦɨ ɞɚ јɟ 

 RTNnp A0 /  (2ɩ) ɨɧɞɚ ɫɥɟɞɢ ɞɚ јɟ     mPa 7,23π2/ 2

A  DdNRTp  (8ɩ). 
 

Ɋ4. ɚ)   MJ 2121  VVpA  (10ɩ), ɛ) ɍ “ɩɪɚɜɨɥɢɧɢјɫɤɨɦ” ɩɪɟɥɚɡɭ ɨɞ “1” ɞɨ “2” ɪɚɞ јɟ 
јɟɞɧɚɤ ɩɨɜɪɲɢɧɢ ɢɫɩɨɞ ɩɪɚɜɟ ɥɢɧɢјɟ (ɩɨɜɪɲɢɧɚ ɬɪɚɩɟɡɚ): 

     MJ 4,12/ 1221  VVppA  (10ɩ). 
 

Ɋ5. ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ јɟɞɧɚɱɢɧɚ ɫɬɚʃɚ ɢɞɟɚɥɧɨɝ ɝɚɫɚ ɭ ɫɨɛɢ ɡɢɦɢ   110 / RTMmVp  (5ɩ) ɢ ɥɟɬɢ 
  220 / RTMmVp   (5ɩ), ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɚɫɚ ɜɚɡɞɭɯɚ јɟ   21021 /1/1/ TTRVMpmmm   

(7ɩ), ɩɚ јɟ ɬɪɚɠɟɧɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ    3

12021 m 50/  TTMpTmRTV  (8ɩ).  


