APYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CITIOPTA PEITYBJIUKE CPBUJE

3aganu 3a ONIUITHHCKO TAKMHYeHe YYeHHKA cpeIlbUX LIKO0JIa
11. ¢pedpyap 2007.
IV pa3pen

1. ¥V cucremy S; Bezanom 3a teno 1, teno 2 ce kpehe 6p3unom 0,8c, a Teno 3 ce kpehe y ucrom
npaBLy U cMepy kao teno 2. Kojom Op3uHoM Tpeba na ce kpehe Teno 3 y cucremy S; na 6u tena 1 u
2 ¥MaJia UCTH UHTEH3UTET Op3UHE Y CUCTEMY BE3aHOM 3a Tesio 37 (15m)

2.V cucremy S| Teno mMace m ce kpehe TakBoM Op3MHOM Jia My j€ 3alpeMHuHa jeJHaKa MMOJOBUHHU
3alpeMrUHE MUpPOBama. Y HEKOM TPEHYTKY Ha Hhera MOYHe Ja Jieflyje KOHCTaHTHa cuia F, ucTor
IpaBlia a CyMpOTHOT cMepa of BekTopa Op3une. Konmko Bpemena A¢ tpeba na nenyje cuna F na 6u
ce 3alpeMHHa cMamuiIa Ha 1/3 3ampeMune MupoBama? (25m)

3. Y KBaHT ce KOMIITOHOBCKH paceje yHa3aja (¢ = T je yrao pacejama) Ha MUpYjyhem enexkTpony.
AKO ce 3Ha J1a je eNeKTPOH y y3MaKy YATpapelaTUBUCTUUKH, T0KA3aTH JIa j¢ €HEpryja pacejaHor y-
KBaHTa HE3aBHCHA O] €Hepruje ymagHor y-kBanta. (M® 69.4.1) (15m)

4. lleHTap aHojA€ TUIOYACTOI KOHJEH3aTOpa C€ OCBETJbaBa JIACEPCKUM CHOIMOM Kao Ha ciaumu 1.
Hamon Ha xonnensatopy je U =2 V, pactojame usmely mioua je d = 1 cm, a miodye KOHIeH3aTopa
Cy KBaJpaTHOT oOnmka AyxuHe cTpanuie / = 5 cm. Kommka je MakcumanHa TajdacHa IyKHHA
JacepcKe CBETIIOCTH, a Ja CJEKTPOHH joIl YBEK MOTY Jla HalycTe KOHJeH3aTop? AHOAa je of
alyMUHUjyMa YMjHU je u3nazHu pag 4 = 4,28 eV. (25)

5. 3a KOJO jeAHOCMEpHE CTpyje ca CIMKEe 2. OJApPEeIuTH YKYIHY CHary Koja ce Hu37Baja Ha
ornopHuniuMa R, R,, R3 u R4. EnexrpomoropHa cuia usBopa je £ = 90 V, a meros yHyTpammbu
ornop r = 0,55 Q. OrnopHoctu otnopuuka R, Ry, Rz u Ry cy 10 Q, 20 Q, 60 Q u 60 Q,
PECHEKTUBHO. (20m)

YHuBepsanue koucranre: 1= 6,63 10°*Js, c=310* m/s, e=1,6 10" C.
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3anatke npunpemuo: Anexcannap Kpmnor, Macturyr 3a ¢pusuky, beorpan
Penesent: np Bophe Cnacojeuh, ®uznuku dakynret, beorpan

[Ipeacennnk komucwuje: 1p Muho Murposuh, ®uznuku Pakynrer, beorpan



Pemema 3agaTaka 3a ONIITHHCKO TAKMUYeH€ YYeHHKA CPeAlbUX MKoJaa, 2007.
IV pa3pen

1. Axo ca v o3HauuMo Op3uHy Tena 2, a ca u Op3uHy Tena 3 y cucreMmy S Taja je Op3uHa tena 2 y
cHCTeMy Be3aHoM 3a Teo 3 mataca v' = (v—u)/(1—vu/c*) (5n). Kako uatensurer 6p3une Tena 1y
CHCTEMY BE3aHOM 3a TeNO 3 M3HOCH —u, T0 je u = (v—u)/(1—vu/c*) (4m). U3 oBe jemnaunne ce

106Mja KBaJpaTHA jeHAYMHA TO U, Vi~ —2c u+ve’ =0 (4m). DU3HUKE CMHCA0 Ma CaMO PELIEHe
Mam€ O] ¢, 1 OHO M3HOCH 1 = c/2 (2m).

2. Jlo mpoMeHe 3alpeMuHe JI0J1a3u 300T TpOMeHe JMMEH3H]je YK MpaBiia KpeTama (4n). 3Hajyhu na
je mpomena nyxune narta ca [ =[,N1-v>/c’ (3m), MOxke a ce u3pauyHajy Op3MHE Ha TIOYETKY U
Ha Kpajy JAeloBama CHIE: V,, = J3¢/2 u V3 = 2/2¢/3 (4n). ITomTo je Op3uHa Ha Kpajy
JenoBama cuiie Beha o moveTHe, TO 3HAYM Ja je TeJO CTallo a 3aTUM KPEHYJIO y CYIPOTHOM CMEpY
Gm). Us F=Ap/At @n)u p=mv/1-v*/c> (3m) nobuja ce aa je t =mv/(FN1—v*/c*) ).

Konauno, TpaxkeHo Bpeme je At = %(\/5 +242 ) (4m).

3. 3a @=m 3aKOHM OJpXKama eHeprHje M uMOynaca majy hv+m,c’=hv'+E (Gu) u
hv/c=p,—hv'/c (4n). 3a eHerpujy y3MakHYTOI €JIEKTpOHa Yy YJITpapelaTUBUCTHUUKOM CIy4ajy

. 1/2
Baku E >>myc’ (2m)ma je E = ((pec)z + (mecz)z) ~ p,c (3m). 3aMEHOM OBOT M3pa3a y 3aKOHE

onpxkama 106uja ce hv'=m,c? /2=E,/2 (3m) WTO MOKasyje Ja je eHepruja pacejaHor y-KBaHTa
HE3aBUCHA OJ1 EHEepPIHje YMaaHoT Y-KBaHTA.

4. Kperame n30MjeHUX €JIEKTPOHA Y eIeKTpUUHOM NoJby E=U/d KoHeH3aTOpa je aHaJOTHO KOCOM
XHIly, TIpU 4YeMy YyOp3ame eJIeKTpoHa, yMecTo g, HM3HOcH eE/m (6m). JlomeT Kocor Xxwunma,

D =v?sin(2a)/ g =v? sin(2a) /(eE / m) (6m) , je MakcuManaH 3a o =45", n u3HOCH D_.. =mv’/(eE)

(4n). IIpn D, >1/2, ogHOCHO V> (leU /(Zmd))” 2 HeKH of €JICKTPOHA HAITyIITa]y KOHIEH3aTop

(3m). [la Ou ce enekTpoHu oBe Op3mHE n0OMIM MoMohy QoTroedekTa TamacHa Jy>KMHA MoOpa Jia je
A <hc/(A+1eU /(4d)) =183 nm (3n+3m).

5. Tauke A u C kona ca ciuke 2 ¢y Ha ucToM noteHuujany. Tauke B u D cy takohe Ha uctom
MOTEHITM]aTy, T€ C€ IeMa KoJia MOXKe TpaHC(HOpMHUCATH Y IIeMy ca CIHKEe 3 (7m) MO KOjoj Cy CBH

OTIOPHHIIM y KOJIy Be3aHH MapajeHo Ha u3Bop. IbuxoB ykymaH otmop je € =—+ L + 1 + L
R, R R, R, R,

(3m), oxHOCHO R = 5,45Q2 (2m). 13 OMoBoOTr 3aKoHa 3a IIeJI0 CTPYjHO KOJIO CIIEAM J1a je CTpyja Kpo3

e

u3Bop I = =15A (4m). YkymHa cHara Koja ce HU3[Baja HAa OTIOPHULUMA Yy KOIy je

+r

e

P=1 zRe =1226,25 W (4m). (Hanomena: npu3HaTH HyMepHYKa pellema y MHTepBasy o 1226 1o 1228 W!)

E, r
Ciauka 3



