ApymrBo puznuapa Cpouje
MunuctapcTBo npocsete u cnopra Penyoanke Cpouje
Peny0muko TakMuuyeme U3 (PU3HKe YYEHUKA CPeIbUX IIKO0JIAa HIKOJICKe
2005/2006.
IV paspen

1. (30m) IlpoBogHM €NEKTPOHM y METalIMMa CE€ Yy OCHOBHO] amnpoOKCHMAIMjH IOHAIIajy Kao
He3aBUCHE U ciobonHe yectune. CnuH enexkTpoHa je s =1/2, Te 3a wux Bpeau llynujeB npuHImn
3abpane. Crtora ce y CBakoM CTamy, CHEUU(UIIMPAHOM HIIP. BPETHOCTHMA TPU KOMIIOHEHTE
P.»D,,P. UMIyICa €IEKTpOHA, MOry Hahu HajBuINE JBa €JEKTPOHA KOJH CE€ PAa3NMKy]y MO
MPOjEeKIIMjH CIIMHA Ha TpaBall CBOT KpeTama. Pacrojena elekTpoHa Mo eHeprujama y Meraiay Ha
temneparypu 0K je TakBa Ja cy CBM HUBOU NOIMYHEHU IOYEB OJ HAJHIDKET. 3aJbH MOMYHEHH
HHBO, OJTHOCHO HHMBO Ha KOjeéM jOIll MMa EJICKTpOHA Ha arcojyTHO] HyiH, je depmujeB HHUBO.
Kpajmu musb 3amatka je na ce oapenu OepMujeB HUBO, KAO0 U €HEPrUja U MPUTUCAK MPOBOIHUX
enexkTpoHa Ha temnepatypu 0K.

a) Tanmacna ¢gynkumja W(x) decTuue Koja BpIIM jeIHO-JMMEH3MOHATHO KpeTame M Koja HMMa
HUMITYJIC p ce J100Hja Kao pelleHkhe jeTHaYnHe

—ihﬂzp‘l’. (D
dx

V jennaumnm (1), ije uMarvHapHa jenuHuIa, a ii=h/2x tae je h=6,62-10"*Js Ilnankosa
xoHcTanta. Kopucrehu OjnepoBy dopmyny e'“ =cosa +isina, MOKa3aTH Ja y OBOM CIydajy

. ipx/ h .
TanacHa (QyHKIMja UMa OOJIHK W(x)=4€e"". Nmajyhy y BUaY yCIIOB HOPMHPAHOCTH TajacHe

2
¢byHkuuje .[OL|‘P(x)| dx =1, nahu KOHCTaHTy A4, U Tako y MOTIYHOCTH Hahu TajmacHy QyHKIHjY 3a

YEeCTHUILy UMITYJICA p , UYMja X - KOOPJMHATA JIS)KH Yy HHTEPBAILY [O,L].

0) Hahu no3BosbeHe BpeJHOCTH MMITyJca p, Tj. JUCKpETaH HMU3 BPEeJHOCTH p, (Koje mpeOpojaBa
neo Opoj —oo<m<+4w), npu kojuma je VY(0)=W(L) 3a Tamacue o¢ynkuuje Y(x) xoje
3aJ10BOJbaBajy jenHaunny (1).

B) 3a yecTule KOje BpIle TPO-AUMEH3MOHATHO KPETame YHyTap KOLKe 3alpeMuHe V , cBe Tpu
KOMIIOHEHTE UMITYJICA P, P, P, HE3ABUCHO Y3UMajy jEIHY OJ JIO3BOJLEHUX BPEIHOCTH MMITYJICA

naljennx y 6). Hahu Gpoj AN eneKTpoHa 4iji HHTCH3HTET UMIYICA p =./p; + p. + p. NeKH y
chepuom ciojy (p, p+ Ap). Bonutu pauyna o [TaynujeBom nmpuHIumy 3a0dpaHe.
p.+p,+p:

2m '

e

r) Hahu ®epmujes HuBo E,. 3Hajyhu 1a je eHepruja ciio00HOT eNeKTpoHa E =

n) Hahum um3pas 3a eneprujy E u mputucak P TNpoBOJHUX eJlekTpoHa Ha Temmeparypu OK.
W3pasutu eneprujy y obuuky E = const, - E, - N , a npurucak y oonuky P =const,-E. -n; N je
0poj, a n KOHIIEHTpaIMja MPOBOIHUX EIEKTPOHA.

h) Uzpauynatu E, (yeV)u P (y GPa) 3a nutujym, y3umajyhu a cBaku JIUTHjyMOB aTOM Jaje o
jenan npoBoxHH enekTpoH. ['ycTHHa TUTHjyMa je p = 534 kg/m’, a Momapua maca M = 6,940 g/mol.
(ABorazpos 6poj je Na = 6,02 -10% mol™, maca enextpona je m,=9,1 10" kg)



2. (15n) bupame cTaHuna Ha pajauo amapary ce BpIIM Ha Ta] HAYMH IITO, MeHajyhu KamanuTer
MIPOMEHJBUBOT KOHJIEH3aTOpa KOJH je PEeIHO BE3aH ca OTIHOPHUKOM U KaJleMOM, MEHAMO COTNICTBEHY
YUECTaHOCT OCLMJIATOPHOT KOJIa KOje Ce Hala3u y paauo mnpujeMHuKy. CBaku HyT Kajaa ce
COICTBEHA YYECTaHOCT OCIMIIATOPHOT KOJIa y HAIlleM PaJiuo MPUjEMHUKY MOKIIONH ca yuecTaHOoIINy
eJIEKTPOMAarHeTHUX Tajaca Koje eMHUTYje HeKa paauo CTaHula, nohu he 1o pe3oHaHUHje, OTHOCHO
JpacTHYHOT TIoBehama aMIUTUTyne CTpyje Y KOJy M MU heMo 4YyTH TporpaM Te€ CTaHUIEe Ha
A 3BYYHUKY. Y PEaJHOCTH CHUTyalluja HHje
A TaKo jeTHOCTaBHA jep N0 pgsoHaHunje HE
J0J1a31 CaMO Ha COIICTBEHO] YYECTaHOCTHU
OCLIMJIATOPHOT KoJjia, Beh ce amIuurtynaa
cTpyje moBehaBa W Ha Yy4eCTaHOCTHMA
OJIMCKUM pPE30HAaHTHO]. YnaaskaBajyhu ce
O]l PE30HAHTHE YYECTAaHOCTH AaMIUIMTYJA
cTpyje omaga (Bumm cauky). Crora aBe
CTaHuIle ONUCKUX (pEeKBEeHI OuBajy
3axBaheHe pEe30HAaHTHOM KPUBOM M MH
Av Taja 4yyjemMo Ja ce oHe ,,memajy”’. [la Ou ce
«— Mellalke CTaHuIa H30erjo MoJyIHUpruHa
Av pe3oHaHTHE KpHBe (Tj. HEHA IIUPHUHA
Yy4eCTaHoCT, V Ha IOJIOBUHU BUCHHE — BUM CIIMKY) MOpa
OUTH Mama O] PAa3JIMKe Y4eCTaHOCTH Ha
KOjUMa €MUTY]y ABE paJuo CTaHWUIE KOje >KEIMMO Ja ciymamo 0e3 ,Memama’. AKO je paauo
madysna arenimja Penybmuke CpOuje paauo ctanuiu ,,Panmo yeHapuka” JoJenuia eMUCHOHY
yuyectanoct 105,6 MHz, a pamuo cranuum ,,Pamuo beorpam 202” yuecranoct 105,7 MHz,
oapenuTy Aa nu he Hapoamaly (BEpHU CIIYIIAONM PajJuo [IEHApUKe) U poKepH (KOjU Cy y3 CBOJY
OMHJBEHY JIBECTa JBOjKY) MOhM HECMeTaHO Ja CIyllajy OBe JBE CTaHWIle Oe3 Mellama,
KopuihemeM paauo MpHUjeMHUKA KOjU Y CBOM OCIIMJIATOPHOM KOJIy MMajy OTIPOpHUK o1 R= 50 Q
1 KajieM uHayktuBHoctd L= 1,73 mH ?

Amax/ 2

aMIuIMTyna; A

v

3. (15m) XoMoreHu MyHH TPOBOJAHU LUJIMHIAP Mace m ce
KOTpJba 0€3 KiIM3ama HU3 JBE MapayellHe MPOBOHE IITUHE.
Ha Bpxy, mmHe cy nmoBe3ane npeko ornopa R . Cucrem ce

—

HaJa3W® y  XOMOTEHOM  MarHeTHoM  Tojby B
AQHTUTIApPAJICIHOM TpaBUTAIlMOHOM YyOp3amy g. Hahnu
yop3ame a muiuHApa (a 3aBUCU OJf Op3WHE MMIUHAPA).
NHOyKTMBHOCT KOHType je 3aHeMapJbuBa, Kao W
OTIOPHOCTH IIMHA U IWiIHHApa. PacTojame m3melyy mmHa
je [, nok je a yrao u3mely XOpU30HTAIHE paBHE M PAaBHU
Y K0jOj JIe)Ke TIHHE.

B 4. (10m) U3 Tauke A, Koja ce Hayiia3u Ha ac(haaTHOM MyTY, OUITUKINCTA

Tpeba ma cturHe A0 Tauke b, koja ce Hala3um Ha TpaBHATOM TepeHy, 3a

! Hajkpahe Bpeme. Tauka b ce Hama3u Ha ymasbeHocTH [ on myTa. bp3uHa

OMLIMKIIMCTE je k yTa Mama Ha TPaBHATOM TE€peHy Hero Ha myTy. Ha kom

_/; ‘B pacrojamy x on Tauke B Ounmkiucra tpeba na cuhe ca acanTHor myra

U Jla ce YIyTH Ka Tauyku b.

5. EKCHIEPUMEHTAJIHU 3AJATAK (30m): /la Ou oapenunu cienn(UIHO HaeTIEKTpUCAhE
eNeKTpoHa (KOJIMYHUK HHETOBOI HACJIEKTpUCAaka M Mace) EJIeKTPOHH ce TPBO U3 MHPOBamba
yOp3aBajy HanmoHoMm U, a 3aTHUM YBOJE y XOMOI€HO MAarHeTHO TOJbE€, TaKO Ja UM je Op3uHa
HOpPMaJlHA Ha JMHHUje CHJa MarHeTHOr moJka. lIpm TakBUM yclOBMMa, IyTama EJIeKTPOHa Yy
MarHeTHOM I0JbY je KPYXKHHIIA. Y MarHeTHOM IOJbY €JIEKTPOHHU ce Kpehy Kpo3 CTakjIeHH OalioH y



KOjeM ce Hajla3W rac Ha HHUCKOM IPHUTHCKY, KOJH Y CyJapy ca eJeKTpoHuMma OuBa moOyheH.
JleekcuTanyjoM atoMa raca ceé €MHuTYje CBETJIIOCT, IITO IyTamy €JIeKTPOHA YMHH BHJIJBHBOM.
[Tpomenom yOp3aBajyher Hanona U Mema ce MPEYHHK KPYXKHE IMyTame eNeKTPOHA Y MarHeTHOM
nospy. IlpeyHuK KpykHe myTamke je Moryhe u3MepuTd y3 MOMOh MHIMMETapCKOT TMarupa,
MOCTaBJLEHOI' HEMOCPEIHO M3a CTakjJeHOr OanoHa. Y Tabenu cy AaTtu pe3yinratd mepema: U je
yOp3aBajyhu HaroH, MepeH BOJITMETPOM ca HajMamuM noaeokoM o 10V, 1ok ¢y dy u d, nmpeununu
nyTamke eJIeKTPOHA, MEPEHHU YK JIBE y3ajaMHO OpTOTraHajJHe Oce, 3a UCTH yOp3aBajyhu Hamon U.

urv] | 100 200 300 400 500 600 700 800 900

di[cm] | 9,5 13,8 16,5 19,1 21,3 23,4 25,2 27,0 28,6
dr[cm] | 9,6 13,2 16,3 19,4 21,2 23,3 25,2 27,3 28,2

XOMOTeHO MarHeTHO IOJbE j& pea3uBaHo nmomMohy XeaMxoJIoBUX KajeMmoBa. To cy 1Ba jeHaka
Kpy)XHa Kajema mosynpevynuka R ca mo N HamoTtaja. KameMoBu Jieke y MapajelHUM paBHUMA,
HOpPMaJTHUM Ha OCY KOja MpoJia3u Kpo3 IIeHTpe KaneMoBa. PacTojame 1eHTapa KajleMoBa je jeTHaKO
MOJTYyNIpeYHUKy R - Buau ciuky. CmarpaTud Aa je y Behem aeny mpocropa m3mel)y kamemoBa
MarHeTHO M0Jb€ XOMOTEHO, U J1a MHTEH3UTET MarHeTHe MHAYKIMje U3HOCH

4\ NI
B=pu|l—-| —.
5 R

JaunHa cTpyje kpo3 Xenmxounose KaneMoBe je uzHocwia / = 3,95A, a MepeHa je aMIepMeTpoM ca
HajMamuM nogeokoMm oxa 0,05A. bpoj mamoraja je N=50. [Ipeunuk kanemoBa je Tpu MyTa MEpPEeH
JEHUPOM Cca MUJIMMETapCcKOM MojaeiaoM U nobujeHu cy pesyntatu: D;=50,0cm, D,=50,2cm wu

Ds=49.8cm. Ma rHeTHa IpoIyCT/bHBOCT BakyyMa je o= 41107 H/m.

3apnarak: OapeauTy cnenu(pUYHO HAeJIEKTPUCAbE eJIEKTPOHA U MPOLEHUTH IPelliKe Mepema,
3Hajyhu 1a enexkTpoHH y cyapy ca aToMUMa raca He ry0e 3HauajaH JIeo CBOje eHepruje.

v

IlyTtama
€JIeKTpOHa

MM

J l

Illema excniepumMenTa 3a oapehuBame cnenu(PUIHOT HACJIEKTPHUCAHA €JIEKTPOHA.
X.K. - XenMmxoioBu KaleMOBU, MM-MIJIMMETAPCKH TMamup, A - aMIepMerap 3a Mepeme jaurHe CTpyje
Kpo3 XeJIMXOJIII0Be KaleMoBe, B - BonTMeTap 3a Mepeme HaroHa KOju yop3aBa eJIeKTpoHe

3agaTke npunpemMuo: Asiekcannap Kpmmnot
Penensent: mp bophe CnacojeBuh
[Ipenacennuk Komucuje: np Muho Murposuh



Pememe 3agaTaka 3a peny0Jn4Kko TakMu4ueme mkoJicke 2005/2006.

IV paspen
) de' . .. .
1. a) "3 Ojnepose dbopmyie cneaun 7 =ie', OJIaKJIe je
a
ia(x) ia
pe'” =—in de =—ih de” da _ —ihie' Ao _ hd—a -e'”, ma HakoH ckpahmBama ca
dx da dx dx dx

; ) ) da ) X
e'“ BuMMo 1a ce periewe jeqHaunne (1) qo6uja 3a . =§, OJIaKJIe Je a = % Crora ce
X

ipx/h

BUIM Ja TajacHa (yHKIMja MOXe MOTpaxutu y obmuky Y(x)= Ae , Tne je A

. . L 2
KOHCTaHTa KOjy HajJa3MMO M3 YCJIOBa HOPMHUpama TalacHe (YHKIIHje J- |‘P(x)| dx=1.
0

io

) 1
=1, ciemqn 1= A’L onakie je A=—=, Tako Jna Tpa)keHa TaJlacHa

JL

O63upom na je ‘e

ipx/h
ep

JL

0) U3 ycnosa W(0) = W(L) Hamazumo aa cy A03BOJbEHE BPEIHOCTH MMITyJICa p OHE 3a Koje je

¢dbynkumja koHayHo rimacu W(x) =

1=e""", omuocHo pL/h=m-27,Taeje m 6un0 Koju 1eo 6poj. Tako Cy KOHAYHO J03BOJHLEHE
27h h
BPEIHOCTH UMITYJICa O0IIHKA p, = m o =mT

B) 3ampeMuHa HaBeJeHOT C(HEpHOr clioja Y MMITYJICHOM IMPOCTOPY (TO je MpOCTOop uuje cy
KoOpIuHate p, , p,, p.) U3HOCH 47 - p’Ap . Ca npyre cTpaHe J03BOJbEHE BPEIHOCTH CBAKE

KOMIIOHEHTE UMITyJIca YMHE IUCKpeTaH HHU3 BPEJHOCTH OOJUKa m-z, a pasiuKa CyCEeIHMX

JI03BOJBEHUX BPEAHOCTH j€ 7 To 3HauM na cBako CTame 3ampeMa KOUKY (y HMITyJICHOM
3 h3
IPOCTOPY) 3aNPEMHUHE I3 = 7 rze je V = L’ 3anpemuna xouke. Ctora je 6poj enexkrpona AN

azV

h3

YHYTap HaBeZeHOT c(epHOr cioja jeqHak AN =2- -p’Ap , Tae dakTop 2 107a3U OTYyH

mro ce no IlaynujeBoM NMpUHIMITY Y CBAKOM CTamy MOTY HahM JBa €JIEKTPOHA Ca CYHPOTHUM
MpOjeKIljaMa CIIHHA.
r) OO3upom ga ykymaH Opoj enektpoHa N mMopa Ja  3aJ0BOJBM  JETHAKOCT

. . pF87Z-V ) _87Z-V 3
N=YAN=| P dp =y

MaKCUMallaH MHTEH3UTET uMmmysca eiaekTpona. O63upoM Ja je eHepruja enekTpoHa E = 2p ,
m

e

, rae je p, DepMmujeB ummyiac —

2

CIelu Ja je MaKCuMajlaH eHepreTcku HuBo — depmujeB HUBO gar ca E, :2p—F, OJIHOCHO
m

3

2/3 2 N
E,.=|— . (3m), re je n = — KOHIIEHTpaIja eJIeKTPOHa.
kY4 2m 4




) YkynHa eHepruja E cucrema on N enexkTpoHa

P’ AN = pfp_2.87zV. 2 g 87V p.

= = 3 P ap= 3 "= , 3aMeHOM  ojroapajyhmx
2m, O 2m, h 2mh” 5
3 3(3Y7 ¥ N
BpeaHoCTH Hamasumo E=—FE.N :—-(—) ‘———55 . OnmaBae je TpakKeHH NPHUTHCAK
5 5 \ 87 2m, V

o), 5\8z) m, 5°°F

h) 3a mutujym je O63upom Ha n = N/Vu p = m/V, cnequ n = p(N4 /M), mTO 32 TUTHJYM Jaje
n=4,62-10"® m™. 3amenom no6ujeHe BpenHOCTH y GopMyiy 3a DepMHjeB HABO M IPHTHCAK
nobujamo E,. =4,70 eV, ognoco P =13,96GPa .

2. [IpeanoctaBuMo 112 je KamauTeT MPOMEHJBMBOT KOHeH3aTopa GuKcupaH Ha BpeaHocTu C .
UO

2
\/R2 +[La)—lj
Co

MakcumanHy BpenHoct [/, =U,/Rupu pe3oHaHTHO] ydectaHocTH @, =1/+/LC . ®pexBeHuuje

AMIUIMTYZa jauuHe cTpyje Ha ¢ppekBeHuu o je [ (o) = . OBa BenMurHA UMa

Opd KOjuUMa aMIUTUTyZa CTpyje JIOCTHXKE IIOJIOBUHY MAaKCHUMallHe BpPEOHOCTH J00HjaMO U3

2
. : 1
Iy (w)=1, /2 , OJJaKJIe c€ HAaKOH OYEBUAHUX TpaHchopmanuja noomja (La)—c—j =3R*.
@

. .. . 1 .
KopenoBameM oBe jemHaumHe 100Wjajy ce€ JIBE jeTHAYMHE La)—C—:ix/gR KOje, HaKOH
@

MHOKema ca Co n kopunihemem cvene LC =1/ @’ , najy 1Be KBaJpaTHe jeHAYHHE:

(ﬁ 2;@.(2]_1:0,

0] Lo, \w

r

[To3uTHBHA peliema OBUX jeIHaYMHA I1ace

w, 3R2 3R
= =1+ — T
o, 4w, 2lo,

OJIaKJIe je MOIYIIMpUHA Pe30HAHTHE KpUBE
Ao o, -0 \/§R
A VvV = = =
2 2r 27l
[IpumernMo na m00WjeHHM HW3pa3 TOKaszyje Ja j€ TOJYIIMPUHA CBUX PE30HAHTHHUX KPHUBUX
(1oOujeHnx 3a pa3aIMyuTe BPEIHOCTH MPOMEHIBUBOT KaNaluTeTa y paJauo MpHjeMHUKY) jeTHa Te

ucra. Kako pa3nmka eMHCHOHHX YYECTAaHOCTH ITOMEHYTHX paano CTaHWIA W3HOCH
0,1MHz=100kHz, jacHo je na Hehe qohu 10 HUXOBOT MElIaABKA.

=796 kHz.

3. Ha nmunuagap koju ce KoTpsba HU3 IIWHE JENyjy cienehe cuie: mgsina - KOMIIOHEHTa
rpaBUTALIMOHE CUJIE Ty X -0ce, AMIlepoBa cuia F, Koja KOYM LWIMHAAp U CHUja Tpewa [, Koja

omoryhaBa koTpspame O0€3 KiIM3ama. JeAHauMHa KpeTama LWIMHApPA [AyK X-0Ce TIJlacu
ma=mgsina +F, + F,.



Awmneposa cuna je F, = [Blcosa , rae je I unaykoBaHa crpyja. Kako je npomena ¢aykca kpo3
KOHTYPY K0jy o0pa3yjy 1muHe, UIUHAAp U OTIOPHUK jeqHaka d®/dt = Blvcosa , Tne je v Op3uHa
mwmHApa, Toje [ =¢,, /R =—(Blvcosa)/R mnaje F, = —(Blcosa)zv/R.

Cuna tpewa F, je cynpoTHO ycMepeHa of Op3uHe HMIuHIpa, T) F, < 0. JenHaunHa poranuje
) do .
IWIMHPA OKO EEeroBe oce je J o —F, -r , omakie ce BUAM Aa C€ POTAIMja IIIMHIPA TOKOM
t

KOTpJbama yOp3aBa; OBJE je 7 MOTYNPEYHHK IWIMHAPA, () FBeroBa yraoHa OpswHa, a J =mr’ /2
MOMEHT WHepuuje nuiauHapa. O03upoM [a ce HUIMHAAp KOTpJha Oe3 KiM3ama Bpeau Vv = or,

) m
OJHOCHO d@/dt = a/r miTo nasbe naje F, = —Ea .

CmeHoM Hahenux wm3paza 3a [F, wu F, 'y jeiHauuHy KpeTawma J00MjaMoO:

2
(Blcosa) m
Vo % OJlaKjJie KOHAuHO HaJa3sMMO TPAKEHU H3pa3 3a yOp3ame

ma =mgsina —

2 )
MWINHIpa a = —| gsina —
P 3 {g mR

4. AKo OMITMKIIMCTA CKPEHE ca MyTa Ha pacTojalky X 0] Tauke B, oHIa je BpeMe HmeroBor KpeTama
1o tauke b jeanako

L-x ~x*+1?
t(x) = +

v vik

rje je v Op3uHa KpeTama OWIMKIUCTE MO achanTHOM NyTy. MUHHUMAHO BpeMe KpeTama Ce
onpehyje u3 yciona

dr(x) kx —~\x* +1° B
dx vWxt+1?

0,

Tj. kx —+/x* +1> =0, omaxe je



5. Y6p3anu HanmoHoMm U, eneKTpoHU 100Hjajy KHHETUYKY €HEPTH]Y

E, :lmev2 =eU
2

IJIe je m, Maca a v Op3uHa eNeKTPOHa, JIOK j€ e eJIEMEHTAPHO HaeNIeKTPUCAbhE (—e j& HaCIeKTPHUCAmhE
enektpoHa). OnaBze je Op3uHa eneKkTpoHa v =./2eU/m, . Y MarHeTHOM IOJbY MHAyKLHUje B Ha

enexkTpoHe aenyje JlopeHmosa cuna F = —ev x BKoja je HOpMaliHa Ha Op3MHY €JEeKTpOHA, Ma He
Mema MHTeH3uTeT Beh camo mpasan Op3uHe. Kana enekTpoHH ynere y XOMOTeHO MAarHeTHO T0Jbe

HOpPMaJTHO Ha JIMHHjE€ TM0Jba, JIOpeHIoBa cuijla caomIITaBa EJIEKTPOHMMA HOPMAaJHO YOp3ame

2
e

a, =v’/roapeheno ca evB = , T1Ie je » MONYIpEeYyHHK KPUBUHE IyTame enekTpona. Onase

m.,v

e

je r= =const, a Kako ce eJEeKTPOH Kpehe y paBHM HOPMAIIHO] Ha JIMHHUjE IOJba IyTarba

e
eJIEKTPOHA je KpY)KHUIla nodynpeyHuka » . KBagpupamem nobujeHor nspasza 3a r, y3 Kopuiheme
noOujeHor u3pasa 3a Op3uHy eJIeKTpoHa, 100HjamMo:

r’ :(%-mer
B e

OJlaKiIe Ce BUJAM Ja je KBagpaT MOJYNPEYHHKA KpY)KHE IyTame eJIeKTPOHA JIMHeapHa (yHKIHWja

yOp3aBajyher HanoHa U ca koe(uI1jeHTOM IpaBLa k = [é e J .
e

N3 TtabemapHux momaraka ce 3a cBako U ofpenu cpelma BPEIHOCT MPEYHUKA KPYKHUIIE
d=(d,+d,)/2, a 3aTum monynpeunux r =d /2. Jlobujene BpeaHocTu 3a r° = f(U)ce mpejacTase
rpa¢uiky (Ha MHJIMMETAPCKOM Tanupy) .
Kpo3 ekcrnepumeHTallHE TayKe Ce MOBYyYE
Haj0oJba MpaBa — BUAM CIUKY, Ha KOjOj j€
nata HajOoJba TpaBa JOOHjeHa METOA0M
HajMambHUX KBaJpara YUju je KOCPUIIUJCHT
mpaBua k =0,22637 cm?/V (He3a0Kkpy-
J)K€Ha  BpPEIHOCT), OJHOCHO  HAaKOH
3a0KpYKHUBamba k =(0.226 £0.002)

cmz/V, JOK je HEH  oJcedak
80 - n=(0,4%12) cm’. Ox TakMuuapa ce He
60 3axTeBa Ja HajOOJby TIpaBy OJpeje
oA~ METOIOM HajMamHMX KBaapara — J0BOJHHO
] Ua-Ug je Haj0oJby mpaBy OAPEAUTH TpadUUKOM
0¥ ET IS A 860UB' 1000 METOJIOM, H TakKo onpehena mpaBa ce y
UV pa3yMHO] Mepu MOpa ciaraTH ca MpaBoOM

onpeheHOM MeTOIOM HajMamkUX KBaJpaTa.

3a oapehuBame cnenudUUHOT  HaeleK-

Tpucama IMOTPeOHO je 3HaTH U MarHeTHy MHAYKIHjy B. OHa ce Moxe u3pauyHatu nomohy dpopmyse
JaTe y TIOCTaBLM 3aJaTKa U MojaTaka 3a CTPYjy W MpeuyHHuKe XeIMXOIIOoBUX KaiemoBa. [Ipeunuk
XenMXONIOBUX KaJeMOBa Ce padyyHa Kao Cpelmba BPEAHOCT TPU Mepema IMPEYHHKA JATUX Yy
3agatky. Cpeamu npeuHuk kainemona je D = 50,0 cm, 10K je ancojlyTHa rpenika OBEe BEIUYHHE
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=0,2 cm. [Tonynpeunuk XeamxomoBux kaixemona je R = (25,0 +0,1) cm. Crora

max

Al AR
_+_

] =0,01666, te je B =(0,710+0,012)mT .



OppehuBame koepuuujeHTa npaBna Hajoo/be NpaBe ca rpapuka Ha MHWJIMMETapCKOM
Nanupy: Npyu KpajeBMMa UHTEpBaJla Mepema oj1abepy ce JBe (He eKcliepuMeHTalnHe) Tauke A u B
ca rpaBe — BUJIU CIIUKY, W U3 BbUXOBHUX KOOpAHMHATA CE OJPEIU KOEPHIIM]EHT ITpaBLa Kao

2 2
_ry T

- UA _UB

I'pemika xoeduumjeHTa mpasia ce pauyHa Ha OCHOBY
Ak _ Ay —ry) AU, -Uy)
k ‘rj_rg‘ |UA_UB|

A(r; —ry)=Ar; +Ar; =2r,Ar, +2r,Ar,
AU, -U,)=AU,+AU,

IIpu Tome je Ar=Ad/2, toe je Ad=2mm rpemka Mepewma IpeYHUKA [yTame Ha
MUJIMMETApCKOM Ialupy; OBa IpelllKa je MCTa 3a CBE EKCIIEpUMMEHTajJHe Tauke W Beha je on
MaKCHMaJIHE allCOJyTHE JIeBMjalllj€ MPEYHMKA MEPEHOr NpH CBUX 9 BpEAHOCTH HamoHa. ['pelnka
Mepewa HanoHa je AU =10V 3a cBe BpeJHOCTH HalloHA. ['pellike ounTaBama Cy 3aHEMapeHe.

3a AU, =140V, r’ =32cm®) u B(U, =850V, r? =193cm’) mobuja ce: k =0,22676 cm*/V
(He3a0KpykeHo), kKao U Ak/k =0,05245, onakie je Ak =0,01189 cm?/V~ 0,012 cm?*V. Tako je

KOHAYHO
k =(0,227+0,012) cm*/V
ofakie ce 3a crelu(UUHO HaeJeKTpucame nobuja e/m, =1,749-10" C/kg
BpenHocT). Kako je
A(e/m,) _5
e/m, B
ciem A(e/m,)=0,15-10" C/kg, Tako jia je KOHAYHO
e/m, =(1,75+0,15)-10"" C/kg
IITO MPEJICTaBIba ANCOIYTHY BPETHOCT CIIEHU(PUYHOT HACIEKTPUCAha EIEKTPOHA.

AB + ATk =0,08577

(HEe3a0KpyKEHa



