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1V paspen

1. Yectuna Mace MUpoBamwa m, U KMHETHUKe eHepruje 7 ce cyaapa ca HENOKPETHOM YECTUIIOM
ucte mace. Hahu Macy mupoBawa M, u Op3uHYy V CIOXEHE YECTHULE HACTAJIC BE3UBAKEM OBE JIBE
4yecTHuIle y cyaapy. (25 m)

2. YV eNeKTpOHCKOM MHKPOCKOIy C€ MOCMaTpama BpIIe y3 MOoMoh CHOMa elIeKTpoHa yOp3aHuX
yop3aBajyhum norennujasiom U . MUKpOCKOT pa3jiBaja MpeaMeTe KOju Cy Ha OJMCKOM OJICTOjamy
d , ykomuko je d > A/2A, the je A TamacHa TyXHHA €IEKTPOHA JOK je A KOHCTaHTa MHKPOCKOIIA.
Konuka je moh pasnarama d mukpockomna koncraute A4 = 0,15 npu yop3asajyhem norenuujamy oxn

U = 100keV ? Enepruja mupoBama enextpona je 511keV, e =1,6-10""C, h=6,626-10"* Js. (25 m)

3. TaukacTu U3BOp CBETJIOCTH S je MOCTaB/bEH HA ONTHUYKY OCY TAHKOTI IJIAHOKOHBEKCHOI' COUMBA.
W3Bop je moctaBibeH 15 cm M3a paBHE CTpaHe cOuMBa — BUAM CIMKY. Mcmyndena cTpaHa counsa je
nocpeOpeHa ca yHyTpallkhe CTpaHe, TaKo Jia MOTIYyHO oa0uja
CBETJIOCHE 3paKe KOju josiaze u3 u3Bopa ceerioctu S. Ha
KOM pacrojakby H3a couMBa Tpeba MOCTaBUTH pPaBHO
OrJIeNlaio TaKO Jla C€ CBH 3palldl MOCJe OJ0Wjama O] mhera
CEeKy Yy Tauku y Ko0joj ce Hamasu u3Bop S? IlomympedHuk
KpUBHHE HCITyITYeHe cTpaHe coumBa je R =30cm, a mHAEKC

wn #

npenamama je n=1,5. (20 m)

4. Cdepna nocyza BeoMa TaHKUX 3HUI0BA M TOJIYIIPEYHHKA R j€ CAaCBUM HCITYH-CHA e
BojoM. Ilocyna je mpuuBpirheHa 3a KpyT IITall 4Mja ce Maca, Kao U Maca Mocyje O
MOXe 3aHemMapuTH. PacTojame oj Tauke Bemama O 1o nenrpa nocyae je /. Kommko

myta he ce mMpOMEHUTH NEepUoJ OCIWIOBaKka OBOT KIIaTHA Kaja ce BOJa 3aMp3He?
3aHeMapuTH BUCKO3HOCT BOJIE U IPOMEHY H-EHE 3allpeMHUHE yCIIe]] 3aMp3aBamba. %
(15 m)

5. Ycnen 3arpeBama XeIHjyM c€ IIUPH TaKo Ja My Ce 3allpeMHUHA MEHa Ca MPUTHCKOM 10 3aKOHY
V' =aP, rtaeje a no3Hata KoHCTaHTa. [Ipu Tome ce mputucak npomenu o P, 1o P,. Oxpeauru

KOJIMKH C€ JIe0 YTPOIICHE KOJUYHHE TOIUIOTE Y OBOM IPOIIECY UCKOPUCTH 3a TIPOMEHY YHYTpPAIlEhe
enepruje raca. (15 m)

3anaTke cactaBuo: Anekcanaap Kpmnor
Penensent: HBophe CnacojeBuh

[Ipeacennnk komucuje: Muho Mutposuh
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1. Enepruja nokperne uectuie npe cynapa je E =c\/pl +mc’ =mc +T (41), a ummyic b = 1 IT(T +2m,c*) (3n).
c

Enepruja cuctema je E = E, + E, = 2m,c’ + T (21m), a ummysc P = p,(1n). V cynapy ce dopmupa crioxeHa dectuua,

KOja MHpYyje Y OJHOCY Ha IocMarpada KOjH je Be3aH 3a LIEHTap Mace. 3a OBOT [OCMATpada je HUMITYJIC CHCTeMa
2

P'=0(3m). 360r p— jﬂ@n), HacTana yectuua ce kpehe opsunoM v=c’p/E =c\T /(T +2m,c*) (4n).
1-v?/c?

360r unBapujante M c* = E*/c® — P*(3m), Hactana yecTuia uMa Macy M, = 2m 1+ T /2myc* (3m).

2. Kunetnuka enepruja enektpona je 7 =100keV (2m), a ummync P = 1 IT(T +2myc?) =1,786-1072 kgm/s (8m) . le
¢

BposbeBa TamacHa JAyKHHAa OBHX eNEKTpoHa je A=h/p=3,709-10""m (8m), ma je wmoh pasmarama

d>2/03=124-10"m (7n).

3. Tonazehu ox u3Bopa S 3panm he npohu kpo3 counso, 3atuM he ce 0nOUTH O WEroBe Mocpedpene cTpane, na he
onet omnet npohu kpo3 counBo. EkBUBaNeHTHA KM)KHA JaJbHHA OBOT CHCTeMa (COUMBO+U3AYOJHEHO OTIIe[aio+COUNBO)

(2m) je onpehena ca 1/ f =1/ f +1/ f, +1/ f,, (20) rae je xnxna namuna ornepana f, = R/2, (2m) a counsa
f.=R/(n—1) (2m), 3ato mro je pamujyc

B > KpHUBHHE PaBHE CTpaHe couMBa OeckoHauaH (21m).
Crora je f=R/2n=10cm (2m). Kao
e cnenehe, w3 1/ f =1/ p+1/1(2n) nanasumo

v

e nonoxaj mika [ =30 cm (2m). Ja 6u ce cBn
S ~-»  3pamd Koju (opMHpajy UK H3BOpa BPaTHIU
MOHOBO Y TaYKy Yy KOjOj C€ Hala3u U3BOP, PABHO

(I-p)/2 orienano Tpeba IOCTABUTH Ha IOJIOBHHU
“ 7 pacTojama 0] H3BOpa 10 JMKa (2m), OJHOCHO
yIajbeme Hl paBHOr orienana Ofi COYHMBa je

< g m=(p+10)/2=225 cm (2n).

4. Tlpe 3amp3aBama Boja y MOCyIu ce Kpehe TpPaHCIATOPHO, a €0 CHCTEM Ce MOHAma Kao0 MaTeMaTHYKo KIAaTHO,
nepuona T, =27+/l/ g (2m). Kana ce Bosa 3anemu, cucTeM ce TMOHalIa Kao KPyTO TEJO, KOj€ OCLMITyje Kao (PHU3UUKO

KnaTHo, nepuosa T, = 27./1/mgl (3n). [Tomro cy Maca mrana 1 nocyje 3aHeMapHBe, MOMEHT unepuuje I pusnukor
KIaTHA je NPAKTHYHO jefHaK MOMeHTy usepuuje kyrae [ =1, + ml* (IItajuepoBa Teopema) (3m), rme je

I, = 2mR? /5 (3m) concTBEHN MOMEHT MHEpIHje yHe Kyrie. OmaBe je T,/T, =1+2R* /5’ (4m).

5. Ha ocHOBY | 3akoHa TepMOIWHAMHKE YTPOIICHA KOJIMYWHA TOTUIOTE je AQ=AU+ A4 (2m). U3BpmeHu pan
A:a(Pzz —PIZ)/2 je OpojHO jemHaK MOBPIIMHM Tpames3a BUCHHE P, — P, W cpenme ymuHje a(P, +P,)/2 (3m).
XenujyMm je jeHOATOMCKHM rac M Heros TomnoTHu kanauuteT je C, =3nR /2 (2n). Tlpomena yHyTpanime eHepruje
xemujyma msuocu AU = C, AT = 361(1’:’22 - Plz)/Z (2m) 360r T, = PV, /nR = aPl.2 /nR, (2n) tme jei = 1,2 . Crora
je AQ =2a(P} —P?*)(2u),naje AQ/AU =3/4 (2n).



