JApywrrBo puznuapa Cpouje
MunucrapcrBo npocsere u cnopra Penmyosmnke Cpouje
Peny0muko TakMuueme U3 PU3NKe YUeHUKA CPeAbUX HIK0J1a MKO0JICKe
2005/2006.

I1 pa3pen

1. Y yriy cobe, HacinomeH Ha 3u, cToju wtan AB qyxune L, 1 Ha BETOBOM
TO0BEM Kpajy B, Koju je HacIomeH Ha 1Moj, Haja3|u ce MpaB 3aHEMapJbUBHX
JUMEH3Wja Y OAHOCY Ha mTan (BUAM CIHKY). Y TPEHYTKY Kaja IITam
MOYUEbC J1a KIW3W, U HEroB Kpaj B mouHe ma ce kpehe KOHCTaHTHOM
Op3WHOM V, MpaB MOYHELE J1a CE NEHE Y3 ITan Op3UHOM U=const. y OJHOCY
Ha mtan. Ha Kojy MakcuMaHy BUCHHY /im,x Y OJHOCY Ha 1o he ce momnetu
MpaB TOKOM CBOT KpeTama y3 IITal, ako ce KpajeBu mrana A u B Tokom
KpeTama He 0/IBajajy O 3uJa, OJHOCHO moaa. M3pauyHajTe /imax y CAyUajy:
a)u=vuo)u=2v. (20 m)
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2. JIsa unnuHapa A u b cnojena cy kanunapom ca ciaBuHoM K (Bumu cnuky). Humuamap A
MMa 3alpeMuHy J ¥ MOTHYHO j€ 3aTBOPEH, a y HBeMy ce Hajaszu v = 3 mol jegHoaroMckor
HJICATHOT Taca Ha MpUTHCKY p = 3 po. Llunuamap b je oTBopeH ca jegHor kpaja, U y lbemy je
KJTUI KOJH MOXKE J1a KJIM3H YK IMIMHApa 0e3 Tpema. Y MOUYETHOM TPEHYTKY c€ KIIUI Hajla3H

NPUJbYOJbEH Y3 IOHH J1€0 IIIMHIPA OJIMKYU [IEBUMIIN ca A 3
CJIaBUHOM (Kao Ha cauim). 3atum cinaBuny K oTBopumo K
Tako Ja Mojiako nohe 1m0 mpenacka jena raca u3 v »

mwIMHApa Ay muiauHmap b, mpu demy ce M KM
mwmHApa b mocra crnopo 0BOjM 01 HEroBOT JOHET
nena. V3mely racoBa y mumHApUMa, KOjH C€ CTAIHO Haja3e HAa KOHCTAHTHO] TeMIepaTypu
To =300 K, u cnospanime cpeuHe 101a31 10 pa3MEeHE TOIIOTE.

a) Konuko u3znocu ogHoc 3anpemune V'’ raca y unnunapy b u 3anpemune V raca y
HWIMHAPY A TIO JOCTU3akhy PABHOTEKHOT CTama?

6) Konuko he monoBa raca vy npehu u3 mwmmsapa A y uuinuaaap b 1o tpenyrtka kajga
ce JOCTUTHE PaBHOTEXXHO CTame?

B) Konuku je pan 4 xoju M3BpIIM rac M KOJMKA je KOJIWYMHA ToIuioTe () KOjy rac
pa3sMEHH ca CIIOJbALIHBOM CPEAUHOM JI0 AOCTH3akha PABHOTEKHOTI CTamba?

r) U3pauynaTi yKynHy npoMeHy eHTporuje AS OKOJIMHE.
V3eru z1a je po = 10° Pa, a R = 8,3 J/(mol K). (20 1)

3. Konuku MuHUManaH paj ce MOpa HM3BPLIMTH Ja Ou Karubuily >kuBe mace m = 20 g
,yTypalu y CTakJIeHy Kamwiapy yHyTpamimer mnpeuynuka d = 1 mm? Konuko he Outm
Jyradak cTy0 JKMBE Y TaKBOj Karmuiapu? Y3eTu Ja je ryctuna xxuse 14 myta Beha on ryctune
Boze (P20 = 10° kg/m’), a koedummjeHT moBpIIMHCKOT HamoOHa kuBe je ¥ = 0,5 J/m”. Kusa
He KBacu cTakJjo. (15 m)

4. Tanka empyBeTa je NEIMMUYHO HAIyHeHa BOJOM M TIOCTaBJbCHA BEPTHKAIHO TaKO Ja
CBOJUM TOPHUM OTBOPEHHUM KpajeM OyJie U3JI0KeHa J1ejCTBY aTMOC(hEepCKOr MPUTHUCKA. Y clien
mudy3nje ce y enpyBeTH YCIIOCTaBU JIMHEApHAa MPOMEHA KOHIIEHTpalldje BOJIEHE Tape ca
BUCUHOM: y OJIN3MHU TOBPILKHE BOJIE BOJICHA Mapa je 3acuheHa, a mpu BpXy OTBOPEHOT Kpaja
ernpyBeTe MHCHA KOHIGHTpAaIMja je JBa IyTa Mama. EmnpyBeTy NpH BpXy 3aTBOPUMO
HenpormycHUM TnokjomnueM. Ilo ycmocraBibary paBHOTEXKE Ba3lAyX Yy ENpPYBETH cCe
paBHOMEpHO pacropel)yje o BUCHHH (FBeroBa YKYyITHa Maca 0CTaje MCTa), a rapa 1o YUTaBo)j
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3ampeMuHu MocTaje 3acuheHa. ['ycTmHE CyBOT aTMOC(epCKOr Bas3ayXxa BaH EIpPyBETE U
BJIAXKHOT Ba3yXa y CIPYBETH PA3IUKY]jy ce, II0 allCOIyTHO]j BPEAHOCTH, 3a 5 g/m’. YKOIUKO
Ce YMTaB MpPOILEC OJIBUja Ha CTAITHO] TeMrepaTypu o ¢ = 27 °C, a) 1a i je TyCTHHA BIIaXHOT
Bazayxa y emnpyBeTHm Beha WM Mama O TYCTHHE CYBOI arMOC(epCKOr Basayxa BaH
enpysere?; 0) U3pauyHajTe MPUTUCAK 3acuheHe mape y ernpyBeTH. MonapHa maca Ba3myxa
n3Hocu My = 29 g/mol, monapaa Maca Boje u3Hocu Mo = 18 g/mol, a yHuBep3aiaHa racHa
koHcTanTa m3Hocu R = 8,31 J/(mol K). IIpomeHy HUBOa BOJe y TOKY YCHOCTaBJbamba
paBHOTEXe 3aHeMapuTu. CBe racHe cMelie cMarpaTi uaearHuMm. (20 )

5. Tpu Masie HAEHTUYHE KyrJMIle uUcre Mace m = 1,5 g U wucror
HaeNleKTpUcama ¢, Hajla3e ce Ha TJaTKO] XOPU30HTAIHO] TOJIO3H, M
nose3aHe cy Mel)ycoOHO HepacTerJbMBUM M HEMPOBOJHMM HUTHMA, CBaKa
nyxune [ (Buau cinuky). CBe TpH HUTH MCTOBPEMEHO NMpEeKnHeMO. MepeHo
je yOp3ame a Kyrimua oaMax HaKOH NpEeKuIama HUTH Yy 3aBUCHOCTH OJ
KOJIMYMHE HAeJIEeKTPHUCama ¢ HA IbUMa, Y3 YCJIOB J1a JEe YBEK ¢1 = q2 = q3 =q. ¢m | g m
Pesynratu Mepewma yOp3ama a jeiHe 0/ KyIJIUIa, Y 3aBUCHOCTU OJ1 HaeJIEeKTpUCamka KyTriuia
¢, natu cy y Tabenu

a [m/s’] 1 3 5 7 9 11
g [10%C] 0,9 1,6 2,1 2,5 2,8 3,1

y3 Aa=0,1 m/s* u Ag =1 x 10° C. TTomohy ozrosapajyher muueapror rpaduka H3padyHaTH
TYy’)KUHY HUTH [, u oxaroBapajyhe rpemike mepema, cmarpajyhu ga je Am = 0. [Ipuaukom
M3padyHaBama y3etn 1a je 1/(4mep) =9 x 10° m/F. (25 1)

3anarke npunpemuo: ap Aparan Mapkymen, UacTutyT 3a pusuky, beorpag-3emyn
Peuensent: np Muho Murposuh, ®usnuxku ¢axkyarer, beorpaj
Mpencennuk Komucuje: np Muho Mutpouh, ®usuuku gpaxkynrer, beorpajg
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Pememe 3agaTaka 3a penmy0Jn4uKko TakMuuerme mroJjicke 2005/2006.

P1. O3naunmo ca G moryhu mosoxaj MpaBa Ha MTany (BUIU CIHKY), ca M cCpeauHy IITana,
ca GK = h BucuHy MpaBa u3Haj 1oja, a ca ON = H HajMambe pacTojame mTana o yria cooe
O. Heka je ¢ ykynmHO BpeMe KpeTama MpaBa. Tana je OB = vt, BG = ut, AM = OM = L/2.
TpoyrnoBu ONB u GKB cy cIiu4HU TPpaBOYIJIM TPOYIJIOBU Ca 3aj€IHMYKUM yrioMm [3, ma
Ba)XXH OJTHOC

Z
GK BG h ut wu Z
— =, W —=—=—, Z
ON OB H vt v 1
Z
. .
OZIaKIIE je Z
7
7 M
u .
h=H-—. Z G
v 7
Z N
) ) Z e
V¥ npasoyriiom tpoyrny OMN karera ON = H je Mama WIN jelHaKa Z ‘B

S

xunorenysu OM = L/2, npu ueMy jeqHaKOCT AOCTWXKY npu B = 45°. O7777K77B72222
Cnenu na je

OBaj pe3yinrar je HCIpaBaH ako 3a BPEME fmax = (Lcos45°)/v MpaB He ycre na gohe 10 ropmer

Kpaja ImTama, Tj. aKO j€ Ulmax < L, IMTO je EKBUBAJECHTHO HEjeIHAYHMHHU usw2. Y
NPOTHUBHOM, BUCUHA h he OMTHM MaKCUMalHa y TPEHYTKY ! ’'max = L/u Kajga MpaB CTUTHE y
Tauky A:

a) 3a ciy4aj # = v KOPUCTUMO

a) 3a ciyudaj u = 2v KOPUCTHUMO

B =L = (vt ) =L‘/1—[1j2 =L 1—% :?L.
u
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P2. a) [Tomro ce mmpeme BPIIK MPH H30TEPMCKOM IPOIIECY, OH/IA je

V'
pV=p(V+V)=p= po[l+7j,

a ojatie je

0) Jla Ou MpoHANIIN HETO3HATH OPOj MOJIOBA Vx HAMMIIIMMO jeTHAYHHE 3a MOYETHO U KPajHhe
CTame raca y HWInHapy A:

pV =vRT,, p,V =(v—v,)RT,,

OJIaKJIe CIIeH J1a je

V. =V -2 :zv:2mol.
p 3
B) Pan raca npu mupemy jenHak je
A=p,J",

HIIN

Y —v RT, =4,986x10° J,

A=(p=p,V =pV—>

v
Tj. Tac MpU MHPEHY BPIIKA Paj HAJl CIIOJbAIIKBOM cpenuHoM. [lomTo je mpoiec H30TepMCKH,
VHYTpallllha eHepruja UeaHOT raca ce He Mea, 11 je CBa €HEpruja Kojy je rac yTpoIuo Ja

Ou M3BpIINO paa A jeaHaKa KOJWYUHU TOIuIoTe  KOjy je Tac T00MO O]l CIIOJballlkhe CPEANHE.
Ha ocHOBY 3akoHa oapxama eHepruje

Q=A4=v,.RT,=4986x10° 1.

r) [TomTo ce u3 okpyxyjyhe cpenune racy mnpena KoJIumduHa TOIIoTe (), OHNA C€ KOJIMYMHA
TOIJIOTE OKPYXKYjyhe cpenune cMamuia 3a — (, 1a je ’beHa MPpoMeHa EHTPOITH]e

AS = _Q =-v R= —16,62i
K

0

Tj. GHTPOTHja Ce CMamyje.
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P3. IlpunukoMm craBjbarma Kal¥ KMBE y TaKO TAaHKY KalMiapy MOBPIIMHA KAk c€ 3HAYajHO
noseha. Ykyman pajg koju he ce yTpomuTu Ha ,,rypame’ Kanu y Karujiapy MoKe ce J0OUTH
y3 HOMOh PAa3JIMIUTUX IMOBPIINHA JKXUBE. 3anpeMHHa KaIli1 N3HOCHU

v=—""_ _14cm’,

P50

. . . 4
a TIOBPILIMHA KOJY OHA UMa JeIHaKa je, y3 V = gn'R ,

2/3
S, =4nR’ :471(2—1/) =6cm” .
T

2
HoBa noBpimHa xuBe y Kanuiaapyu U3HOCH, y3 V = n(—j [,

S, =7tdl:%:56cm2

(To je moBpmIMHA OOKOBA LMUJIMHJIPA UCTE 3ampeMuHe V kao u kam). Taga he HeomxomaH paj
OuTH jeTHaK

A=yAS =y(S>-S)) = 2,5%107 J.

JyxuHa cTy0a KUBE y Kalujaapyu U3HOCU

l:&:1,78m.
nd

P4. Jlok je empyBeTa OTBOpEHA, YKYNaH MPUTHCAK Ba3qyxa U Mape y MPOU3BOJHHO] TAUKH
JieNa enpyBeTe M3HAJ MOBPIIMHE BOJE jeHAK je aTMOC(hEepPCKOM MPUTHUCKY po. [laprujamuu
NPUTUCAK Ba3llyxa y eNpyBETH, Ka0 W MPUTUCAK Iape, MEma Ce MO JMHEApHOM 3aKOHY:
JeIHaK je po — p1 Ha TOBPIIMHHU BOJE, U po — pi/2 Ha Kpajy OTBOPEHOT Jeia enpysere (p; je
TpaXKeHH MpHUTUCaK 3acuheHe nape). OuuriaenHo je cpeamy (o0 BUCHHH) IPUTUCAK Ba3ayXa y
€NPYBETH jeTHAK

D

— + —_
(po pl) (po 2] 3
< p>= > =Dy —Zpl.

Macy Baznyxa y enpyBeTu hemo Hahu y3 moMoh jeTHaurHE CTamka WISATHOT Taca:

M,<p>V
= VRT ’
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rne je V 3ampemuHa Ba3ayxa y emnpyseru. Ilo ycrmoBy 3ajgaTka, mociie 3aTBapama enpyBeTe
Ba3Ayx he ce paBHOMEPHO pacTOpPEAUTH 10 BUCHHU (FHEroBa yKyITHA Maca O0CTaje UCTa), 0K
he mapa o yurtaBoj 3anpeMuHu 6UTH 3acuhena.

Maca nape y 3aTBOPEHO]j €pyBETH H3HOCH

MHZOpl
"R

a) ['ycTuHa BIaXXHOT Baslyxa je/lHaKa je

3
M| py-"p |+ M
, _myt+m My <p>+M,p, V(p" 4p1j o P
\A'Z2 - -

V RT RT

I'yctuna cyBor atMocdepcKor Ba3ayxa H3HOCH

ey = M, p,
Y% RT
Paznuka Tux rycTuHa jeqHaka je
3
ZMV - MHZO P
Ap =Ppgy = Pyy = .

RT

300r Tora mITO Cy y NpeTXOAHO] jeAHaunHu p;, R u T mo3utuBHe Benuuune (> 0), oHza je 3a

(%MV —Mﬂzoj >0=pgy >pyy a3a (%MV —Mﬂzoj <0= pgy <pyy . [lo ycnoBy 3anarka,

3aMEHOM OpOJHHMX BPEIHOCTH 3a MOJApHE Mace Ba3[yXa M BOJE, 3aKJbYUyjeMO Ja je TYCTHHA
CyBOI aTMmoc(epcKor Ba3dyxa H3BaH ernpyBeTe Beha o T'yCTMHE BIaXHOT Bazlyxa y

eTIPYBETH Tj. Pgy > Pyy -
0) [Iputucak 3acuheHe mape HaJla3MMO U3 MIPETXOIHE jeTHAYNHE:

4ApRT

p= P =3324x10°Pa.
3M, —4M,

P5. Tlo mpekumamy HUTH Ha KyrJaule [Oenyjy camo
eNIEKTPOCTaTUYKe  cuie. 300r CUMETpHje  CcHcTeMa,
pesyaryjyhe cume koje Aenyjy Ha Kyrauie Ouhe jenHake mo
arcoJlyTHOj BPEIHOCTH, a yCMepeHe mmox yriom ox 120°
jenHa y ogHocy Ha Apyry (Buau ciuky). Ca ciuke je jacHO
na je

P 4 F:\/g.f:\/g'qz

4ng,l”” 4meg / \
F F



II paspen - pemiema

Y6p3ame cBake Kyriuiie nmoceoHo 6uhe jeaqHako

o F
m  4negml®’

Ha ocHOBy moclnefmer pe3ysrara U MOCTaBKe 3ajaTka BHAMMO Ja MOCTOjU JIMHEapHa Be3a
n3Mmel)y yOp3ama cBake O KyIJIHIA ¢ ¥ KBaJpaTa HAeTeKTPHCamba KyrIuia ¢-. Caaa MOKEMO
na ¢opmupamo crneaehy radery

a/[m/s?] 1 3 5 7 9 11
q/[10%C] 0,9 1,6 2,1 2,5 2,8 3,1
¢ /110" C* | 0,8+0,2 2,6 10,3 4,4 40,4 6,2 £0,5 7,8 £0,6 9,6 +0,6
Ag® A
y3Aa=0,1m/s>, Ag=1x10"Cwu Lz = (—qj
q q

Ha ocHoBy rpaduka ¢° = fla) y3MeMo aBe Tauke ca mpase. IIpBy Tauky y3umamo usMmeljy
npBe ase A(1,75 x 10" ¢ 2 m/sz), a apyry u3Mely mocneame 1Be eKCIIEPUMEHTATHE TauKe
B(8,75 x 107'° C?, 10 m/s?). Ha ocHOBY HX 100HjaM0 Koe(UIMjeHT IpaBLa IpaBe

2 2 B 2.2 )
po8mar BISLTS) 006 O g o g CST
a, —a, (10-2) m m

I'pemika koeduiujeHTa MpaBia U3HOCH

A 2 A 2 A A 2.2 2.2
Ak =i A FAG | AGHAG g ggs, g0 C8 (0’3+0’6+0’1+0’1]:1,34><10”—C >
q> — 4, a, —a, m 7 8 m

Cana je

C?s?

m

k=(88+13)x107"7

Ha ocHoBy

a—E— \/g_qz _1 2

2

m 4me,ml’ ok

MO’KEMO J1a TTUIIEMO J1a je

1a je KBaJpar pacTojama
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k3

4ne,m

[* = =9,1452x10*m?,

a TpaxkeHo pacrojame je [ =3,02x10 7 m.

ATI :%A?k =739%,1j. Al =2,22x10"m.

Ta je Ha Kpajy

1=(3,0£0,2)x107m.

2
I'paduk 3aBHCHOCTH KBajipaTa HaeNeKTpHCama ¢ 0]l yOp3ama KyTJHLe a

I
|

L) i L) L) L) L) L)
0 2 4 6 8 10 12
a/[m/s’]

Tk



