DRUSTVO FIZICARA SRBIJE I CRNE GORE
MINISTARSTVO PROSVJETE I NAUKE REPUBLIKE CRNE GORE
MINISTARSTVO PROSVETE I SPORTA REPUBLIKE SRBIJE
MINISTARSTVO ZA PROSVJETU, NAUKU I KULTURU REPUBLIKE SRPSKE
Savezno takmicenje iz fizike ucenika srednjih Skola Skolske 2004/2005. godine
Opsta grupa

. Rektor planira tajni sastanak Saveta univerziteta na kome bi se uvele sankcije Fizickom
fakultetu koji je daleko prekoracio svoj buxet. Sekretar rezerviSe apartmane u
meduzvezdanom hotelu na jednoj atraktivnoj planeti koja kruzi oko zvezde udaljene 10
svetlosnih godina od Zemlje. Ustanoviti da li su sledeée izjave istinite ili lazne ako se
zanemare efekti ubrzanja. a) Rektor je izjavio da, ukoliko uzme dovoljno brz kosmicki brod,
po njegovom casovniku putovanje ¢e trajati samo jedan dan. b) Referent za raspored,
medutim, tvrdi da ma Sta pokazivao rektorov Casovnik sopstveno vreme leta ¢e biti mnogo
duze od jednog dana. v) Sekretar, koji prvo mora da ide na neki sastanak, kaze da ¢e sa
Zemlje krenuti 12 sati posle rektora, ali da ¢e koriste¢i superbrzi Gama-ekspres putovanje za
njega trajati samo 12 sati i u hotel ¢e stici istovremeno sa rektorom. g) Sluzbenik socijalno-
penzionog fonda upozorava da i pored toga §to putovanja traju samo 1 dan, kad sastanak
pocne Clanovi Saveta ¢e biti bioloski stariji za vise od 10 godina. d) Optuzeni dekan
Fizickog fakulteta koji je nekako saznao za ovaj sastanak kaze da ni Savet ni njegov izvestaj
ne mogu sti¢i na Zemlju za manje od 20 godina (a do tada ¢e on, hvala bogu, ve¢ oti¢i u
penziju). Odgovore obrazloziti. (20 b.)

. Iz tankog sabirnog sociva zizne daljine f = 50 cm isecen je centralni deo Sirine a (slika 1).
Dva preostala dela ¢vrsto su priljubljena jedan uz drugi. Tackasti izvor svetlosti S (A = 600
nm) postavljen je ispred ovog bisoc¢iva (Bijeovo bisocivo), kao na slici, dok je iza biso¢iva
zaklon na kome se zapaZzaju interferencione pruge. Razmak izmedu susednih svetlih pruga je
Ax = 0,5 mm 1 prakti¢no se ne menja kada se zaklon pomera duz ose sistema, ostajuci pri
tome stalno normalan na osu. Naci a. (25 b.)

. Baterija elektromotorne sile E povezana je serijski sa kondenzatorom kapaciteta C,
solenoidom koeficijenta samoindukcije L, diodom i otvorenim prekidacem. Naelektrisanje
na oblogama kondenzatora je nula. Nakon zatvaranja prekidaca, kroz kolo tece struja koja
puni kondenzator. Odrediti kako jacina struje u kolu zavisi od vremena i kona¢ni napon
izmedu obloga kondenzatora. Diodu smatrati idealnom (u propusnom smeru, njen otpor je
nula, u nepropusnom, beskonacno veliki). Zanemariti omski otpor solenoida i unutrasnji
otpor baterije. (25 b.)

. Ribar mase m stoji na pramcu ¢amca mase M i duzine L koji miruje na jezeru. Ribar prede
sa pramca na krmu i tu ostane. Koliko se pomeri ¢amac do svog zaustavljanja ako je: a)
viskoznost vode zanemarljiva; (9 b.) b) trenje usled viskoznosti vode srazmerno brzini
camca? (14 b.) Koliko vremena ¢e se ¢amac kretati do zaustavljanja u prvom a koliko u
drugom slucaju ako je ribaru potrebno 7 sekundi da prede sa pramca na krmu u oba slucaja?
(7b.)
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a) Za posmatraca na Zemlji, putovanje rektora bi trajalo 1/(1 — VRz/cz)l/ ? zemaljskih dana,
gde je Vg brzina rektorovog kosmickog broda, pod uslovom da jednacina Vp/(1 — Vi%/c®)'?
= 10-¢- 365 ima reSenje Vr < c. Posto je reSenje te jednaCine Vg = Ac/(1 + Az)l/z, gde A =
3650, rektorova izjava je istinita. (6b) b) Lazan iskaz. (2b) v) Oznacavajuéi sa Vs brzinu
Gama-ekspresa mora vaziti jednacina Vs/2(1 — Vsz/cz)” ? = Ac, &ije reSenje je Vs = c2A/(1 +
4A%"? < ¢ (3b). Sekretarov put traje 1/2(1 — Vs*/cH)'"? = §(1/4) + A*C"* zemaljskih dana,
(3b) pa uslov 1/2 + S(1/4) + AC = 1+ Az)l/ % ne moze biti zadovoljen, tj. iskaz sekretara
je lazan. (2b) g) Lazan iskaz, jer je dilatacija vremena univerzalan fenomen, vazi i za
bioloSke procese. (2b) d) Tacan iskaz jer su brzine kosmickih brodova sigurno manje od c.
(2b)

Gornja 1 donja polovina bisociva formiraju po jedan tackast lik izvora S u skladu sa
zakonima geometrijske optike, na istom mestu gde bi ga formiralo odgovarajuce celo
socivo. (3b) Pretpostavimo da je izvor S postavljen na nekom rastojanju P < f* od bisocCiva.
Iz Gausove jednacine sociva, 1/P + 1/L = 1/f imamo L = Pf /(P — f) < 0. (3b) Bisoc¢ivo
formira dva imaginarna lika, S;1 S,, levo od bisociva, na rastojanju dLd od njega, koji su
simetri¢no rasporedeni u odnosu na osu bisociva, i nalaze se na medusobnom rastojanju D =
aP/(f — P). (4b) Sistem predstavlja varijantu Jungovog eksperimentalnog uredaja, pri ¢emu
su likovi S; 1 S, odgovarajuci sinfazni izvori. Iz teorije Jungove interferencije imamo da je
Ax = MR + dLd)/D (3b) = ASR + fP/(f— P)C (f— P) / aP, gde je R rastojanje od biso¢iva do
zaklona, odnosno Ax = ASR(f — P)/aP + flaC. (3b) Veli¢ina na desnoj strani poslednje
jednacine ne zavisi od R pod uslovom da P — f. (3b) U tom slu¢aju imamo a = Af/Ax (1b)
= 0,6 mm. (1b) Nije tesko uvideti da pretpostavka da je izvor S postavljen tako da je P > £,
kada su likovi S;1 S, realni i1 nalaze se desno od bisoCiva, ne moze biti uskladena sa
uslovom zadatka. (4b)

. Nakon zatvaranja prekidaca (t = 0), kroz kolo tece struja jacine i koja zadovoljava jednacinu
E = Ldi/dt + 1j/C. (1)(3b) Diferencirajuc¢i jednacinu (1) po vremenu i koriste¢i vezu 1 = dlj
/dt dobijamo Ld? /dt* + i/C = 0, odnosno d*i /dt* + ©”i=0, (2) gde ©* = 1/LC. (4b) Posto
jednacina (2) ima isti oblik kao jednacina linearnog harmonijskog oscilovanja d*x/dt* + o’x
= 0, (3) te jednaCine imaju ista reSenja. Vodeci racuna da je i(t = 0) = 0 (efekt
samoindukcije!) zakljucujemo da vazi i = Asinot. (4) (6b) Amplitudu struje A nalazimo iz
uslova da u pocetnom trenutku mora biti di /dt = E/L, $to se moze zakljuciti na osnovu
jednacine (1), pa je Ao = E/L. (3b) Struja u kolu je data jednacinom (4) samo do trenutka t*
= 1/®. (3b) (Nakon tog trenutka jac¢ina struje u kolu je 0.) Kako je di /dt = Aw coswt, imamo
da je di /dt u trenutku t = t* jednako -E/L, (3b) pa iz jednacine (1) zakljucujemo da je
konac¢no naelektrisanje na oblogama kondenzatora 2CE, odnosno traZzeni napon je 2E. (3b)
a) U ovom slucaju na sistem ribar-camac ne deluje nikakva spoljaSnja sila horizontalnog
pravca, pa se horizontalna komponenta impulsa sistema odrzava, odnosno vazi mv,, + MV
=0, (2b) gde je v, brzina ribara u odnosu na obalu a V¢ brzina ¢amca u odnosu na obalu.
Posto je v. + V¢ = vy, (2b) gde je v, brzina ribara u odnosu na ¢amac, iz prethodnih
jednacina nalazimo mv, +(M + m)Ve = 0. Odavde je V¢ = v, m/(M + m), (2b) odakle
neposredno sledi da se camac kre¢e duz horizontalnog pravca samo dok se i ribar krece (7
sekundi), kao 1 da se Camac pomeri za rastojanje Lm/(M + m). (3b) b) Sada je jednaCina
kretanja sistema



5. ribar-¢amac duz horizontalnog pravca d Smv, + (M + m)VeCdt = -KVe,(4b) gde je K
konstanta. Uzimaju¢i da se horizontalni pravac poklapa sa pravcem x-ose, integracijom
prethodne jednaCine nalazimo mv, + (M + m)Ve = -K(x — xo)i, (5b) gde je x koordinata
proizvoljne ali fiksirane tacke camca a x, njena pocetna vrednost; i je ort x-ose. (Vrednost
integracione konstante, Kx, odredena je iz uslova da su u poc¢etnom trenutku ribar i camac u
miru.) Budu¢i da poslednja jednacina vazi u svakom trenutku kretanja sistema, 1 budu¢i da
na kraju i ribar i Camac opet miruju, sledi da je kona¢na vrednost x jednaka x, odnosno da
se Camac zaustavlja u svom pocetnom polozaju. (5b) U nekom trenutku ¢ = ¢* kad ribar
stigne na krmu, koordinata posmatrane tacke ¢amca ima neku vrednost x*, a brzina ¢amca u
tom trenutku je data izrazom Ve = -K(x* — xo)i. (2b) Za t > t*, jednacCina kretanja sistema je
d §(M + m)Vc;Cdt = -KV¢, odnosno dV¢ = - a Ve dt, (2b) gde o = K/(M + m).
Integracijom poslednje jednacine, uzimajuéi da je sada ¢* pocetni trenutak, nalazimo V¢ =
Veexp( - of), (2b) odakle neposredno sledi da ¢e se Gamac veoma dugo kretati do svog
konac¢nog zaustavljanja. (1b)
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ExcniepumenTanHu 3aganu
Oniura rpyna

3agarak 1

MepmweM mneproAa OCIIIOBamba KiaTHa (OpPMUPAHOT O AOOHMjeHE KyIJie W HUTH
OJIPEeIINTH:
1) ryctuHy Matepujana oj KOTa je HampaBJbeHa KyTJa,
2) KoeUIMjeHT MPUTYIIeHa OCIMIIAIM]a KJIaTHA Y BOJH.
Tpaxene BeTMUMHE OAPEIUTH Ca OAroBapajyhum rpemkama.
[Taxma! ['penike HeKuX MepeHHX BelMYMHA heTe 1oOUTH HEOOJEKTUBHO BEJIMKE, HEKa

Bac TO He 3a0pumaBal
(30 moena)

Hanomena: T'yctuna Boze je (1.00+0.05) g/ cm’

IIpenopyka: Mepure nepuoJ OCHWIOBaWka KIATHA Pa3IMYUTUX JyKUHA Y DPA3IUYUTUM
CHOJbAIBLUM YCIOBUMA.

MepHu KoMILIET
1. Kyrna ca uutu 2. XpoHomeTtap 3. Ilocyna ca Bonom

Teopujcku yBog

Kana ocuunyje y Bazayxy, Kyria obelieHa Ha HUT MOXE J1a ce TlocMaTpa Kao MaTeMaTH4KO

KJIATHO MEepPHO/Ia
T, =27 \/z .
g
Kana cy ocrunanuje npuryieHe Baxu
o = 6052 -5,
re cy @ U @, KpyXHa (peKBEHIIMja MPUTYIIEHUX U CI000JHUX OCIMJIANMja, 1Mo peny, a [

KOC(HIM]EHT MPUTyILICHha.
ApxumenoB 3akoH rinacu: To umnak Tpeba aa 3HaTe...

Ayrop: Aunpujana Xexuh
Penenzent: Muho Mutposuh
[Ipencennuk xomucuje: Muho Murposuh



3agaTak 2

3a 1oy Kojy MMaTe Ha pacrojaramy OJpeauTe
a) Ilpar wamona U, wW3Haj Kora OHa IOYHEC /i@ NMPOBOIAU CTPYjy KOjy MOXKeTe

KOHCTAaTOBATH NMPHUII0KEHIM MEPHUM HHCTPYMEHTHMA (2)
0) NuBep3ny ctpyjy 3acuhema nuoae /, (10)
B) MHTepBas HallOHA HA TUOJM Y KOME OHA HEpEryJIapHO MPOBOAM CTPY]Y 3)

[IpouieHuTH Tpemike Mepema TPAKEHUX BEIMYMHA. 3a CBaKy ojpeleHy BETUYHMHY MOpare
JacHO HaBeCTH Ha4YMH ofpehuBama, Kao U HaUMH nporieHe rpemike. [ToceOHO ce oBa HarToMeHa
OJIHOCH Ha JICJIOBE 3a/1aTKa Mo/ a) U 0).

[Taxxwa! I'perke HEKMX MEpeHMX BenudyuMHa heTe TOOMTH BEIMKE, HEeKa Bac TO HE
3a0pumaBa!

BAXXHE HAIIOMEHE:

- Jluony mosapu3yjTe UCKJbYYMBO JMPEKTHO. MaKkcuMallaH HallOH KOjU CMeTe JoBecTH Ha auoxy je 800
mV. Jlnona je IMpeKTHO NONapru30BaHa Kaja ce BHILIM MOTEHIHMjall JOBeIe Ha aHOAy. Y CYNPOTHOM
CIIy4ajy je MHBEP3HO MoJIapu30BaHa (BUAU CIUKY ).

- 3aHemapuTe NPOMEHY TeMIlepaType IHOJe Y TOKY Mepemba.

- ArnconyTHa Tpelka Mepema CTpyje W HallOHa PAaclOJOXHUBHM MYJITHMETPOM A K

onpehyje ce mo dopmymu Ax =kx+1digit, tme je k xmaca TtauHocTH I> I
uncrpymenta u 1 digit Bpensoct oarosapajyhe uudpe na quciiejy (koje - tpeda

Jla 3HATE).

MepHu KoMILIET
1. KommneT ca 1uo/1oM 1 MOTEHIIMOMETPOM 2. M3Bop HamoHa
3. IBa myntumeTtpa kiace Taunoctu (.02 4. OnBujau

Ilpenopyka: TloBexxuTe H3BOp CTpyje ca KOMIUIETOM 3a Mepeme. [lomohy ojBHjaya Ha MOTCHIMOMETPY
T0JIe1lIaBajTe HAIIOH KOjH JIOBOJIUTE Ha AMOLYy. MepHTe 3aBHCHOCT CTpYje Kpo3 AMOJY O HallOHA JIOBEIEHOT Ha
THOTY.

Teopujcku yBoa

[MomynpoBogHUYKa THOAA j€ eITEMEHT eNeKTPUYHOT KOJIa KOjH IPOBOM €JIEKTPHYHY CTPYjY Y jeAHOM
CMepy - KaJia je MO3UTHBHO MOJapu30BaHa. 3aBUCHOCT CTPYje O HAIlOHA 3a UJCaJHy AUOAY AaTH Cy

JEeAHAUYHUHOM:
eU

I=1,e, (1
rae cy: T - amcoinyTHa Temneparypa, k — BoiuMaHoBa KOHCTaHTa, e - €IeMEHTapHO HaelekTpucawe u 1 -

uHBep3Ha cTpyja 3acuhema. /|, je ciaba crpyja Koja mpoTHYe KPO3 JAMOY Kaja je HHBEP3HO [OJIApU30BaHa, Tj.

KaJla ce BUIIH MOTEHIIHjall 0Bee Ha KaToy.
Peanne auone, kakBa je Anoja yrje ocoduHe Tpeda aa oapenure, uma cienehe ocobuHe:

e Tlounme /1a MPOBOJU CTPY]jy TEK aKO CE Ha by JIOBE/IE HaloH Behu o/ Hekor rpanudHor Harona U o

e 3aBHCHOCT CTpYj€e OJI HAIlOHA j€ CIOKEHOr OOJIMKA 3a Majle HanoHe, anu Behe ox U o - Y T0j obnacTu

HaIlOHA MPOBOlemkE CTpYje je HeperyIapHo.
e 3a HamoHe Behe o] HAITOHA IIPU KOjHMa AMO/Ia HEPETYIApHO MMPOBON CTPY]jy Baku jemHaunHa (1).

Ayrop: Aunpujana Xekuh
Penenzent: Muho Mutposuh
[pencennux xomucuje: Muho Mutposuh
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Pemiema excriepuMeHTaIHUX 3a]aTaKa
Onmniura rpyna

3agarak 1

Kana ce Hanasu y Ba3jlyXy MaTeMaTH4KO KJIATHO ocuuiyje ca nepuonom T, = 274/l/ g . Kana ce craBu

y BOAY, Ha KJaTHO Jeyjy cwie 3eMJbHHE TeXe, 3aTe3ara HHUTH, MOTHUCKa M OTIOpa CpeOuHe, Tako Ja
oclMJIalMje ToCcTajy MpuryieHe. MepemeM BpeMeHa OTpeOHOT /1a KIIaTHO Harpasu oxpelen Opoj ocrumnanuja
(y oBom ciyuajy 10) y Ba3myXy U y BOOH, IPH UCTUM IykuHaMma / , onpel)eHn cy meproan ocuuIoBama KiIaTHa y

Basnyxy 1, ny teunoctu T =27/w, A€ je @ = 27[/ T =4 cosz -p 2. Pesynratn Mepema cy naT y Tabemnu.

I 1 2 3 4 5 6
16.68 | 1630 | 14.93 | 1445 | 12.89 | 12.11
5] 16.65 | 1633 | 14.96 | 1443 | 12.89 | 12.08
16.68 | 1630 | 14.96 | 1442 | 12.86 | 12.12
5] 16.67 | 1631 | 1495 | 1443 12388 12103
14.43 12.10
At 0.02 | 0.02 | 002 | 0017] 0.02 0.023
0.02 0.03
Ty[s] 1.667 | 1.631 | 1.495 | 14433 | 1288 12103
1.443 1.210
AT, [s] 0.002 | 0.002 | 0.002 | 00017 | 0.002 0.0023
0.002 0.003
5] 2779 | 2.406 | 2.082 | 1.798 | 1.659 | 1.465
l/TOZ [S—Z] 0.3598 0.4156 0.4803 0.5562 0.6028 0.6826
0360 | 0.416 | 0.480 | 0.556 | 0.603 | 0.683
2}.2 0.00087 | 0.00092 0.0012 0.0012 0.0019 0.0026
Al/73 )5 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.003
18.18 | 17.53 | 15.93 | 1559 | 13.87 | 13.02
5] 1820 | 17.58 | 15.95 | 15.58 | 13.83 | 13.02
18.14 | 17.56 | 16.02 | 15.61 | 13.83 | 13.02
IS[S] 18.173 17.557 15.967 15.593 13.843 13.02
18.17 | 17.56 | 15.97 | 1559 | 13.84 | 13.02
At 0.033 0.027 0.053 0.017 0.027 0
0.04 | 0.03 | 006 | 0.02 | 0.03 0.01
T[s] 1.8173 1.7557 1.5967 1.5593 1.3843 1.302
1.817 | 1.756 | 1.597 | 1.559 | 1384 | 1302
AT[S] 0.0033 0.0027 0.0053 0.0017 0.0027 0
0.004 | 0.003 | 0.006 | 0.002 | 0.003 | 0.001
T[] 3303 | 3.083 | 2.550 | 2431 | 1.916 | 1.695
1/T2 [S—Z] 0.3028 0.3488 0.4113 0.4811 0.5218 0.5899
0303 | 0.349 | 0.411 | 0.481 | 0.522 | 0.590
2}.2 0.0011 0.001 0.0026 0.0009 0.002 0.0009
Al/7 )51 0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.001 | 0.002 | 0.001




W3 jennaunHe KpeTama KJIaTHA Y BOAM Oe3 MpUTryIlemha 1001ja ce jeqHauynuHa a + (1 —&jgx =0. Bumu ce na

P
2 2
je @ = 1-£o 8 L 1. @) = -2 £+,B2.HOHITOjC §=4L2,Toje %:%(1_&J_ﬂ_2. U3
p )l p )l [T T T p ) 4Arx

OBE JIMHEapU30BaHE 3aBHCHOCTH MOXe ce rpaUukoM METOJOM OAPEIMTH TpakeHa 'yCTHHA MeTaja OX Kora je
HalnpaBJbeHa Kyrinuna . Ynan y3 1/ T; 02 oArosapa koe(HIjeHTy IpaBla NpaBe Iae cy P, U p TYCTUHE BOJE U

MaTepHjajia o KOjer je HampaBJbeHa Kyriuila, peoM. Ciio001aH 4iaH OJroBapa OJCeYKy Ha OPJUHATH HErOBUM
OYMTaBameEM ca rpaduka MoXKe ce OIPEAUTH KOeUIMjEHT Npuryiiema [ .

OpmabupameM [1Be HeeKCIIEpUMEHATIHE Tauke ca mpase, 4 — m3mel)y mpBe u npyre u B — m3mel)y nocnenme u

MPETIIOCIeAbE eKCIepUMEeHTaNHe Tauke, Ha npumep A(0.38s72,0.3175s72) u B(0.65572,0.5625s7%) oxpehyje

ce Koe(HILIHMjeHT PaBLia IpaBe Kao:

- ITs —1/T7 _(0.5625-0.3175)
/T -1/Ta  (0.65-0.38)7

A(TE) =0.002572, A(Tg) = 0.0026s 2 u A(TZ)=A(TF)=0.0025s">

Aa _ {A(l/ 72,)+al/7a) ) Al/72 )+ A/ 72 )] _ 0.002+0.0026 _0.0025+0.0025

=0.907.

=0.038
a /12 -1/TA /72 -1/1? 0.65-038  0.5625-0.3175
= Aa=0.907-0.038=0.035~0.04 =a=(0.91+0.04)
3
[omTo je azl—&,cnean maje p= Po__ 1000kg/m =10753kg/m>.
P l-a  1-0.907
. A .
ATicosyTHa rperika je Ap = p| 2P0, Aa =10753kg/m’ [i + ﬂj = 4624kg/m> ~ 5000kg/m” .
po  l-a 1000  1-0.907

= p=(11000+5000)kg/m* = (1.1£0.5)-10* kg/m*

Koeduuumjent npurymernsa ce oapeljyje u3 oacedka umja BpeAHOCT, OunTaHa ca rpaduka, msHocH b =—0.04s ™
3a BpemHOCT arcoNyTHE TPEIIKEe y3€Ta je BPEHHOCT HajMamer MOACOKa 10 OpAWHATH, Tj. Ab = 0.0057%. =
b=(~0.040+0.005)s > .

= B=\4r’b =27:/0.0457 =1.257s"

-1
N Aﬂ:ﬁA—b: 1.257s™ 0.005

=0.078s" ~0.08s7 = A=(1.26+0.08)s"
2 b 2 0.04
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Pemieme exciepuMeHTaIHUX 3aaTaKa
Omnuwra rpyna

3agarak 2
elU

L s . . U
Jluneapusauujom jennaunne [ = I e " nobuja ce naje In/=1In/, +jc_T . IIpu Tome Tpeba BOAUTH payyHa 1a

je cTpyja m3paxkena y pPA, ma he y ucTuM jeauHuIlaMa OWTH W JOOHMjeHa WHBEp3HA cTpyja 3acuhema. [Ipema

eKCIIEpIMEHTAIHO U3MEPEHNM BPEAHOCTUMA HAIIOHA M CTpPYje JaTHX y Tabenu HaupTtad je rpadux In/, = f (U )

14

12+ —

In/
P

B EEEEEEEEEEE———,
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
UlmV]

a) Ilpar nanona U, n3Hax Kora OHa MOYHMEE Aa POBOJM CTPY]y MOXKE C€ NIPOLEHATH AMPEKTHAM MEPEHEM

BHIIIC ITyTa HAIIOHA MIPY KOME Ce IO0jaBJbyje MpBa U(pa HajMamke BPETHOCTH U BEHOT HecTajama. [ pemrka
Mepema je peia BenuunHe jeaHor aurura. U, = (40 + 5) mV.



U[mV] 50 100 150 200 250 300 350 400
AU[mV] 2 3 4 5 6 7 8 9
IRA] 0 0.1 02 03 0.5 12 338 14.6
0.1 0.2 0.3 0.5 1.2 3.8 14.6
Al[RA] 0.102 0.104 0.11 0.11 013 [ 018 0.39
0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4
n/ / 23 —1.61 ~1.20 ~0.69 0.18 | 1.335 2.681
-2 -1.6 -1.2 -0.7 0.2 1.34 2.68
A(In 1) 1.02 0.52 0.36 022 011 [ 0.047 0.027
1 0.6 0.4 0.3 0.1 0.05 0.03
U[mV] 450 500 550 600 650 700 750 800
AU[mV] 10 11 12 13 14 15 16 17
10 20 20 20 20 20 20
IkA] 55 188.1 571 | 1650 | 4780 14360 45900 16300
55 188 570 1650 | 4800 14400 46000 16000
Al[nA] 12 3.9 13 43 106 298 1020 3400
2 4 20 50 100 300 1000 4000
In 7 4.007 5237 | 6347 | 7409 | 8472 9.857 10.734 12.002
4.01 5.24 6.35 7.41 8.47 9.86 10.73 12.00
A(In ) 0.022 0.021 | 0022 | 0026 | 0022 0.021 0.022 0.021
0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02

6) Ha Ou oxpeaunu UHBEP3HY CTpyja 3acuhema [, IpeMa €KCHEPUMEHTAJIHO MEPEHUM IIoJaluMa JaTHM Yy
tabenu Tpeba Haupratu rpa¢puk In/ = f(U) 3a umatepBan HamoHa ox 400mV mo 800mV. Crpyja [, ce
oapebyje U3 BpeAHOCTH CI000AHOT ullaHa In/, 4uja ce BpeIHOCT OYMTaBa ca rpauka U oJroBapa OACEUKy Ha
opauHatu b .

Haxie, mowro je b=1In/,, cuequ naje [, = exp(b).

Bpensoct b ountana ca rpaduka m3HOCH b =—06.4, a BEropa arcojyTHa I'pellka Kao MMOJOBHHA MHTEpBala y
OKBHUpY KOTa ce HaJa3u oBa BpegHocT Ab=0.7 .

= b=-64%07

Al

= 1,=000166pA u —Ab = A, =exp(b)Ab=0.0016616-0.7 = 0.0012uA

0
= 1, =(0.001740.0012) pA

B) Jlnona HeperynapHO HpOBOAM 3a HamoHe Behe ox U, = (40 + S)mV CBE€ JI0 HallOHa M3HaJ Kora peryJjiapHo

poBoAM CTPYjy. IomiTo je 3aBHCHOCT aHATU3UpaHa Moj 0) JHHeapHa, y TPaHHUIlaMa rpeliaka Mepemba, U3Ha
HanoHa U, = (400 + 50) mV , Tana je npoBoleme peryiaapHo. IHTepBaa HeperyJapHOCTH HAIOHA je

(40+5)mV < U < (400+50) mV



