AP KABHA 3AJEJHUIA CPBUJA U IIPHA T'OPA
39. CABE3HO TAKMHNYEKBHE U3 ®PU3UKE
OcHoBHa mkoJa “Mwuinom Hpwanckn”
Bbeorpan, 28.-30. maj 2004.

Omnuura rpyna

Hpe HEr'o HITO MOYHETE a pCIIaBaTC 3a1aTKE, MAKIbUBO HpO‘II/ITajTC cnez[ehe YIoyTCTBO!

+

+

3ajmany ce peliaBajy Ha manmupuMa Koje CTe 3aTeKIIM Ha CTOJy, a KOHAYHHU Pe3yITaTH
ce YIuCyjy y TadeJe 3a Or0BOPe, KOje CTe JTOOWMITH 3ajeHO ca OBUM 3aJjaliuMa.

Ha TaGerne 3a onrosope ynummre cBojy mmgpy. Coje ume HE CMETE ynucaru i
Ha Ta0enama, HM Ha ManupuMa.

AKO 3a HEeKM 3aJlaTak UMaTe HEKOJHMKO PAa3IUYUTUX pelIemka, y Tabedy 3a OAroBOpe
VIHIIUTE OHA] Pe3yJTaT KOjU CMaTpaTe TAYHUM, a Ha ManupuMa MperpTajTe pememha
KOja He cMaTpare TauHUM.

Ka):[a 3aBpHINTE Ca HU3PAaAOM 3aJJaTaka, npeﬂaheTe " Ialmpe Ha KOjI/IMa peuiaBare
3a4aTKC U Tabene 3a OATO0BOPC.

Teopujcku 3amamm ce paue 5 caTu

MoskeTe 1a KopucTuTe ciiefehe HHTerpaie u anmpoKCHMaIHje:
J~ dx 1, |1+x

o+l
. :51n ;Jxadx:;+l rie je « peanan Opoju o #—1;

1—x

. 2 X sin2x
Ism xX==-
2

; (1+x)% =1+ ax, roeje x<<1.

3anatke npunpemunn: bpanucnas L{BeTkoBuh
Hymko Jlatac
AnTyH banax
[Ipencennuk xomucuje: 1p Muho Mutposuh



Teopujcku 3a0amax 1

Jleo A 6 6ommoBa
Ilunka na yununopuma

Tanka XOMOreHa INWNKAa Haja3W Ce Ha JBa Jlaka, OIyIUba MWIMHAPA Pa3IHIUTOT
MOJIYTIpEYHHKA Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciuuy 1. Lunuaapu ce Hanma3e Ha XOPU30HTAIHO]
MOJIO3M, a IIMIIKA 3aKjiana yrao ¢ ca xopuzoHTainoM. Kommko he 6utm yOp3ame mmumke
HETOCpPeTHO HAaKOH TNOdYeTKa Kperawma? TOKOM KpeTama INUNKa HE MPOKJIN3aBa II0
MWIMHAPUMA, a IWIHHIPU He MPOKIIM3aBajy MO MOUI03H.

Crmuka 1

Jleo b 6 60/10Ba
Penamusucmuuka pakema

PenatuBuctruka pakera uzbairyje rac KOHCTAaHTHOM OpP3WHOM % Y OJTHOCY Ha pakeTy. AKo je
y TOYETHOM TPEHYTKYy Maca pakere Ouna m,, OAPEIUTU 3aBUCHOCT Op3MHE U pakere Ol
wmeHe Mmace m . CMarparty 1a y MOYETHOM TPEHYTKY paKkeTa MHpYyje U Ja je u << c.

Jleo B 5 6omoBa
bop — 3omepghenooe ycnoe keamnosarsa

N3 Bbop-3omepdenmoBor mocTyiata 3a NEPUOJWYHO KPETAHE UYECTHIE Y TMOTEHIIHMjaTHOM
MOJbY CJENU IMPaBWJIO KBAHTOBAHKA I pdg=2mhn, tne cy p wm g WMIyJIC W KOOpIWHATA
4ecTHIle, 7 TPHPOJAaH Opoj, JAOK c€ HHTErpaiyja BpIIA IO 3aTBOPEHO] TPajeKTOPHjH

yectue. Kopucrehn oBaj yciioB oapeuTu 103B0JbEHE BPEJHOCTH CHEPTHje 3a YECTUIY Mace
m Koja ce kpehe:

a) Y JeIHOOUMEH3UOHATHO] OECKOHAYHO TyOO0KOj MOTEHINjaIHO] jaMH IUpHUHE [ ;

6) y jeIHOAMMEH3HOHATHOM MOTCHIM]aTHOM Tosby U = o’ /2, Taie je ¢ mo3utuBHA
KOHCTaHTA.

Jleo I’ 3 6oma
Cemuemnupujcka gpopmyna 3a macy jesepa

Cemuemnupujcky Gopmyly 3a Macy jesrpa nmocraBuo je Bajizekep:
Z? (4-22)*
+a
4 A1/3 a A
Opne ¢y m,u m, Mace NPOTOHA M HEYTPOHA, & OCTAJIE BEJIMYMHE Cy KOHCTAHTE KOj€ UMajy
cnenehe Bpemnoctu: a, =14,0MeV, a,=13,0MeV ,a, =0,584MeV, a,=193MeV.

CMmarpatu Ja cy €Hepruje MUpPOBama MPOTOHA W HEYTPOHA MPHOIMKHO jenHake. OapeauTn
pennu 6poj 6eta-cTabUITHOT je3rpa 3a u300apHU JIaHaI[ ca MaceHUM Opojem 23.

2 _ 2 2 2/3
M (A, Z)c” =Zm,c” +(A—Z)m,c” —a,A+a A" +a +0.



Teopujcku 3a0amax 2 20 6010Ba

Tepmoenexkmpuuno xnahere

Kana enexkrpuuna ctpyja i mpoTWde Ol MPOBOAHMKA A Ka MPOBOJHHUKY B, Ha CIIOjy JBa

MIPOBOJIHHKA C€ Y JEAMHUIM BpeMeHa ancopOyje Wik EMHUTYje KOJTMYMHA TOIJIOTE 10 3aKOHY:
g=(ag—o,)T-i,

rae je 7 amconmyTHa TeMmeparypa cmoja, Aok cy a, u oy Cubexosu koeguyujenmu Koju

oJroBapajy npooaHuMMa 4 u B pecriektuBHO. Bennuuna ¢, koja ce HasuBa [leamujeosa

monsioma, je TO3UTHBHA KaJla Ce Ha CI0jy ancopOyje ToIoTa.

[lentujeoBa Tomnora omoryhasa fa CKIION MpUKa3aH Ha CIUIHM 2 pagu Kao pprokuaep.
bakapuu nuctuhu cy moBe3aHd ca HWIMHAPUMA HAaYMEBEHUM O]l moayrnpoBoaHuka N u P
tuna. Kajga kpo3 CKJI0m MpoTruye enekTpudHa cTpyja i, TOMJIoTa ce ancopOyje Ha “TOpmuM”
CTojeBMMa, a eMuTyje Ha “momuM”. 300r Tora ce TOpHa CTpaHa CKIIONA OXJIAAH IO
temmneparype 1., a oma cTpaHa ce 3arpeje a0 temmeparype 7). [Ipeamer xoju 6u tpedano

OXJIAZINTH MOKE CE CTaBUTH Ha XJIaJIHy CTpaHy ckiiomna. Toruia cTpaHa CKIomna rmoBe3aHa je
ca arcopOepoM TOILIOTE.
14

I | Gaxapin
N P
T T

KananuTer ckiona 3a xnaheme je nenuMuyHO ymawmeH [lynoBom TororoM koja ce
u3/Baja Ha IWJIMHIPUMA, Ka0 M MPOBOHEHEM TOIUIOTE OJ TOIUIC Ka XJIaJHOj CTpaHU.
Tomora kojy y jeqUHHIIM BpeMeHa arcopOyje CKJIOoN (Ha CBOjOj XJIAHO] CTpaHH) je aaTa
MOM(UKOBAHUM U3Pa30M:

q.c :(aP _aN) 710 i_a(Th _Tc)_bizﬁ
I7I€ Cy a U b TO3UTUBHE KOHCTAHTE.

VY mperxoAHOj jeAHAYMHU 3aHEMapeH je eJEKTPUYHU OTIOp CIojeBa M OaKapHHUX
muctuha M OpeTnocTaB/ba C€ Jja Ce pa3MEHa TOIUIOTE ca OKOJIMHOM OJ[BHja CaMO Ha
cnojeBumMa. CHOEKOBH KOE(PHIMjEHTH, Ka0 W KOCPHUIMJEHTH TOIUIOTHE U EJCKTPUYHE
MPOBOJBUBOCTH MOJXynpoBoaHuX mwimHaapa N u Pcy a, u «,, ky n k, Te oyu o,
pecniekTuBHO. OBE BeTMUMHE HE 3aBUCE O] TEMIIepaType.

Konnumnaa Ttomore Koja y jeIMHHUIM BpEMEHa INPOTEKHE KPO3 MOMPEYHH IPECEK
CBaKor' OJ] MOJYHNPOBOJHMX LMJIMHIApa jeAHaKa je MPOM3BOJY KOoe(pHIMjeHTa TOIUIOTHE

MIPOBOJBMBOCTH, MOBPIIMHE MOTPEYHOT TMpeceKka IWIMHIApa W TPAJAMjeHTa TeMIIepaType
d7 /dx.

Jly1Ha moJIyNpOBOIHUX LWIMHAApA je L , a TOBpIIMHA HBUXOBOT MOMPEYHOT MpeceKa
A.

a) Oppenute eNeKTpUYHE OTIIOpPE MONYNPOBOAHMX HuiaMHAapa. Kommka je [lynmoa
TOIUIOTAa KOja Ce y jeAMHHIM BPEMEHa H3/1Baja Ha CETMEHTY AyXKHHE (X —X,)



MOJYNPOBOIHOT IuiauHapa N tumna ?
6) Ilocmarpajre cermMeHT ayxuHe (X —Xx,) muwMHApa N THIA U HATUIIUTE jeTHAYNHY

TOTUIOTHOT Oananca. OapeauTe KOJIMYUHY TOIUIOTE KOja Ce Y jeAMHHUIA BpEeMEHa
ancopOyje Kpo3 XJaJAHH Croj GakapHOT JucTuha U MONYIPOBOAHOT IMUIMHApa N
THUTIA.

B) Wspasure a u b y dynxuuju ky , kp, Oy, 0p, Au L.

r) Kommka je Hajumka moryha temneparypa 7, 3a nato 7, ? Kopucrehu nonarke
nare y Tabenu oapeante HajHuxky moryhy Bpeanoct 7, 3a 7, =300K .

YnyTcTBO: Aa OM MOCMaTpaHu CKIIOIN paguo Kao (Gpprxuaep Mopa aa Baxu ¢, = 0.

ap—oy VK] a|W/K] b|Q]
4.0-107 2.0-107 1.5-102




Teopujcku 3a0amax 3

Eﬂekmpomaeuemna Jzesumauuja

Manu MarsHer y OOJHKY IIMIKE MOXKE CE€ IMOCMATpaTH Kao MarHeTHH AMIION, KOjH ce TI0
aHAJIOTUJU ca eNEKTPUYHUM JAUIOIOM CacTOju O MarHeTHWX Haboja ¢, W —¢, KOju ce
HaJla3e Ha HETOBOM CEBEPHOM U jy>KHOM TIONTY, PECIIEKTUBHO. MarHeTHH MOMEHT JHMIIONA je
JaT U3pa3oM m = qmo? , THe je d BEKTOP pacTojama yCMEpPEH O jy>)KHOT Ka CEBEPHOM TIOTY
MarHera.

JaunHa MarHeTHOT MoJba B MarHeTHOr Haboja q,, j¢ OOpHYTO cpa3MepHa KBajpary

pacrojama u J1aTa je u3pa3oM:

p=todnz

4z '
r7e je ¥ BEKTOp MOJoXKaja mocMarpaHe Tauke (y OJHOCY Ha Ha0Oj KOjU ce Hajmaszu y
KOOPJMHATHOM IIOYETKY), a €, jeANHWYHM BEKTOp 7 /7. JaumHa MarHeTHOT I0Jba TUIIOJIA
MarHeTHOT MOMEHTa /i je:
E:ﬂ[%nﬁ-é)é, —nﬁ]
4 r’

Ha cnunm 3 je mpukasaH sxuuaHu npcteH panujyca b . Llentap npcrena O Hanmasu ce 'y
tauku z = (0. Manu cranHu mMarHet Mace M Moxe na ce kpehe 1Mo ocu CHMeTpHje MpcTeHa,
OJTHOCHO M0 z — ocH. ['paBuTanmono yop3ame je g . 3anemapure eQeKTe CaMOWHAYKIHUjEe Y
MIPCTEHY.

Crnuka 3

Jleo A 12 6o10Ba

Heka kpo3 mpcreH mHpoTHUYE CTallHA CJICKTPUYHA CTpyja jaumHe i. Pacrojame wm3mehy
MarseTa ¥ 1ieHTpa npcreHa je D . Cmarpatu gaje d << D.
a) Konwmka je jaumna cTpyje Koja MpOTHYE KPO3 NPCTEH aKO CE MAarHeT Hala3H y
paBHOTEXU?
0) Onpenure (HpeKBEHIIM]y MaTUX OCIIIIIAIIM]ja MArHETa OKO PABHOTEXKHOT TOJI0XkKaja.

Jleo b 18 Gonosa

Hexka je y moueTHOM TpeHyTKY i =0 W HEKa NPCTEH HUje MOBE3aH ca M3BOPUMA CTPYje WU
HaroHa.

B) [IpermocraBumo na ce maruer kpehe o z — ocu. Enexrpuynu otmop npcerena je R .

W3padyHajTe MHTEH3UTET MarHeTHe cuie F,, Koja Aeiyje Ha MarHeT y TPEHYTKY



KaJla ce OH HaJla3u Ha pacTojaly z O] IIEHTpa NMPCTeHA W Kaja je meroBa Op3uHa
v.

Heka ce mar"er kpehe myx z —oce Tako J1a je HEroB IMOJI0XKa] Y TPEHYTKY ¢ nat
u3pasoM z(t) =hcoswt . Onpeaure MHAYKOBaHY €JIEKTPOMOTOPHY CHUIIy Y NMPCTEHY

kao yHkIujy Bpemena ¢. Cmarparu nga je h<<b.



CPBUJA U IPHA T'OPA
JyrociaoBeHcKo ApymITBo pusuyapa
MuHucTapcTBo npocsete u cnopra Penyosmnke Cpouje
Munucrapcro npocsjere u Hayke Penyoauke Ipue I'ope
MuHuCTApCTBO 32 IPOCBjeTy, HAYKY U KyJaTypy Peny6auke Cprncke

39. CaBe3HO TakMHYEH-€ U3 (PU3UKeE
beorpana 2004.

ExcniepumenTanHu 3aganu
Tpehu paspen u onmira rpyna

3agarak 1.

Onpenutn KOe(PUIUjEeHT eNaCTUYHOCTH AaTe OMpyre, MEPEHEeM IMEpHoa Majlux
ocumianyja. [IpoieHuTH rpemky Mepema.
(15 noena)

Ilpenopyka: llpatuTe 3aBUCHOCT TMEpHOAA OCIUJIOBAaWmA OINPYre OJ Mace KOjoM je
ontepehena.

MepHH KOMILIET
1. Ompyra 2. XpoHnomeTtap 3. Hocaumn

4. Komiurer Terosa
Ha TeroBuma je o3HaueHa BUX0Ba Maca. ['pelike Mace cy 3aHeMapJbUBE.



3agarak 2.

Onpenutul  TamacHy JOy>KHMHY CBETJIOCTH KOjy e€MuTyje Jjacep, mnomohy
TUGPaKIIMOHUX PEIICTKH MO3HATUX KOHCTaHTH. [IpolieHnTH rpemky mepema.
(15 noena)

IIpenopyka: TlpaTute 3aBUCHOCT TOJIOXkaja AU(PAKIIMOHUX MAaKCHMyMa Ha €KpaHy h3a
peleTKe o/ mapaMeTpa pelieTke.

MepHu KOMILIET

1. Jlacep 2. Expan 4. MunumeTapcKy nanup

5. Judpakinuone pemieTke 4Yuje Cy KOHCTaHTe Jare y Tabenmum koja ciemu. Ha
pacriojiaramy Cy BaM 5 071 6 HaBeJICHUX PEIICTKH.

peuicTKa R5 R4 RX R3 Rz R1
d [um] 16 24 29 36 40 46

['penike mapamerapa pemeTke ce MOTy 3aHEMapUTH.

Aytop: Arnpujana XKekuh (1), Muho Mutposuh (2)
Penienszent: Muho Murposuh (1), Aaapujana XKexuh (2)
[Ipencennnk komucuje: Muho Mutposuh



39. CABE3HO TAKMHNYEKBHE U3 ®PU3UKE
beorpan, 28.-30. maj 2004.

Pemewa 3agaTaka 3a Onmry rpyny

Teopujcku 3a0amax 1

Jleo A

Ilunka na yununopuma
Kako ce mumunaapu kpehy 6e3 mpokiams3aBama TO je o7 =a, U O,F, =a,. Kako nacka He

MPOKJIM3aBa IO I[MJIWHApUMA YOp3ame Jacke je jeAHako yOp3amHMa TOJUPHHX Tadaka
IUIMHAapa U gacke (ciauka 1):

Cnuka 1

Ftrl j’_;:trz

o o
a=2aq, cosE=2az2 cos;. Kao mro ce Buaum ca ciouke BEKTOp yOp3ama Jdacke ca
XOPU30HTAIOM 3aKiarna yrao ¢ /2. Jlakie jeqHaYrHEe KpeTama 3a IUIKY CY:

Mgsing+Nl sing+N2 sing—F1 cosz—F2 cosZ = Ma ,
2 2 2 2 2

Mgcosz: N, cosz+N2 cosg+Fl sinz+F2 sin..
2 2 2 2 2

JenHaunHe kpeTama 3a TpaHCIALU]y U POTALM]y HUIMHAAPA CY:
0=F,cosa—N;sina—F,,, Fr,+ F,.r.=0,rzeje i =1,2, ogakie cieau 1a je

tri > tri

N,sinax o
. =———=N,tan—.
I+cosx 2
3aMeHOM 10OHjeHOT U3pasa y IpBY jeAHAYMHY 32 IIUIKY A00Huja ce 1a je yOp3ame IIuIKe:
a=gsin i
5
Jleo b

Penamusucmuuka paxkema

Heka je Op3uHa pakere y HEKOM TPEHYTKY ©U. 3aKOH OJpXama HMIyJca 3a CHCTEM
TFOPUBO+paKeTa y HHEPIUjaIHOM CUCTEMY KOju ce kpehe Op3uHom v riacu: m-dv'=—dm-u .

do
W3 penaTUBHUCTHYKOT 3aKOHA clarama op3uHa ciean do'= >
v
==
c




WuTerpanujom ce nobuja: v=c

Ileo B

bop — 3omepgpenooe ycnoe keamnosarna

a) HWwmmync decTurie koja ce Hajma3d y OECKOHAYHO MyOOKO] ITOTCHIIMjaJIHOj jaMHu je
KoHcTaHTaH. YecTnma ce enacTU4HO oaOWja O 3HII0Ba MOTEHIMjalHE jaMe WM BPIIU

MEPUOANYHO KpeTame Ma je _[ pdx = p2l =27hn . OpmaBae cieau na cy 03BOJbEHE

nhw .
BPEIHOCTH HMIIyJica 4YecTHULle p, :T' Jlo3BOJBEHE €HEprHje YecTHIEe CV:
pz n2 i
En —_— —— —2
2m 2ml

. .. . . . o
0) JennaumHa kperama uectuie je: mi+ox=0, na je x= Asin(awt+ @), rne je ®= ‘/—.
m

Nmnync wectume je p=mx=mAwcos(awt+¢). U3 bop-3omepdengoBor ycmosa

2r/w 2z /@
KBaHTOBama CIEIU: I pxdt = I mA* w* cos® (at + p)dt = mA*>wrr = 2/mh . Jlo3BoibeHe
0 0

. 1
BPEIHOCTH €HEPIHje YecTule cy: £, = Ema)zA2 =nho.

Jleo I’

Cemuemnupujcka ¢popmyna 3a macy jeszpa

bera crabmiHa je3rpa cy OHa 3a Koje je Maca je3rpa MHHAMAaJIHa 3a JaTH MaceHu O0poj. Jlakie

dm .
notpebHo je Hahu munnmym pyuxumje M ;(Z, A) 3a nato A. U3 ycnosa de =0 nobwuja ce:

(A-227)

iz _4a“T:0’ ojakie cuemM Ja je penHu Opoj Gera

m_ —m e +2a
P n c

(4a, +(m,—m, Ye?)A

CTaOMJIHOT je3rpa JaT u3pasom: Z , =
N 8a, +2a,4*"

3ameHOM OpOjHUX BPEAHOCTH
nobujace Z, =11.

Teopujcku 3a0amax 2

Tepmoenekmpuuno xnaherse

a) Enexrpuunm ormop momynpoBonHuka N Tuma je R, = , TIe je O, eNeKTpU4Ha

L
0,4



6)

L
MMPOBOJHOCT HWJIMHApA, AO0K 3a P-tun Baxn R p = 3a CCTMCHT LUWJIMHApPA N Tumna
apA
nyxuHe x—x, IlynoBa Tomnora koja ce y jeJUHULU BpeMeHa M3/Baja 300r IPOTHLAbA

.2 .2
.. - R -
eJIeKTPUYHE CTpYyje i je aTa uspasoM P, = (x xz)z A le)l .
Gl’l

PasMoTpuMo Hajmpe TOIIOTHE W ENIEKTPUYHE CTPYje KOje TEeKy KpO3 IMIHHIAP HAYMHECH
0J1 TOJTyTIpoBoAHMKA N THIA, Kao IMITO je MIPUKA3aHo Ha CIIAIHN 2:
T, T,

Crnuka 2 i i¢, (x) o

0 X x L
Hexa je ¢,(x) cTpyja TOIUIOTHOT IpoBohema Koja mpoTuye Kpo3 HuiauHaap, a 7(x)

N
>

TeMIIepaTypa Ha MOMPEYHOM npeceky. Tana je Ha ocHOBy DypujeoBor 3akoHa:

dr
¢n (x) - _knAE :

JennaunHa TOIIOTHOT OajaHca riiacu:

.2
¢n(x)_¢n(x0):@i2Rn’Tj' _knAC}ET=¢n(xO)+Z fn (X—XO),

PemaBameM npeTxonHe jenHaunHe 3a x, =0 nobuja ce:

.2 2
R .
! "% . Kako je T(L)=T, u T(0)=T., 3a x=Lus3

~k AT (x)=T(0)]=g,(0)x +

MPeTXOIHE jeIHaYnHE ce 1o0uja:
Y i’R

9,0) ==k, =T, =T.)——-

[lyyioBa ToruioTa koja ce u3jBaja Ha OakapHUM JUCTHNHUMa Kao M TyOWIM €JICKTPUYHE
eHepruje Ha cmojy cy 3aHemapbuBh. Kako je Ttemmeparypa OakapHor nuctuha
KOHCTaHTHAa HEMa TOIUIOTHOT TNpoBohema O jeAHOr Ka JpyroM MHOIYNPOBOIHOM
mwmHapy.  OOenexuMo  TOIUIOTHY —CTPYjy KOjy —amcopOyje XJIaHH CIoj ca
nonynposogaukoM N tuma ca ¢, (0) . Taga je:

q,(0)-9,00)=(ag, —a,)T.i, onakze je:

. Y| i’R,
qn(o)z(aCu_an)Tcl_knz(Th_Tc)_ 2
CanyHa a”HajiIu3a ce MOXKe MMPUMCHUTHU U HaA NMOJTYIIPOBOAHUK P tuma. Ta/:{aje:
L A iR, | .
RPZE’ ¢p(0):_kpZ(Th_Tc)_ 2 s qp(o)_¢p(0)=(ap_aCu)Tcl‘

P
Kako je ¢, =¢,(0)+¢,(0), To je:
qc = (ap - aCu )Tcl + ¢p (0) + (aCu - an )Tcl + ¢n (O)
i’(R, +R,) -
2

. A R,+R, L1 1
aKJIe TpaxeH! koeUujeHTy cy: a = \k +k,7 —umbh=—L "= 4
At P ) Y ( b )L 2 ZA[O'p o J

n

. A
= (@, ~ @ik, +k) (T, ~T,) -



al, +bi* +q,

r) Us q, :,BTci—a(Th—Tc)—biz, riae je ,Bzap—an ciemu na je: T, = Gi
i+ a

. _ . al, +bi* :
Kakoje g, 20 t0je 7, 2T, .. () = g— Hame je moTpebHO Hahu MUHEMYM H3pas3a
i+a
: ch min :
Ha JICCHOj CTpaHHU. MuHUMyM ce TOCTIKE 3a . =0, opakie je:
l

T 2
i= %[1 /1 + % - lJ . TpaskeHa MUHUMAJTHA TEMIIEpATypa je :
a

2
Tcmm=2;"2b 1+ 1 |=230k.
yij ab

Teopujcku 3a0amaxk 3

Enexmpomacnemna neeumayuja

Jleo A

a) JaunHa MarHeTHOT moJjba B TPCTEHA KPO3 KOjU MPOTUYE EICKTPUYHA CTpyja [ y TauyKu
I _ Uoib®
Ha Z—OCH Ca KOOpIMHATOM z je: B=B(z)e, = ——————-¢€,.
2(z"+b7)
WHTeH3UTEeT MarHeTHe CuJie Koja Jielyje Ha MarHeT je JaT U3pa3oMm:

d d
F,=q,B D-=|-q,B D+=

— luOlbzqm 1 1

_ﬂ , , 32 i , , 3/2
{(D 2) +b} {(D+2) +b}

_ 3u,ib*(q,,d)D
Jla Ou ce MarHeT Hajla3uo y PaBHOTEXXU Mopa Ja Baxxku F, = Mg . Jlakie TpakeHa jaunHa
cTpyje je:
i 2Mg(D2 +b2)5/2
3u,b*mD

,rneje m=gq,d .

0) Kama ce MarteT u3Bezie U3 PaBHOTEIKHOT TOJIOXKAja 3a MAJIO PacTojalke £ Tajaa je:
_ 3uyib’m(D+e)  3uyib’m(D+€)
F, = 2 2P o DEipi)
2|(D+e)? +12] (D> +b%)
WHTeH3UTET pe3yITaTHTHE CUIIE KOja JIeNyje Ha MarHeT je:
3 3uyib*m
2(D2 + b2 )5/2

F=Mg-F, = €=ME, ma je ¢pexBeHUMja MaNMX OCIUIMIALAja

Mar’gerTa:



:E —_

1 3ui’m 1 g
2M(D* +b*)"? 2z\D~

Ileo b

B) Ka;[a C€ MAr"e€T Hajladu Ha Z—OCH M KaJda je IBCTOBa KOOpAWHATA Z, MHTCH3UTCT

Z —KOMIIOHCHTC jaane MAra€THOI' Io0Jba MarHeTa y Ta4Ku KOja CC HaJla3W y paBHU

MPCTeHa Ha PacTojamby » O] lEroBOr IEHTpA je:
2

z
_ﬂ_3mzz+r2+m_ﬂom{ 1 _ 32’ }

z Y (22+r2)3/2 4 (Z2+7'2)3/2 (Z2+l"2)5/2 :

®diryKc MarHeTHOT M0Jba KPO3 MPCTEH je:

®=[B-6.dS =27 [ B.rdr

_ Uym j’- r dr—j. 3z%r o ,mb*
2 (22+r2)3/2 (22+r2)5/2 2(22+b2)5/2'

0 0

WHaykoBaHa eJEKTPOMOTOPHA CHJIa y MIPCTEHY je:
dd  3u,mb’zv
S dt 2R+
JaunHa MHIyKOBaHE CTPYje KOja MPOTHUYE KPO3 MPCTEH je:
E 3u,mb*zv

R 2R(z*+b*)?
MarsueTHO N0Jbe HHIYKOBaHE CTPYje HA Z — OCH je:

tob* 3ugmbizo

e, =— e..

222 +b%)7 7 ARG+ T
MarseTHe cuja Koja Jeiayje Ha MarHer je:

. dz
raeje v= T Op3uHa MarHeTa.

Eind = Bind (Z)gz =

d d. |-
Fm =4 [Bind (Z _E) - Bind (Z +5):|ez

d N d
3ugmb‘og, ) T _
= iR - y Tt p T (€2
2 2 2 2
z——)"+b z+—)"+b
(=27 Gty
Tj. MHTEH3UTET MarHeTHE CUJIC KOja JieNyje Ha MarHer je
2 214
F, = 31%;” bzvs (b2_722)'
4R(z° +b7)
: 3u,mb’zv 3 1ymzv
WuaykoBaHa eleKTpOMOTOpHA cuia je: € =— = — .
g P P ! 2R(z* +b%)°"? 2b°
: , : 3uymah’® .
Kako je z=hcosat, 1o je v=—whsinat, naje 8:’U()Lsm2wt.

4p°



Case3Ho Takmuueme 2004.

Pemieme ekcnepuMeHTaHOT 3aaaTka |

MepeHo je Bpeme t moTpeOHO 1a omnpyra ontepehieHa MacoM M HampaBH NOCHKIALH]A.
[Tepuwon ocuminoBama je T :l, rjae je n=100poj ocumnamuja. Bpeme t ce je ogpeheno us
n

t; +t, +t
TPH JIMPEKTHA MEPERHA, t, = % , @ aTICOJIyTHA IPEIIKA KA0 MAKCHMAJIHO OJCTYTIARE

2

t —t

. m , 4r
. Illomwrro je T=2x PR A3 JIMHEapHEe 3aBUCHOCTH T~ = m MOXe ce
max

OJIpeIMTH Hero3HaTa KoHCcTaHTa onpyre K. Pesynratu mepema natu cy y Tadesm.

t At
mgl | ] | ] | ats] | T=_bl | aT=""ls] 22| | aT? = 27aATf?]
5.94 5.967 0.073 0.5967 0.0073 0.356 0.0087
1| 405 604 5.97 0.08 0.597 0.008 036 0.01
5.92
747 7.407 0.063 0.7407 0.0063 0.549 0.0093
2 | 670 [ 739 7.41 0.07 0.741 0.007 0.55 0.01
7.37
8.03 8.000 0.090 0.3000 0.0090 0.640 0.011
3 8.05 206 8.00 0.09 0.800 0.009 0.64 0.01
791
9.31 9313 0.067 09313 0.0067 0.367 0.012
4 | 114 [ 925 9.31 0.07 0.931 0.007 0.87 0.02
9.38
10.31 10.253 0.057 1.0253 0.0057 1.051 0.012
5 | 144 [TTo20 | 1025 | 0.6 1.025 0.006 1.05 0.02
10.25
1.21
1.0- ) .
] Ca rpapuka T?=f(m), oapehyje ce
0.8- Koe(HIIMjeHT TpaBla mpaBe H300pOM
S JIB€ HEEKCIEpUMEHTaJIHE TaukKe, HIIP.
= 0.6 A (5.3g; 0.45s%) m3mely npBe u apyre u
B(12.6g; 0.95s%) m3mehy mocnenme u
0.4- HPETIOCHEAHE E€KCIIEpUMEHTAJIHE
. TavKe.
02 T T v T v !
5 10 15
mig] KoeduuujeHT npasua ce u3padyHan

Kao:



Ts -T7  (0.95-0.45)> s*
= =68.5—.
mg-m, (126-53)g kg

a=

A(Tz)B +A(T2)A . Amy + Am,

A
PenatuBHa rpeiika ce u3pauyHaBa Kao — =
a

Ty -T, mg —m,
2 2
2a_000%3+0.012 01+01 07— na=a85", naje a=(68+5)—.
a  095-045 12.6-5.3 kg kg
2 2 2
B) [Tomro je a= 4z , clenu a je k= n” 4z =O.576E.
a 68.5 m
k a m

Tpa;era KOHCTaHTa CJIACTUYHOCTH OIIPYTI'C U3HOCH:

k=(0.58+ 0.04)E .
m



Case3no Takmuueme 2004.

Pememe ekciepuMeHTaIHOT 3aaTKa 2

Pactojame m3mel)y HynTOr MakcMMymMa M MakCUMyMa IpBoOr pena oapeheHo je

dopmynom X:2—Zn:/1L%, IZie je Y MEepeHO pacTtojame m3Melhy Makcumyma N-TOr

pena.
1/d[10'm™] [ 6.250 | 4.167 | 3.448 [ 2.778 | 2.500 [ 2.174
z [mm] 76 51 43 34 62 81
n 1 1 1 1 2 3
X [mm] 380 | 255 | 215 | 17.0 | 155 | 135

[IponiemeHa rperika Mepema pacTojama KpajibuxX BUAJBUBUX MakcumMyma: AX =1 mm.

Pacrojame pemetke u ekpana je L=(0.95+0.02)m .
VY naBenenoj 3asucuoctu X = f (1/d), hakrop AL mpeacraBiba KoeHIIUjEHT mpaBIia

npase. HaupraH je rpaduk X = f (1/d).

40
35-
30-

g 25:

15-

lol'l'l'l'l'
2 3 4 5 6 7

1/d[10°m™"]

Pangu m3pauyHaBama KoeduMjeHTa paBla npase kKopuirhemeM rpaduka, nadpane
4 -1
Ce JIBE HEEKCIIEpUMEHTaJHE Tayke ca mnpase, Ha npumep A(2.6-10°" m™, 16 mm) u

B(6:10* m™, 36.6 mm).

I'penike ounTaBama ca rpaduka cy A(éj = A(éj =0.02-10*m™.
A B



Jaxiie, koe(hUIMjeHT IpaBlia v BeroBa rpemika u3Hoce:

oo X=X _ (36.6-16)mm 606107 m?,

(;j _(;j (6-2.6)-10*m™

{a), )
AX, + AXg N d), d)

Ak=Kk- , OJTHOCHO
0 (g) )
d B d A
AK=6.06-10"m?[ L 0024002} 0 10" m?.
36.6-16  6-2.6

Koedurmjent npasia msuocu k= (6.1 £0.7)-107 m”.

. . k
U3 penanuje k=LA, cienu na je TaiacHa Iy>KMHa CBETJIIOCTH A =1 OJHOCHO

P 6.06-107" m?
0.95m

=6.38-107" m=638nm

a afncoixyTHa rpemka AAl=A4- A—k+A—L =6.38-10"m ﬂ+% .
Kk L 6.06 0.95

Jakne, A1=0.83-10"m.
TpaxeHa BpeIHOCT TAJIACHE AYKHMHE U3HOCH

A=(6.4+0.9)-10"m = (640 £ 90) nm.



