PEIIVB/JINKA CPBUJA
APYIIITBO ®PN3NYAPA CPBUJE
NMHCTUTVYT 3A ®PU3NUKY U
PN3NYKUN PAKYJITET YHUBEP3UTETA ¥V BEOTI'PAAY

OKpy>kKHO TaKMHu4Yeme u3 Pu3nke ydeHNKAa CPpeamh X IMKOJJaa
mkoJsicke 2003/2004. roguue
IV paspen

. AcrporoM nmocmarpa KoMmeTy Koja ce Kpehe za nepudepuju CyrdeBor cucrema. IIpasar Op3une
koMmere 3akjana yrao ¢ (0 < ¢ < ) ca mpaBiemM KOMeTa-acTpOHOM. Bp3mHa KoMmeTe y OTHOCY
Ha aCTPOHOMA je v, JIOK je pacTojame m3Mehy komere n actporoma R. Kosmmka je yraona 6p3una
KOMeTe Yy OJIHOCY Ha acTpoHOMa? Y3uMajyhu y o63up Ja je 6p3uHa MPpOCTUPama CBETIOCTH KO-
HAYHA, OJIPEJUTH KOJIWKA je yraoHa Op3mHa KOMeTe KOjy MepU acTPOHOM? (25m.)

. PenaruBucTmvyky mpoTOH KUHETHUKe eHeprHje ' cyapa ce eJJaCTHIHO ¢a MTPOTOHOM KOjU MUPY-
je. Haxom cymzapa oba mpoToHa cy ce pasJjeresa CAMETPHYIHO Y OJHOCY Ha IpaBall KpeTarba
PBOT IPOTOHA 11pe cyaapa. OJpeaure yrao moj KOjuM Cy ce pa3JjieTe i IIPOTOHH MOC/Ie CYAapa.
(,Maamu dusuaap”, 6p. 68) (15m.)

. XoMmoreHa JIONTA MOJIYIPEYHAKA 7 = 1 MM OCBET/baBa Ce XOMOTE€HUM, MMUPOKHUM, TapaJIeTHIM
JIacePCKUM CHOIIOM. Jlacepcko 3pademe je IUPKYJIapHO OJAPHCAHO U HeroBa TaJIacHa Ly KUHA
je A = 10mm. JlonTa, Koja y MoOYeTHOM TPEHYTKY MUpyje, nounime jga ce Kpehe. Koauku myT
npehe meHTap Mace JIONTe 3a BpPeMe JIOK Ce JIOITa OOpHe OKO CBOje Oce, aKO je MHTEeH3UTEeT
JIacepCKOT 3paderma KoHcTaHTaH! CMaTpaTH Ja je JONTa alcoIyTHO IPHO TeI0 U 3aHeMapUTH
edekTe rpapuTanije. MoMeHT nHepIHje JONTe ¥ OMHOCY Ha OCY KOja IPOIa3H KPOo3 HheH MeHTap
je I = %mrQ, rje je m mMaca, a 1 HOJIylpedHuK JjonTe. (YIyTCTBO: MOHOXPOMATCKO, HUPKY-
JIADHO TIOJIAPUCAHO JACEPCKO 3paderhe MOCMaTpajTe Kao CKYI (POTOHA NCTe eHepruje, MMITYJICa
u MoMeHTa nmiysca. Moment nvmysica csakor ¢dortona je h.) (251m.)

. Tasacna yHKIHja KOjOM Cce OIHCYje CTalbe YecTHIle Mace M, Koja ce Hajga3n y OeCKOHAYIHO
1yOOKOj, TPABOYTaOHO] MOTEHIMjaTHO] jamu tupuae [, nma 06k ¢ (x) = Cy sin kx4 Cy cos k.
Kopucrehn rpanngne ycaose oapeuT JO3BObEHE BpeIHOCTH TatacHor Bekropa k. Hahu oaro-
Bapajylie eHepruje cTaHOHAPHHUX CTaha IECTHUILE. (15m.)

. Y akrmeJsiepaTopy ce popmupa y3ak cHoi mpotona, uuje enepruje cy F = 2keV. Ilporonu ce
Kpehy Ka HemOKpeTHOj MeTaIHo] chepH MOJYIPEUYHHKA 7" KOja e HAJAa3: Ha BEJIUKO] VIA/LEHOCTH
oJ1 akieneparopa. Pacrojame namehy menTpa cdepe u modeTHOT MpaBlia MPOTOHCKOT CHOIA je
d = 5. [pernocrapmpajyhn ja akueseparop pajau JOBOBHO JAyro Hahu KoHauYHM HOTEHIM]A
cepe. Nurepaknuja melly nporonuma je 3aneMap/buBa. (20m.)
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. ITocmarpajmMo Kperame KOMeTe TOKOM Kparkor spemeHckor muepsasia At ox tauke K mo K’ (wmka 1). Taza
BaxKu: Tk = Tk — rkr = UAt. KomnonenTta Op3uHe KoMere HOPMAJIHA Ha IpaBall KOMETa-IOCMAaTPad je:
v = %, Tj. v, = vsing . Yraona Op3una KOMeTe y OfHOCY HAa aCTPOHOMA je: w = F = % .
Heka je At’ paziuka mameljy TpenyTaka BpeMeHa y KOjUMa CIMKy cselsiocHu currasm us tadaka K u K'. Taua
jer At = At + @ . Ha ocroBy Kocumyche Teopeme je: 7%, = & + vZAt? — 2rgvAt. Kaxo je At
KpaTaK BPEMEHCKHU WHTEepBaJ, a R Beqmko pacrojame, 1o je: vAt < 1k, ma je rgr — rg ~ —vAtcos ¢ .

axye, At' ~ At(1 — 2 cos 2u | Jlpusngma” Op3wHA KOMeTe HOPMAaJIHA Ha TPABAIl KOMETa-aCTPOHOM je:
’ c ”

1 Az s r_ Az __ _vsing
VI =ar M- VL= At(1—Zcos¢) ~ 1—Zcos¢

/_ v sin ¢
W= R(1—Y cos ) ‘

. U3 3akoHa OfpiKama UMITYJICa CIICTH: Py sing =pasing up=pycos§ + pycost , omakme je pr = pa =p’
np =L Bakon ompzxama emepruje tmacu: T =Ty +Tp = 2T 1j. T' = L Axo ce uckopucTu
) : JTj. 5 X

s @
2 cos 5

. . 2 T(T+2mc? T+2mc? .
penarmija p*c® = T(T + 2mc?) , nobmja ce: Ly = T,ET,J;Q'ZCQ) = 4ET]:4;Z;23 . Jakme yrao mon Kojum cy

ce pazJeTeu IPOTOHH MOCIE Cyapa je: cosf = (TTTWCQ) (3m].

’
. Vraona 6p3mHa KOMeTe KOjy BUIM mOCMAaTpad je: w' = 2= Ti.
p )y BAIL paq ] = 1)

. Tokom kparkor BpemeHckor uarepsajia At jionta ancopbyje nAt ¢dporona. Mmmyac ceakor ¢porona je ’XI Nmmync
. _ h fae _ Av _ nh

nonte ce 3a Bpeme At noseha za: Ap = YnAt . Y0psame meHTpa Mace JIONTe je: a = Fy = % . Kako

je MoMeHT mMmImyJica cBakor ¢gporoHa h 3a Bpeme At MoMeHT mmmysca Jjonte ce moseha 3a: AL = nhAt .
AL

Yraono ybpsame JjionTe je: o = 5 = "—Ih . Kako je uHTEH3UTET CHOMA KOHCTAHTAH, @ W (v Cy KOHCTAHTHH,

2 2 2
na je: | = - u o= 2" , omakie ce mobmja: [ = ‘i’gg ¢ . JIox ce monTa 06pHE OKO CBOje oce, Tj.
3a A¢p = 2 , nentap mace jorre mnpehe myr: Al = 8”5; . 3amenom GpojHUX BpemHOCTH ce mobuja:
Al =1,6mm .

. I'panuuan ycioBn Koje Mopa fa 3a70Bobapa TasiacHa dyukmmja ¥(x) cy ¥(0) = 0 u (1) = 0 . Onasne
ce nodbuja Co =0 u sinkl =0 . Ho3Bospene Bpeguoctu k ¢y k, = ”T” , ma cy TajacHe PyHKIHje Koje
oTHCYjy CTalHOHADHA CTamba: P (7) = Ay, sin “7¢ . s Hlpenunrepose jenquagune: " () + %EQZJ(I) =0,
27,2 2

TLQ 7’; CJIeNU I3 Cy eHEprHUje CTAIIMOHAPHUX CTama: L, = n’ 87}:1[2 .

. Ilporonn koju ce cymapajy ca meramroMm chepoM TIpPemajy CBOje HaemeKTpucame cdepm, Tj. cdepa mocraje
O3UTHBHO HaeneKTpucana. HWHaTepakiuja m3Mel)y IPOTOHCKOT CHOMA W HaeaeKTpucame cdepe Momndukyje
TPajEKTOPUjy CHOMA, TAKO 13 Y jeIHOM TPEHYTKY NMPOTOHM TPECTajy Ia ce cymapajy ca cdepom. OnHu mpo-
Ja3e y Hermocpenanoj bmuzunu cdepe. [lpoToHu cy HEpPENaTHBUCTUKY NA W3 3aKOHA OIPKAhA eHEepPruje CJIe/In:
E=ecp+ %mv2 , r7e je m Maca, e HaeJIeKTPUCAhe, a v OP3UHA MPOTOHA. 3aKOH OJPIKAHA MOMEHTA UMITYJICA

WK Be3e eHepruje u ummysaca E =

. . 2
tacu: muvgd = mur , e je vg modetHa Op3nHa npoToHa. Jlame je: %va = (%) E . Jlak/te KOHAYHM
moTennuja cdepe je: @ = (1 — ‘f—j) EE . Samenom Gpojuux BpegaocTu gobuja ce ¢ = 1500V .




