OIIIITNHCRKRO TAKMUNYEILE 13 $VISVUKE YUEHUN KA
CPEOIBHLUX IMTKOJIA ITKOJICKE 2003/2004. TOJAVHE

3amamu 3a II1 pa3pen

. YecTuna mace m u HaeJeKTpUcCama ¢ HAJA3U ce y TPeHYTKY ¢t = () y KOOpaAnHATHOM
MOYETKY U UMa OP3UHY WUHTEH3UTETa Uy Ay r—oce. Y o0JacTy y KOjoj ce JyecTura
kpehe mOCTOju KOHCTAHTHO ¥ XOMOT'€HO MarHeTHO IOJbe, Ne(UHUCAHO TOMONY cBOjuUx
npojexmuja B,, B, u B, ny# KOOPUHATHUX Oca. Y OBOj 00JaCTH IOCTOjU U XOMOI'€HO
eJIEKTPUYHO TI0Jbe, IIPU UEeMy je MO3HATA CAMO HeroBa (KOHCTAHTHA) IPOjeKIurja Iy:K
xr—oce, I,. Habure npojexnuje erexrpudnor mosa Fy u F, yKOJIUKO je IO3HATO 12
ce yecturna 3a t > 0 kpehe nysx r—oce. Y0Op3ame 3eMbpuHe TeXe § je MapajieJqHo ca
2—0COM U MMa CYIPOTaH CMEp. (20 m.)

. IIBe meranne munke otnopa Ry u Ry kKaIu3e y CynpoTHUM cMepOBUMa Op3mHaMa U
U Uy TIO TapaJIeIHUM METAJHUM IMWHAMa 3aHeMapJ/buBOr oTmopa. Pacrtojame usmeby
mumHa je d. OBaj cucrteM ce HaJa3W y KOHCTAHTHOM M XOMOTE€HOM MArHETHOM IOJbY
é, HOPMAJHOM Ha PaBaH y K0joj ne:xe mwuHe (cauka 1). Omgpenure jauumny u cmep
crpyje vy koimy ABCD. U3spauynajre pasnuke norennujaia Upp (usmeby A u B) u

Ucp (m3meby C u D). la au Basku Uap = —Ucp? (20 m.)
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. Ha mnouama mnBa paBHa mmouacrta KOHIeH3aTopa, kamamurera C) u Cy, Hama3e ce
HaeJleKTpucama ¢ U ¢o (cauka 2). IToraskure ma he ce ykymHa egeKTrpocTaTUyKa
eHepruja CUCTEMa CMAKBUTU aKO IapaJieTHO CIOjUMO KOHIEH3aTOPE MCTOBPEMEHUM
3arBapameM nperngava 11y u Il,. me ce rybu ta emepruja? Habure ycmos mpu
KOMe HeMa IryOuTaka eHepruje. (20 m.)

. O emacTtuuny ompyry obemnreH je Tac Ha KOMe ce HaJjia3u ter. llo3maro je ma je
neproJ ocuuioBama Tor cucreMa ' = 1.5s. Konukm he 6wty nmepmon ocuuiaoBama
T' kanma Ha TAC HOJAMO jOII jelaH TEr, aKO Ce MPU TOM PABHOTEKHU MOJIOKA] CILyCTU
3a h = 10cm? 3a unTeH3uTeT yOp3ama 3eMibuHe Texe yzetu g = 9.81m/s?.

(Mnamn ¢usnuap 80, 2000/2001.) (20 m.)

. I'pejua mmoua pemoa caap:Kyu TpU TapajeHO Be3aHa OTIOPHUKA UCTUX OTIOPHOCTHU
R = 1209Q. Ornopuurnz cy momohy skuma ykymHOr otmopa r = 1.5() moBesanu Ha
M3BOD Ham3MeHU4YHe cTpyje edextuBHOr HamoHa U = 220V. Habure onnoc Bpemena
IOTPEeOHUX 3a 3arpeBame MCTE KOJUYUHE BOJIE 3a WCTY TEMIEPATYPHY DPAa3JIUKYy Y
ciyJajy Kaja pajie CBa TPU OTIOPHUKA W Yy CIydYajy Kala je jedaH On OTIOPHUKA
IIPEropeo. (20 m.)
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OIIINITNHCKRO TAKMWUYEILE 13 eVI3VNKE YUEHVKA
CPEOIBLUX IMTKOJIA HTKOJICKE 2003/2004. TOJIVHE

Pemema 3amaTaka 3a III pa3pen

. JenmaunHa KpeTama ONMCaHe YECTHUIE NATa je ca md = qU X B+ qE+ mg, roe je d yOp3ame udecTule,
a U mena 6p3una. IIpema ycioBuMa 3amaTka, 06a OBa BEKTOPa MMAajy CaMoO I—KOMIIOHEeHTe. Ilpojeknuja
jenHaUYMHE KpeTama Ha T—ocy je ma; = qE,, omakae BuauMo na decTUla MMa KOHCTAHTHO ybGp3ame LYK
x—oce. Ilakie, MHTEH3UTET OP3UHE UECTHUIE je U = U, = Vg + azt = vg + qEt/m. Iyx y—oce mmamo
0 = —quyB; +qFy, na je E, = v;B, = B, (v + ¢E;t/m). Ilpojerunmja jenmauumbe Kperama LYk 2Z—0Ce je
0 = quy By + gE, — mg, omarue crenu E, =mg/q— vyBy = mg/q— By (vo + ¢Ezt/m).

. Ha cmoboaue enexkrpone y munkama AB u CD nenyje Jlopernosa cuia u moMepa UX y IpaBiy Tauke A,
onuocHO y npasny tauke C. Ha kpajeBuMa munky nHAYKYjy ce esmekrpoMoTopre cuse & u s KOje y3POKYjy
M0jaBy eJNEKTPUYHE CTpyje y mocMarpanoMm koay, ca cmepom ABCDA. ExkBupasentna mema gara je Ha

caunu 1. Enekrpomoropre cuie cy & = AACI? = %;At = Bdvy u cauuno & = Bdvy. Jauuna crpyje y Koy
jel = %I‘E = Bd Eifl’%. W3 Omosor 3akoHa 3a mneo crpyjuor xkoxa caenu Uap = IR1—& u Ucp = IRy—&,

; — otvs poo - vaRi—vi Ry — v1+vy _ - v Re—va Ry ;
omakise je Upg = Bd R1+R2R1 Bdv, = Bd Sy e Ucp = Bd R1+R2R2 Bdvy = Bd iR Cana je
ouursenno na Baxku Uap = —Ucp.

2 2
. Ilpe 3arBapama mpekumava yKYIHA €JIEKTPOCTATUUYKA eHepruja cucrema je K, = 2(1711 + 2(1722. Haxkon 3ar-
Bapama NPeRuAada yCIOCTaBJba Ce HOBO DABHOTEXHO CTame, ca HOBUM HaeleKTpucamuMa ¢ U ¢h Ha

KOHIeH3aTopuMa. IlomTo Cy HamoHM Ha KOHAeH3aropmMma jennaru, saxku ¢1/C1 = ¢4/Ca, a m3 3akoHa
onp:kama HACIEKTpUcama nobujamo ¢ + ¢a = ¢) + ¢4b. Pemasamem oBor cmcrema jeqHaumHa TOOMjaMo
q =Ch Cq‘iichz u gh = Co giiqcz. EnexTpocraTudka eHepruja ImocMaTpaHOT CHCTeMa KOHIEH3aTopa je cama
E! = 2‘151 2‘1(,2;2 — 2((‘1%_;320);. Axo mspauymamo paznury emepruja E. — E., nHakon cpebuBama mobujamo
E., — Eé = %. OpmaBne ce Buau na 3aumcra Baku F, > Eé I'ybumnu enmepruje moTmuuy on pana

VIOXKEHOI Ha IpeMelmTale HaeJeKTPUCcama Ca JeJHOr Ha APYIU KOHIEH3aTOP IPUJIMKOM yCIOCTABJbAaH a
HOBOT Da3BOTERHOT cTama. |yburaka Hema yroauko Baxku ¢1C2 = ¢oCi. Tana je ¢ = ¢1 u ¢4 = ¢o, na
HeMa IpeMemTaimha HaeleKTpUcama, & CAMUM TUM HU I'ybuTaka eHepruje.

. lIpe monmaBama npyror tera Bazku 1 = 2w +/M/k, rne je M maca mpsor Tera u Taca, a k KOepUIUjeHT
esacTuuHOCTU onpyre. Kama momamo apyru rter, umamo 1’ = 27 +/(M +m)/k, roe je m maca mpyror
trera. Omasme je T'? = 4 (M + m)/k, a xako je T? = 4n’M/k, cnemn T"? = T? + 4n*m/k. Cnymrame
PABHOTEKHOT IIOJNOkAja 3a h M3a3BAHO je TEKUHOM ApYyror Tera, mg = kh, onakae je m/k = h/g. Konauno,

T' = \/T? 4+ 472h/g. Hakou 3amene Hymepuukux Bpennoctu nobujamo T’ = 1.6s.

. ExBUBasenTaH OTIOp TPU MapaJjielHo Be3aHa OTHOPHUKA oTnopHocTu R jennak je R, = R/3 (exBuBamseHTHO
KoJio je maro Ha caunu 2). Edextusna jaumna crpyje y roay je I = U/(Re 4+ 1), nox je crpyja I' xoja
Teue Kpo3 cBaku ox ormopuura mara ca I'R = IR., ommocuo I’ = I/3 = U/(R + 3r). Yrynma cmara
Koja ce ocmobaba ma cBa Tpu ormopmmka je P3 = 3[R = 3U%R/(R + 3r)?. Cauumo, y caydajy Kazxa
jemanm oTmopHUK mperopu, nobujamo ocmobobeny cmary P, = 2U?R/(R+ 2r)?. Kako je Beme moTpebuO 3a
3arpesame BOJE IIPU UCTUM YCIOBUMA OOPHYTO IPOMOPIUOHATIHO CHA3U Ipejavua, TPaskeHn OMHOC BpEeMeHa

P)
je jemnmar Pp/P5 = % (gig:) , onaocuo Py/P; = 0.68.
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