MWUHNCTAPCTBO IIPOCBETE 1N CIIOPTA PEIIYBJIMKE CPENJE,
JAPYIHITBO ®NNBNYAPA CPGJE
N PNB3NYEKN PARYJITET YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJILY

PeruonasnHo rakMuueme u3 GpU3MKe 32 YUEHUKE CPENIHbUX IIKOJA
mroJsicke 2003/2004. roz.

11 pa3pen

1. Tanka meB | = 1m 3aTBOpeHa je ca oba kpaja. Kama je y XOpM30HTAJIHOM MOJO:KAjy, cpenmux h = 10cm
IEeBU je WCIyHeHO HKuUBoM TycTure p = 13.6 X 103kg/m?, a ocTanm memoBu BaszmyXOoM HA MPUTHUCKY P =
101325Pa (cnura 1). Kanma ce mes mocTaBu BEPTUKAJNHO CTYO sKUBE UMja Iy’KUHA OCTAje€ UCTA, MOMEPU
ce 3a Al. Onpemutu oBaj moMepaj oaMax IO 3ayCTaBbamy kuBe. lIpernocrasutu na je Al MHOrO Mame
O Oy;KMHA Ba3AyUIHUX CTyOOBa Kazxa je IeB Omia y XOPU30OHTAJIHOM IoJoxajy. Vckopucturu ciuenehy
anpokcumanujy: (1+z)*~1+azr, a € RA|z| < 1.
3anmarak npeyser u3 vaconuca ' Miaamu ¢pusugap” Gp. 69.

(20 m.)

2. TomnoTHO M30J0BaHA MOCYAa MOMEJHEHA je Ha OBA Meja KIUIOM KOJU He MPOBOAM TOIIOTY, u Kpehe ce
Kpo3 mocyny 6e3 Tpema (camka 2). Y JIeBOM meily MOCynAe Haja3u ce 1mol nmeasHor jeJHOATOMCKOL Taca,
a y OeCHOM IeJy je BakyyM. Kuum je moBe3aH ca MECHOM WBUIOM IMTOCYE€ ONPYTrOM, YUMja je My:KUHA Yy
cJI0BOAHOM CTamy jeqHaka OyskuHu nocyne. OnpemuTtu TOMWIOTHU KanamureT cuctema C. 3aHeMapuTu
TOIJIOTHE KAIAIIUTETE OIPYTe, IOCYAe U KIUIA.

(20 m.)

3. T'ac ce 3rpeje U3 UCTOT MOYETHOT CTaMa, HA HAYMHE TPUKA3aHe HA caunu 3 crpenunama 1 — 2u 1l — 3
0 UCTe KOHauHe TeMIeparype. Koju om oBa nBa mporeca 3axreBa Behly KOIUYMHY TOMIOTE?
(20 m.)

4. Konuku je pan morpebHO yIORUTH na OM ce MOTONMIA ¥y BOLY KOUKa crpanuie a = 20cm, HanpaBJbeHA
on apseta ryctune p = 800kg/m3? 'yctuma Bome je pg = 1000kg/m?>.
(20 m.)

5. I'Bo3mena kyria momynpeunuka R = 2c¢m, m3Baau ce U3 BOJE KOja KJbyda U IOCTABU HA JIed, duja je
temneparypa t; = 0°C. Ilo xoje my6ume h he kyraa ypommtu y gen? Croemmapuyra TOIIOTa TOMIbEHA
aena je A = 0.33MJ/kg, cnennpuunn TomnorHu kanamurer rsoxkba ¢ = 460J/(kgK), rycrtuna nena je
p1 = 917kg/m3, a reoxba py = 7870kg/m3, mok je cmomammu mputucak p = 1013mbar. 3amemaputu
IPOMEHY I'YCTHHE U Cenu(UUHEe TOIJIOTHE KAIAIWTUBHOCTU IBOKDA yCiIex IpoMeHe TeMIepaType.

(20 m.)
Koucranre:
ybpsame 3emmune Texe g = 9.81m/s?
yuuBep3anHa racaa R = 8.314J/mol K
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3anartke npunpemuna: 3opuna [lajosuh
Penenszent: np ['opan Ilomapuh
[Ipencenuur xkomucuje: np Mwuho Murposuh



Pemema 3anmaTraka 3a PErmoHAIHO TAKMUUYEHE U3 QU3NKE yUEHUKA CPENibUX IIKOJIA
mroJsicke 2003/2004. roz.

II pa3pen

1. Ilpurtucakx p = 101325Pa u 3anpemuna V) y oba mena meBu Kala je OHA XOpMU3OHTaJHA. Kana je mes
BEPTUKAJIAH p; U V,; IPUTHUCAK U 3aIPEMUHa Ba3JyXa U3HAJ KUBUHOI CTyOa u pg u Vg MCIOJ :KMBUHOL
cryba. IlomrTo Hac mHTEpecyje momepa] JKUBE HEMOCPETHO IO HeHOM 3ayCTaBjbakhy, TO 3HAUU na CY
nponecn caujama BazmyXa W ekcmamsmje Owmm ammjabar ckwm mpomecn: pVy' = paVy), pVy = pgV) (4).
KuBnu cry6 Mupyje na sHaum na je: pg = pg+pgh (3). Ilomro ce ny:xuHa cTyba Ipy OKpeTamy LEBU HUje
IPOMEHMIIA, 3HAUN fa cy ce 3anpemuue Vg u Vy mpomenmie 3a ucro AV: V=V, — AV, V, = Vo + AV (3).

ol gl
KombunoBameMm jemmaumna mobujemo: p(%) + pgh = p(%) (2). YBememo Ge3QMMEH3MOHY BEIUYUHY

f=AV/V, na je prh = ﬁ — ﬁ (2). Y3 kopumheme anpokcuManuje n3 3amaTka K0OMjaMo:

LI — 4y f —(L=vf) = 2vf = f = 522 (2). Tlomro je [ = AV/Vy = Alfly (2) = Al = flo = 5241, =
2.12em (2).

2. Ty mouerHa Temmeparypa raca, T, TeMmeparypa raca Kaza My ce npena koaumduaa tomrore AQ. Csa
TOIJIOTA WAE Ha OPOMEHy yHyTpamme eHepruje cucremMa AQ = AU (3). AU = AUy + AU, AU, =
(3/2)R(Ty — Ty) (3) yryrpamma emepruja raca, AU = (1/2)k(z3 — 22) (3) yrmyTpammmsa emepruja mpomene
norenuujaiare esepruje (k KoepUUUjEeHT €IaCTUIHOCTYU ONPYTe, T U To MOJOKAJU JIEBOT Kpaja OIpyTe IpU
Ty, omsocuo Ty). Hakon 3aycraBibama KIUIA, HA YIAJLEHOCTU T OJ JIEBOI Kpaja Cyla, YCJIOB DaBHOTEKE
RJIUNA U je[HAUMHA CTama raca najy:
kx =pS (3), pSz = RT (3)= 2* = 8L — AU, = (1/2)R(T> — T1) (2).
Tomnorau kananurer: C = % =2R (3).

3. Ipomec 1 — 2 (camra 1): rommumna Tommore AQ; = AUy + A1, A1 = 1/2(po + p1)(Vi — Vo) (5). IIponec
1—3: AQq = AUs+Az, Ay = 1/2(po+p2)(Va—Vp) (5). Howro cy koHaune Temmeparype raca y crambuma 2
u 3 jemmare AU; = AUs; (3). 3maunm Tpeba ynopematu pamose: As—A; = 1/2[(pgVa—poVi)+ (01 Vo—p2Vo)] >
0 jep je poVi < poVo m p2Vo < p1Vy (4). Bmaum AQs > AQp Tj. y mponecy 1 — 3 racy ce mpena Bume
romrore (3).

4. Ycnen mejcTBa cuie Teke Mg KOIKa Ne ce MOTONUTH 3a ¥, IPU YeMy HUje MOTPEOHO MeJIOBATU CIIOJbAIIHOM

CUIJIOM, HUTU yJaratu Omio kakas paj (ciauka 2). IIpu oBoMe ce yCIOCTaBUM PaBHOTEXKA CUIE TEKE Mg U
m_ pa3 _
poa? — poa? T
0.8a (3). Ocramu meo rouke, Bucune x = a — y = 0.2a Mopa Ce MOTONUTHU YCJIEI IeJOBaHa BEPTUKAJIHE

Apxnmenose cune Fyu, ma je mg = pogVi (4), rme je Vi = a2y (2). Omasze ce mobuje y =

cune F, unju ce unrensurer nosehiasa muneapHo ca xybunom noranama h (3). Wurensurer cune F,, npu
R A _ 2 S — _ Fun . _ poga’z
IOTIYHOM HOTamamy Kouke: Fy, = pogVa = poga®x (4). Panx ose cune je: A=< F >z = Zngp = 282

0.313.. (4)

5. 3ampemuHa MCTOMbeHOT Hena je: Vi = R2mwh + 2/3R3r. (4)
Kosuuuna TommoTe moTpebHa 3a meroso Tommbeme je: Q1 = mi\ = p1Vid = pi (R?*mh + 2/3R37)\. (5)
Kyria y oBom mporecy oma komumumay Tomnore: Qg = mac(Ty, — T1) = paVacTy, Tae je Vo = 4/3R3w. (5)

IMomTo je: Q1 = Q2 = h = W =1,9¢m. (6)
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