JYTOCJIOBEHCKO IPYIITBO ®N3NYAPA
MUVHUVCTAPCTBO ITPOCBETE U1 CIIOPTA PEIIYGBJIMKE CPBUJE
MWHUNCTAPCTBO ITPOCBJETE N HAYKE PEIIYBJIVMKE IIPHE I'OPE
MUWHUNCTAPCTBO 3A TIPOCBJETY, HAYRY U KYJITYPY
PEIIYBJINKE CPIICKRE
3anmanu 3a caBe3HO TAKMHUUEH€ YUEHUKA CPeObUX IIKOJIa
28. maj 2004.

IIpBu pa3pen

1. XoMmorenu mram Mace m u Ay:KUHE | je jeIHuM CBOjUM KpajeM 3rJa00HO MOBEe3aH ca 0CO-
BuaoM y tauku A (cawuka 1). Illran moske cimobonHo na porupa y 3ri100y OKO XOPU30H-
TaJIHE OCe KOja je HOPpMAaJIHa Ha OCOBUHY. AKO OCOBHHA IOYHE & POTUPA KOHCTAHTHOM
yraoHOM OP3MHOM W OKO BEPTUKAJIHE OCe, OAPENUTU PACTOjarme MOMIer Kpaja IITana O
oce poralje U CUJIy pPeakluje ITana Ha OCOBUHY. 3a BEJUKU NPUPOIAH OpOj n Baske
peramuje: >0 i = H(14+2+...+n)=3m 530 = H(1°+22+... +0n%) = 1.

(15 6omosa)

2. Bype mace M je manywmeHO Ha(GTOM Mace m W KOTPJ/ha Ce HU3 CTPMY paBaH HAruo-
sor yraa 30° (cauka 2). Bype ce MOske cMaTpaTu MYIJLUM BAJLKOM Ca TAHKAM OCHO-
BaMa KOjU je HAIIPaBJHEH OJ XOMOreHOr Marepujaia. Crospammbhy TOTyTPEYHUK Iy IIJber
Basbka je R, a yHyrpammu noaynpeunuk je nR (n < 1). Opnppenuru y6psame Oy-
pera. Tpeme usameby 3mnoBa Oypera m HadTe cMaTpaTy 3aHeMapJspUBO MasuM. [Iper-
MIOCTABUTHU Ja ce Oype KoTpJsha 0Oe3 MpOokJM3aBama HU3 cTpMy paBan. Taxkobhe cmart-
paTm ma je oca cuMmeTpuje OypeTa mapaJjesiHa XOPU3OHTAJNHO] PABHU TOKOM KpeTama.

(15 6omosa)

3. Ha rmaTkoj XOpum30HTAJHO] MOMJIO3W Ce HaJa3u Jacka mace mi. Ha macmu ce Hastaze
IBa MCTa BaJbka Mace M m moaynpedvHuKa OCHOBe R, a IPEeKO HBUX je MOJOKeHa APYyra
nacka mMace mo (caumka 3). Y MOYETHOM TPEHYTKY CUCTEM je MOCTABJHEH CUMETPUUHO
u mupyje. Ha ropmy macky moune ma menyje cuia F'y XOpuU30oHTAJIHOM mpaBiy. AKO
ce BasbIlu Kpehy 0e3 mporgM3aBama OApeauTH yOp3ama macku. MomeHT uHepnuje
BaJsbka Mace M m mOJIynpeyHUKa OCHOBe R OKO Ooce poTanmoHe cuMmeTpuje je [ = %MRQ.

(20 6omoBa)

4. Ila mebecka Tema A u B, maca My u Mp porupajy orko tauke O um Haja3e ce Ha
KOHCTAHTHOM MeDhycoOuom pacrtojawmy R. [lonmynpeunuk tena B je r m MHOrO je Mamu
on R. Csemupcru 6pon C, mace m je ycuapeH Ha HeDeckoM Teny B y Tadyku Koja
je majbmamxka mebGeckom mery A (cnuka 4). CBeMupcku Opom ce y CBAKOM TPEHYTKY
HaJIa3uW Ha TIpaBOj Koja cmaja mentpe nebeckux tena A m B. Cmarpajyhu na je maca
CBEMUPCKOT OPOJa MHOTO Marba Ol Maca HeDECKUX Tesa, OAPEIUTH TEKUHY CBEMUPCKOT
opoma. Ilokazarm ma pe3ynrar 3aBuUCH caMO O KOHCTaHTH: () = 7’“%3, n=xu
W= A]‘/J[—g, e je 7 rpaBAUTAIMOHA KOHCTAHTa. 3a peajHu Opoj r m mesu Opoj n, mOm
npernocTaBroM na je x <K 1, Baxku popmyna (14 z)" =1+ nax. (20 Gomosa)
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Penenzent: mp Anercammap Cpehkosuh
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CPBUJA U IPHA T'OPA
JyrociaoBeHcKo IpymITeo pusuyapa
MuHnucTapcTBo npocsete u cnopra Penyosmnke Cpouje
Munucrapcro npocsjere u Hayke Penyoauke Ipue I'ope
MuHuCTApCTBO 32 IPOCBjeTy, HAYKY U KyJaTypy PenybOauke Cprncke

39. CaBe3HO TakMHYECH-€ U3 (PU3UKE
beorpana 2004.

ExcniepuMenTanau 3anarax
MIPBU U IPYTH pa3pen

3amarak

Onpenutu KOSPUIMjEHT €IAaCTUYHOCTU JaTe OINpYre, MEPEHEeM IMepHoJia MaIHX
ocumnanyja. [IponeHnTy rpemky Mepema.
(30 moena)

Ilpenopyka: Ilpatute 3aBUCHOCT MEpUOJA OCHWIOBaMmAa OIpPyre OJ Mace KOjoM je
onrtepehena.

MepHu KOMILIET

1. Ompyra 2. XpoHomeTap 3. Hocaun
4. Komrier terosa

Ha teroBuma je o3HaueHa lUXoBa Maca. [ pemike Mace cy 3aHeMapJbHBE.

Teopujcku yBoj

[lepuon Manux ocuuiIanyja onpyre H3HOCH

T:2n'\/E,
k

TJie Cy k - KOC(PUIM]SHT TaCTUIHOCTH OIPYTE M /1 - Maca Tera 0OCIIEHOT O OTPYTY.

Ayrop: Aunpujana JXKekunh
Peuenzent: Muho Mutposuh
[Ipencennuk xomucuje: Muho Murtposuh



JYTOCJIOBEHCKO IPYIITBO ®N3NYAPA
MUHUCTAPCTBO ITPOCBETE U1 CIIOPTA PEIIYGBJIMKE CPBUJE
MWHUNCTAPCTBO ITPOCBJETE N HAYKE PEIIYBJIVMKE ITIPHE I'OPE
MUWHUNCTAPCTBO 3A TIPOCBJETY, HAYRY U KYJITYPY
PEIIYBJINKE CPIICKRE
Pemema 3amaraka ca caBe3HOT TAKMUUEHhA YUEHUKA CPEIbUX IIKOJIA
28. maj 2004.

IIpBu pa3pen

1. Uznenumo mran Ha n genauha mace Am = &, YkynHa 1€H-
n y

TpudyrajHa cuia Koja Aellyje Ha IITAI je cyMa IeHTpudy-
rajHAX CuiIa Ha CBaku mweros memuh F.p = Y, Amdw?.
Axo je d; pacrojame mpBOr meamha mrama O OCe, OHIA
je di = idy m d = ndy, nma je F; = Amdiw?S! i =
77”Lalcu2n—12 Yot = %mde. YKynHU MOMEHT HEHTPUQyraHe
cune Koja menyje Ha mran je M., = S Amdw?h;. Kako je
b — ind : _ 21 5 ;2 1 2
hi =ihy = ih}, 1o je Mep = mdhw” 5 371 1 = smdhw?. W3-
jemHavaBameM MOMEHTA CUJIE TeKe KOJU Heslyje Ha MOJOBUHU
nrTana M MOMEHTA LHEeHTPU(yTraJiHe CUe mgg = %mdhuﬂ o-

. 2
dujamo h = %, omHOCHO d = +/I%> — i%. N3 pasuOTERE

cuna mg = N, n %mde = N, mobujamMo ma je cujaa peak-
maje N = /N2 + N2 = Imiw? /1 + 52

2. MowmeHT mMHepIUje mynber BaJbKka OKO OCe CUMEeTPUje ToOMjaMo aKO Ol MOMEHTA UHEP-
nuje ‘mesor’ BaJbka mace M + M, rme je M; maca ‘mynsber mena’, Ogy3MeMO MOMEHT
wHepmmje mymber mena: [ = L(M 4+ M;)R? — LMn*R?. Kaxko je M = Mm’f—ff;m, TO je
I = $MR*(1 +n?). Jenmaumma 3a TpaHCianmjy Oypera ca Ha(TOM HM3 CTPMy DaBaH
HCIIPOjEKTOBAHA Ha IpaBal] kperama je (M +m)a = %(M—i—m)g—F, rae je F' cuna tpema
KOTpJhama. Rako je Tpeme usmely HadTe 1 Oypera 3aHeMapsbuBO, POTHpPa caMo Oype,
na je jemHauwuHa 3a potanujy oypera [a = F'R. IlomTo HeMma nmpokau3aBama OypeTra TO

. _ . _ M+m
je a = Ra, ma je KOHaAUHO a = 9GP Mam:

3. JemmaumHa TpaHcIanuje OOW-€ macke je mia; = 2F,. Jemmauwmna 3a poTanujy BaJbKa
je Ia = (Fy + F,)R, a 3a tpancnamujy MA = F, — F,. MowmeHT mHepumje Bajbka je
I = %MRQ. JenmnauuHa KpeTama TOPHE Iacke je moay = F' — 2F). Kako je yOp3ame
MOIVpHE TAaUyKe BaJbKa W AOWHE JACKe a1 U MUJIMHIAp HE TPOKJIM3aBa MO BHOj TO je A —
Ra = a;. Y06psame ropme nacke je as = A + Ra. PemaBamem jemnaumna mobujamo
na je a; = _F4m1m2+3M(%1+m2)+2M2 u ay = F4m1m2+33]\]\f(ﬁ1"fm2)+2M2. Bumumo na ce moma
nacka kpehe y cynpoTHOM CMepy O MPETIOCTABJLEHOT.

F
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S



4. TTomro cy mace tema A u B muoro Behe om mace cBeMuUpPCKOr Opoga MOKEMO CMa-
Tpatu na ce tena A m B rpehy oro 3ajemnuukor nentpa mace (O MO Kpy:KHAIAMA
jep je mebhycobuo pacTojame HEIPOMEHHUBO TOKOM KpeTama. JemHauunHe KpeTama Cy

Malgw? = 7% u Mglgw? = 7%. Kako je 4 + lp = R cabupameMm jemHauumHa

MA+MB

mobujamo ma je w? = yMatMs  Ako je Fop ykymEa cumia usmeby Tena C u B, jen-

HaymHa 3a paBHOTExy Tesna C je Fop — 7% +m(lp — r)w? = 0. IomTO je r MHOrO
mMame on R To je < 1, ma je (er) = Rz(lii)Q = %(1 +2%). 3a Temo C moxeMo
R

mMA(l +2%) — R2 + m(M*};gMB)T = ym(?’M;‘%jMB)T. C mpyre crpane
Fep = ymMB N rme je N cuna peaknuje momimore (TeskuHa CBEMUDPCKOT Opona). W3
NPEeTXOAHUX jenHauuHa mobujamo N = fymMB — 'ym(BM;‘;{MB)T, ITO Ce MOYKE€ HAIUCATHU Y

obmuky N = ™45 (1 — —(1 - SMA)), omaocuo N = Q(1 — (1 + 3u)).

nucatu Fep =

la lp

A
Y
A
A

3anaTke npunpemuo: 3opan PuctusojeBuh
Penenzenr: np Anexcammap Cpehrosuh
[Ipencenauk komucuje: ap Muho Murposuh



Case3Ho Takmuueme 2004.

Pememe CKCIICPUMCHTAJIHOT 3aaTKa

MepeHo je Bpeme t moTpeOHO 1a omnpyra ontepehieHa MacoM M HampaBH NOCHKIALH]A.
[Tepuwon ocuminoBama je T :l, rjae je n=100poj ocumnamuja. Bpeme t ce je ogpeheno us
n

t; +t, +t
TPH JIMPEKTHA MEPERHA, t, = % , @ aTICOJIyTHA IPEIIKA KA0 MAKCHMAJIHO OJCTYTIARE

2

t —t

. m , 4r
. Illomwrro je T=2x PR A3 JIMHEapHEe 3aBUCHOCTH T~ = m MOXe ce
max

OJIpeIMTH Hero3HaTa KoHCcTaHTa onpyre K. Pesynratu mepema natu cy y Tadesm.

t At
mgl | ] | ] | ats] | T=_bl | aT=""ls] 22| | aT? = 27aATf?]
5.94 5.967 0.073 0.5967 0.0073 0.356 0.0087
1| 405 604 5.97 0.08 0.597 0.008 036 0.01
5.92
747 7.407 0.063 0.7407 0.0063 0.549 0.0093
2 | 670 [ 739 7.41 0.07 0.741 0.007 0.55 0.01
7.37
8.03 8.000 0.090 0.3000 0.0090 0.640 0.011
3 8.05 206 8.00 0.09 0.800 0.009 0.64 0.01
791
9.31 9313 0.067 09313 0.0067 0.367 0.012
4 | 114 [ 925 9.31 0.07 0.931 0.007 0.87 0.02
9.38
10.31 10.253 0.057 1.0253 0.0057 1.051 0.012
5 | 144 [TTo20 | 1025 | 0.6 1.025 0.006 1.05 0.02
10.25
1.21
1.0- ) .
] Ca rpapuka T?=f(m), oapehyje ce
0.8- Koe(HIIMjeHT TpaBla mpaBe H300pOM
S JIB€ HEEKCIEpUMEHTaJIHE TaukKe, HIIP.
= 0.6 A (5.3g; 0.45s%) m3mely npBe u apyre u
B(12.6g; 0.95s%) m3mehy mocnenme u
0.4- HPETIOCHEAHE E€KCIIEpUMEHTAJIHE
. TavKe.
02 T T v T v !
5 10 15
mig] KoeduuujeHT npasua ce u3padyHan

Kao:



Ts -T7  (0.95-0.45)> s*
= =68.5—.
mg-m, (126-53)g kg

a=

A(Tz)B +A(T2)A . Amy + Am,

A
PenatuBHa rpeiika ce u3pauyHaBa Kao — =
a

Ty -T, mg —m,
2 2
2a_000%3+0.012 01+01 07— na=a85", naje a=(68+5)—.
a  095-045 12.6-5.3 kg kg
2 2 2
B) [Tomro je a= 4z , clenu a je k= n” 4z =O.576E.
a 68.5 m
k a m

Tpa;era KOHCTaHTa CJIACTUYHOCTH OIIPYTI'C U3HOCH:

k=(0.58+ 0.04)E .
m



