PEIIYBJINMYUKO TAKMNYEIHLE 3 BUKE YUYEHUERKA
CPEOIHLUX HMIKOJIA ITKOJICKE 2002/2003. TOAVHE
Beorpan, 12. ampus 2003. roaure

3amamu 3a III pa3pemn

1. IlpomMeHbUBU KOHAEH3ATOP CIOjeH je ca barepujoM eJeKTpoMoTopHe cuie . Y
MIOYETHOM TPEHYTKY KallaluTeT U HaeJEeKTPUcame KOoHIeHzaTtopa u3uoce Cy U .
Ranmamurer KommenzaTropa ce Mema TaKO Ma KPO3 KOJO Tede KOHCTAHTHA CTPYja
uarensurera I. Hahwu cmary kojy maje Oarepuja m Op3uHy IpOMEHE eHepruje
€JIEKTPUYHOT T0Jba KOHIEH3aTOPa ca BpeMeHOM. AKO ce Te IBe BeJUYUHe Pa3iIu-
Kyjy, o0jacHuTu pa3iuky. Koaukom Op3umHOM MOpa 1a ce Memha KalaluTeT KOHIeH-
3aTropa ma 6u ce 3a £ =100V y roay onpsxkasaJa crpyja I =0.2mA? (15 m.)

2. /lBe Kpy:KHUIle IOJYIPEYHNKA R, pAaBHOMEDHO HaeJIEeKTPUCAHE IONLYKHUM HaeJeK-
TpucameM (HAEIEeKTPUCAKEM 10 jeIUHUIM Oy:KUHE) N, jeske y Mebhycobrno mapa-
JeJHUM paBHMMAa Ha pactojamy L (camka 1). Teso mace m m Haejrekrpucama q
HaJIa3W Ce Ha CPEeIUHU MY:KU KOja claja IeHTPe OBUX KPY/KHUIIA U HOPMAaJHA je Ha
PaBHU y KOjUMa Ce KDY KHUIE Hajla3e. 3aTUM Ce TeJO U3Bele U3 OBOT MOJIOKAja 3a
MaJI0O pacTojame y TpaBIy OBe OYy:KU U MycTU ce 0Oe3 mouerHe Op3une. Hahwm
yCJIOBe TpU KOjuMa he Teao XapMOHUjCKU OCIUIOBATU, Kao U nepuon 1T OBUX
OCIUTIAINN]a. (15 m.)
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3. Onmpenutu 3aBUCHOCT HaeJEeKTPUCAKmA O BpeMeHa Ha obJjoraMa ABa KOHIEH3aTOPa
y KOJIy ca CJIWKe 2 HAKOH 3aTBapamma Ipekumava P. Y MOYETHOM TPEHYTKY Ha
objorama jegHOT O]l KOHAEH3aTOpA HAJIA3UJIO Ce€ HAEIEKTPUCALE (o, MOK je APYTU
KOHIEH3aTOp Ouo mpa3aH. Ramamuretu oOa KOHIEH3aTOpa Cy jemHaku m uznoce C,

a MHIYKTUBHOCT KajgeMma je L. (20 m.)
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4. Ilpu mpocrupamy eJIeKTPOMArHEeTHUX CHUHYCHAX Tajaca Ay OeckoHadHor LC-—
KOJa ca CIuke 3, (a3e HaM3MEHUMYHMX HAIOHA Ha OMIIO KOja OBa CyceqHa KOH-
[EH3aTOpa PA3JIUKYjy Ce 3a KOHCTAHTHU yrao ¢. Oapemury GppPEKBEHIU]Y w OBUX
Tanaca y 3aBUCHOCTU O YU ¢, KallaluTeTa KOHAeH3aTopa C' M MHIYKTUBHOCTH
rkanema L. Koumka je Op3mHa mpocTrmpama Tajlaca, ako je pacrojame uaMmeby
cycemHUX KOHIeH3aTopa d? (20 m.)



5. CymepnpoBOIHOCT je mojaBa Ma eJEeKTPUYHU OTIOP HEKWX MaTepujaJa mIpu BPJo
HUCKAM TeMIlepaTypama mocraje jemnak myau. OBu marepujanu, makie, MOTYy Ia
ce Haja3e y MBa CTama: HOPMAJHOM U cymeprnpoBomaoM. Yak m kanma ce Hajgale
Yy CYHepIpPOBOIHOM CTaly, YKOJIUKO ce Hahy y IOBOJLHO jAKOM MATHETHOM IOJLY
CYIEepIPOBOMHUNM TpeJia3e y HOPMAJHO CTame. 3a MpPOoydaBame OBe IMOjaBe KO-
puctu ce ypebaj npurkazan Ha caunu 4, KOju je cacCTaBJ/bEH U3 ABA jeIHAKA Meja.
CBaku meo ce cacToju O KajeMma OTmopa R M CYHEepIpPOBOMAHE KUIE OTIOPA 1 Y
HOPMAJIHOM CTamly, KOja je MoCTaBJ/peHA IO OcU KaJsiema apyror peina. lleo ypebaj
HaJIa3u ce Ha TeMIepaTypu Ha KOjO] Ce CYHePIPOBOMHE KWIle Hajla3ze y Ccylep-
IPOBOMHOM CTalkhy YKOJIUKO Cy WM3BaH MarHeTHOr moJsha. Ha kpajeBe oba mena
ypebaja nmoBoau ce uctu jemHocMepHu HamoH U. Y Tabenu 1 mpura3aHu cy pesyJi-
TaTu Mepema WHTeH3uTera crpyja I; u I, y oba mena ypebaja y 3aBucHOCTH OX
manona U. Haupratu 3aBucuoctu [1(U) u I(U) u objacautu muxos obsuk. Ca
rpagura oapeauTu oTnope R M r, KA0 U MHTEH3UTET UHIYKIUje KPUTUIHOT Mar-
HETHOT TO0J/ba B, IpuU KOjeM CYNepIpOBOMHA KUIA MPEJa3yd U3 CYyNepIpPOBOITHOT Yy
HOPMAJHO CTame. DBpoj 3aBoja IO jequHWnmM myskmHe m3Hocu n = 10° 3aBoja/m y
oba KajieMa, a MarHeTHA MPOIYyCTJLUBOCT BakyyMa je pg = 47 - 107" Tm/A. (30 m.)
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Cauxka 4

U [V] [ 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190
I [A]|[1.36 | 1.50 | 1.64 | 1.77 | 1.86 | 2.01 | 2.12 | 1.62 | 1.74
I [A]|[1.38 | 1.48 | 1.18 | 1.28 | 1.36 | 1.46 | 1.54 | 1.64 | 1.72

—
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Tabemna 1

Hamomena. Y pemaBamy 3amaTaka Om KOPUCTU MOTy Outu cienehe dyumbeHUIE:

1) 1+2)*~1+ax3az<1,

2) ¢yurmuja f(z) = z(a — z) UMa jeqaH MAKCUMYM W JOCTIKE Ta 3a T = a/2,
3) sina —sin3 = 2COSL;6 sinanﬁ u
4) cosa —cosff = —2sin“T+ﬁ sina—;ﬁ.

Sanatke npunpemuiaa: Tarjama Tormwmh
Penenzenr: Anryn Damax
[Ipencenauk rkomucuje: np Muho Murposuh



PEIIYBJINMYKO TAKMUWNYEILE U3 PUU3UNKE YUEHVKA
CPEOIHLUX IMTKOJIA IITKOJICKE 2002/2003. TOJAVHE

Beorpan, 12. ampuis 2003. roauue

Pemema 3amaTaka 3a I pa3pesn

1. Konowm Teue KOHCTAHTHA CTPYja, Ma je cHara Kojy maje 6arepuja P = £, nok je 6p3uHa NpoMeHe eHepruje
€JIEKTPUUYHOT MO0Jba, KOHJAEH3ATOPA AAE; = (%)/At = %% = EI/2 = P/2, jep je HAOH HA KOHAECH3ATODY
jemnax £. OBe nBe BeJMUMHE ce Pa3auKyjy. Pasiuka cHare ce TpPouM Ha paJ KOjU KOHIAEH3ATOD MODa 1a
U3BPIUU HACYNPOT CHOJLaH_II-beM YyTULAJY KOjU M3a3UBA NPOMEHY HErOBOI KamauuTeTa. Bp3uHa nmpoMeHe
KamanuTeTa je %C; = ( )/ At = £ AQ =TI/, omnocHo %C; =2uF/s.

2. Teno he xapMOHUjCKM OCUMJIIOBATU AKO HA H-Era [ejlyje CUJIa Yuju uHTeH3uTeT uma obnuk F = kr u koja
je ycMepeHa Ka PaBHOTEXKHOM IMOJIOMKAJY, Na je HEONXOZAH YCJIOB 3a OCLMJIOBAI-E M3 TEJI0 U KPYyKHUILE
MMajy HAEJEKTPUCAIa WCTOr 3HaKa. 300r cuMmerpuje, Ha TEJIO M3BEAEHO U3 DPABHOTEXKHOL IIOJIOXKA]a

kpy:kHuue nenyjy Kynonosum cunama unrensurera Fi u Fy (cauka 1), roe je Fy = ﬁm cos o,

1ok je Fy = ﬁ% cosB u Q = 2Rn\. Cuina Koja geilyje Ka PaABHOTEKHOM IOJIOMKAJy TeJa UMa

L/2— L/2
untensurer F = F} — F5, ma akKo ce MCKOPUCTU COSQ = —Lfzme , — L/ u dopmyiia
T \/(L/2—2)2+R? = @2t R
(14 2)* = 1+ az (y3 sanemapuBambe KBaAPATHMUX UJIAHOBA MO MaJiOj BEJIUUUHU I), nobuja ce F' = kx, rue

jek= q2120>\ (L?—2R?)/[(L/2)?>+ R?]°/%. Kaxo mopa ma Basu k > 0, IOCTOju jom jefan yCIoB 3a XaPMOHUCKO

ocumioBame, aat ca L > Rv?2. Tlepuon ocumnanuja je T = 2m/m/k.
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3. Hakon sarBapama npekupauda P kpos koso Tede crpyja i(t) = Iy sinwt. EXBUBaJEHTAH KANalUTET KOJIA
je C. = C/2, na je concreena dppexseniuja w = y/2/LC. U3 3akona oapskama HaeIEeKTPUCAHA y TPEHYTKY
t cuemm qo = q1(t) + ¢2(t), a 3zakom onpskama euepruje je %qg = %Li2 + %q% + %(qo — q1)?, omakie
ciemm 2 = 2q1(qo — ¢1)/LC. Makcumywm sese cTpame ose jemmaxoctu je 12, a mecme crpame q¢3/2LC, na
je In = qo/V2LC. Iaxne, crpyja y koay uma obnuk i(t) = Iy sinty/2/LC. 3uajyhu oso, pemasamem

jemnaunue i2 = 2q;(qo — q1)/LC no ¢ mobujamo q; = %‘)(1 + \/1 — sin® t\/2/LC). W3 nmoueTHOT yCIOBa
q1(0) = qo cnemm q1(t) = L (1 + cost/2/LC) u q2(t) = L (1 — cost\/2/LC).

4. ¥3 osnake ca cauxe 2, I Kupxodoso npasuno je irn—1 + icm —irn = 0 n i/L,nfl —icm — Z’Ln =0, a
IT Kupxogoso npasuio je Ucn—1 + ULn—1 — UC,n — u’L’,k1 = 0. Kaxo je uc, = Upsin(wt + ny), caenu
Jjom = wCuc,, = wCUpsin(wt + ny) (ca j je osnauena oxrosapajyha cTpyja nomepeHa 3a /2 yHasan
38 KOHIEH3ATOp, a 3a 7T/2 yHampen 3a kaJsem), omakie je ic, = wCUcos(wt + ny). Cnuuno, Basku
Jin = upa/wl w gy, =up, Jol, maje jra-1 = ip 1 = WUrn-1 — Uy, )/wL = (ucn —uca-1)/wL, rae
je uckopumhieno 11 /K]/IpXO(bOBO npaBuio. AKO ce mpyuMeHMV nara (OPMyJa 3a Pa3jIMKYy CUHYyCa, mobuja
ce jrn-1—JpLn 1 = 200 cos(wt + np — £)sin £, ma je ip -1 — iy = 20 sin(wt + np — £)sin €. Axko ce
onysmy jepnaunne I Kupxodosor npasuna ciaemu if -1 — iy 4 + 2icm — (inn — Z/Lm) = 0, ma ce HaKOH
3aMeHe MPeTXOAHO NOGUjeHOT N3pa3a 33 PasiMKy CTPYja M MOHOBHE MpUMEHe GOPMYyJIe 3a PA3INKY CUHYCA
nobuja 220 sin(wt + np — £)sin £ + 2wCUy cos(wt + np) — 250 sin(wt + np + £) sin £ = 2wCU cos(wt + nyp) —

4Ug 29 __ 2
T cos(wt + ny)sin® £ = 0, omakie je w

= 2sin® £/LC, ommocuo w = sin £,/ . Kako je ¢asuu momax
¢ Y HAM3MEHUUYHUM BeJUUYMHAMa yHyTap CycenHux hesuja nmociaeauua KOHAYHOr BPEMEHa MOTPeGHOr na
TaJsiac cturne go caenehe henuje, Baykn wAt = ¢, roe je At Bpeme 3a Koje Tasac npebe nmyT d, na je

— — _d go 2
unTensurer Gpsune Tanaca v = d/At = wd/p, oanocno v = < sin Io-



5. Tpasxenu rpadpuum gatu cy Ha caunu 3. Buay ce ma je 3a [0BOJBHO MaJie BPEOHOCTH HAIIOHA MArHETHO
nosbe MaJjio U Oa ce obe »Kulle HaJla3e y CyneprnpoBOOHOM crawy. Kana ce mamon noseha, mopacre u
MarHeTHO NOJbe, Na jenHa O kuua (mpema osHakama us tabese To je apyra skuna) npebe y mopmasno
crame, IITO Y3POKyje man crpyje y zeny ypebaja kome onHa npumana. To omoryhasa mnpBoj skunu ana
OCTaHe y CyNepIpOBOAHOM CTaky CBe MOK HAIOH, CTPYja M MarHeTHO moJbe y aApyrom meiny ypebaja ue
mopacTy MOBOJbHO na u oHa npebe y HopmasHo cTtame. ['opmu CKyn Tauaka Ha rpa@uKy OAroBapa NpasBoj
I = U/R (cynmepnpoBoAHO CTame), OOK JOHU CKyn Tauaka oarosapa mpasoj I = U/(R + r) (mopmanno
crame). U3 roedpunujenta mpasna oBux npasux moryhe je ompeamtu ornope R u R+ r. Axo ce Ha
ropmwoj npasoj onabepy tauke A(115 V, 1.43 A) u B(165 V, 2.06 A), rana je R = ig:;;‘, Tj. R=179.4Q.
PenaTusna rpemka je AR/R = A§§+f:*‘ + Ayﬁfﬁ;’”’. Kako je Azq = Az =1V, a Ays = Ayg = 0.01 A,
cnenu AR/R = 0.072, onakne je AR = 5.69Q =~ 6, na je R = (80 £6){). Ha uctu mauun ce 3a nomy
npaBy, 3a TauKe A(135 V, 1.23 A) u B(185 V, 1.68 A), no6uja R+r=111.1Q, A(R+r)/(R+r) = 0.084,
AR+71) = 9380 ~ 109, omarse je R+ r = (110 £ 10) Q. Cana je jacuo ma jer = (R+7) — R = 30Q,
aAr = AR+7r)+ AR =16Q = 209, na je r = (30 £ 20)2. Kakxo je MHTeH3UTET MarHETHE MHAYKIU]je
yHyTap KaJjema nat ca B = ugnl, a ca rpaduxa u us rabese ce BUAM Oa Ce NMpPeJa3 U3 CyNeprnpoOBOAHOT

Y HOPMAJIHO CTam€ AEIaBa 3a BpemHocT cTpyje usmeby 1.54 A u 1.64 A, cnenu na je B. = ponl. un
AB. = uonAl,, rpe je I, = (1.54 A+ 1.64A)/2 =1.59A, a AI. =1.—1.54 A =0.05 A. Axo ce oBo uckopucru,
no6uja ce B, =0.1998 T u AB. = 0.0062 T =~ 0.007 T, oanocuo komauno B. = (0.200 £ 0.007) T
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Sanartke npunpemuia: Tarjana Tomwuh
Penenzent: Auryn Danax
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