OIIIMTNHCRO TAKMUYEILE N3 $VM3VKE YUEHUV KA
CPEIIBHLUX IMTKOJIA ITKOJICKE 2002/2003. TTOJIVMHE

3amamm 3a III paspen

. XOpU30HTAIHO MOCTABJLEHA HACKA XaPMOHU]CKU OCIUIYje Y XOPU30HTAIHOM IPABILY
ca ammautynoM zo = 10cm. Oxpemuty KoepunujeHT Tpema i n3Mebhy macke m Teina
KOje cToju Ha ¥H0j, aKO je MO3HATO M3 TeJO MOYWihe I3 KJIW3U MO JACIU TEeK Kaa ce
nepuoJ ocumiIanmuja cMamu Ha 1 = 1s. (15 m.)

. lllTan ox mpoBOMHOT MaTepujaja JIEKU MOy IIped-
HUKA IPOBOJHOI IPCTEHa HOJynpedyHuKa R, Kao mTo
je mpukazano wa caunu 1. Ha neBy m mecHy momoBuny C,
IPCTEHA TPUKIBYUYEHU Cy KOHIEH3ATOPU KAMANUTETA
Cy u Cy (Cy > (), KOju Ccy y TOUETKY OUIM TpAa3HU.
PaBan npcrena je HOpMaJiHA ¥ OQHOCY Ha JUHUJE CUIIA
MarHETHOT TO0Jba YWjU CE€ WHTEH3UTET MEHa M0 3aKOHY
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®
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Cauxka 1

B =kt (k = const.) Y npow3BOJBHOM TPEHYTKY IITAN je YKJIOWHEH, a IPOMEHA Mar-
HETHOr IOJba HpekuHyTa. OIpenuTy PaBHOTEXHE KOIWYNHE HACIEKTPUCAMmA HA
obnorama 06a KoHmeH3aTopa. (Mmamu ¢usumuap 64, 1997/98.) (25 m.)

. Y KOJIy KOje ce caCTOju OJX KOHAEH3aTOPa HMPOMEHJAUBOT KAMAIUTETa U PEAJTHOT
KaJsieMa moOybhyjy ce mpuHyAHE eJleKTpOMarHeTHEe OCIUJIallije. Y KOJIMKO ce Kalla-
UTET IPOMEHBUBOr KoHAeH3aTopa noseha 3a f = 1% y ommocy Ha BpemHOCT mpu
KOjOj MaTO KOJIO CTyla y PE30HAHNM]Y, jAUMHA CTPYje Y KOJy OomamaHe o = 2 mMyTa.
Konuku je dpakrop mobpore () OBOT oCHMIATOPHOT KOua? (20 m.)

. XOMOTeHO MarHeTHO noJke mAETeH3uTeTa B = 12m'T ycMepeno je HoOpMaJHO Ha XOMO-
reHO eJIeKTPUUYHO moJbe mHTeH3uTeTa F = 15kV/m. Yectuna maemexkrpucama ¢ u
Mace m, Koja je mpeTxonHo yopsana pas3nukoMm norennujasa U = 10kV, ymerena je
y OBy 0DJIACT M TO TAKO 1a je HmeHa Op3mHa HOpMaJHa Ha 00a mosma. [lom Kojum
yCIOBOM he ce uecTuIla KpeTaTw PABHOMEPHO MpaBoJuwHUjCKU! AKO je Taj ycios
3a,J0BOJbEH, OAPEAUTH CHEIMUPUUHO HAECIEKTPUCAE ¢/m OBe decTule. (15 m.)
k k
. Tamak xomoreH muck mMace m = 2Kg v MONyTpPEYHUKA
R = 10cm mpuuBpmhen je 3a aBe Oompyre jegHaKUX m, R
kKoepurnujenara emacruynoctu k = 50N/m, kao mTo
je mpukasamo Ha caunu 2. Hahwu mepmon manux ocnu-
Jalyja OUCKA, IO MPETIOCTABKOM 18 HEMA TMPOKIN3a-
Bama. Mace onpyra Cy 3aHeMapJbUBE. (25 m.)
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OIIINTNHCRO TAKMUYEILE 13 $VI3VKE YUEHVKA
CPENIHLUX IMTKOJIA HTKOJICKE 2002/2003. TOJIVTHE

Pemema 3amaTaka 3a 111 pa3pen

1. Ilpe npokiM3aBama, Yy HEUMHEPLU]AJIHOM CUCTEMY BE3aHOM 3a JACKy Ha TeJO [ejlyje MHePIUjaJIiHa CUJIa
F,, v cuna craTuuxor Tpema, F,;. Ose cume Cy jemHAKUX UHTEH3UTETA M CyIPOTHUX CMEPOBAa . Teno
He moueTru na NMpPOKIU3aBa KaJa CUIIA CTATUUKOT TPEHA MO MHTEH3UTeTy noctane seha on aunamuuke
cuine tpema, Fg > umg , rae je ca m osHaueHa maca tena. Kaxo je Fgy = Fy, = mal(t) , rme je
a(t) = w? z(t) uHTEeH3UTET yOp3aiha AacKe, W (PEKBEHLUja OCUUIIOBaba, a I(t) moJIosKaj meHTpa Mace
IaCKe y TPEHYTKy f, BUAMMO A3 CTATUUKa CUJIA TPEHa UMa MaKCUMaJaH UHTCH3UTET y aMIIUTYOHUM
monoykajuma gacke. Tana je Fopmar = Finmer = mw? g E Y rpanuuHOM ciay4ajy je Fgtmez = pmg,

omakie je mw?xo = pumg @, Tj. p=w?x9/g=47230/gT? |2 n|. Hakon 3amene HyMepUUKNUX BPEIHOCTH
nobujamo pu =~ 0.4 .

2. EnexTpomoTOopHe cuie Koje ce MHAYKYJY Yy [ABe HNOJIYKPY»KHe KOoHType Mmebhycobuo cy jemHake u msHOCE

2 2
Er=E = %q; = %% =k&r , ycnen uera ce (cavka 1) KOHAEH3ATOPY HAEIEKTPUILY KOJIUUUHAMA

HaesiekTpucamwa ¢ = C1&; = kC} % @ uqy = Cy& = ks % . Hakon yknamama IpPOBOAHUKA U
IIpeCTaHKa IPOMEHE MAaTHETHOT I0Jba MOJIA3U [0 ASINMUYHOT IIParKE€Hha KOHAEH3aTOPa U yCIOCTABIbAMA
PaBHOTEsKE, IpM UeMy Cy Ha IJIouyaMa KOHIEH3aTODa PABHOTEKHA HaeJleKTpucama ¢; u ¢y (cnuka 2). Kako
Ce YKyTIHa KOJIMUMHA HAeJIeKTPUCabha y CUCTEMY HE MeHha, BaxKU §1—¢2 = ¢1+q5 . Kopucrehu jeqaaxoct

2 2
q1/C1 = ¢4/ Cs @, KOHAuHO Hobujamo Haenexrpucama ¢ = k Cy LT g;gz ugh=kCy &2 gi;gi .

+4, ® \q, +q, +q,
c, C
_ql +q2 _q’l —6]2

a
® W ®

®

Caura 1 Caura 2 Caura 3

3. Makcumamna crpyja y xoay je Iy = U/ R , rae je U manon na m3Bopy, a R ykynas ormop y Kouy.

Hakon npomene xamamurera Konaensaropa crpyja je mara ca I = U/+\/R2+ (Lw—1/Ciw)? |4 0|, rae
ieCi=0+p8C , C je pe3oHaHTHM KalallUTeT KOHJAeH3aTopa, L je MHAYKTUBHOCT KaJjleMa, a W je
dpexsennuja nobyge. Kaxo je LCw? = 1, us ycnosa zanatka a = Ig /T u nedpurHUIUjEe pakTopa

no6pore @ = +/L/R2C rkoHauno gobujamo @ = (1+p6)vVa?2-1/p , omuocuo @ ~ 2-102 .

4. YcnoB 3a paBHOMEDHO IPAaBOJJUHUJCKO KpeTailhe UecTHUIe je jemHakocT mHTeHsuTera JlopeHunose cumime u
CuJjle eJIEeKTPUYHOr IOJbA KOje Ha Y Oeinyjy, omHocHo quB = qF , rfe je v MHTeH3uTeT Op3uHe
uectune. Opnasne mo6bujamo na Basku v = E /B . C mpyre crpaHe, M3 3aKOHA OAPYKAILA €HEpruje
cnequ mv? /2 =qU , omakie je q/m =v?/2U . Ako y oBy jemuakoct ybauymo nobujeHu yciioB
v=E /B, noébujamo q/m = E*> /2 U B? , omuocuo q /m ~ 7.8-107C / kg .

5. AKo ce AMCK u3BeAe M3 PaBHOTEKHOL MOJIOMKaja 3a MaJio pacTojame T ~ 2R 0 (cnuka 3), Ha mera
Jleyje MOMEHT eJIaCTUUHUX CUJIa KOjU TEKU Oa I'a BPaTU y DPABHOTEKHU MHOJOxkaj. Emacruune cume
nMajy ucre unrensurere F, = kz , ma je y oguocy Ha Tauky A maTensurer momenta M =4 R F, ,
omuocuo M =4Rkx~8R?k 6 Iﬁl MoMeHT nHepuuje AUCKa OKO OCe POTALMje KOja MpOJa3u KpO3 TauKy
AjeI =mR?*/2+mR2=3mR?/2 , Ila je OCHOBHA jeqHAUMHA AWHAMUKE POTAIMOHOT KpeTama y
oBoM cayuajy Ta = —M , rae je a MHEeH3UTEeT YyraoHor yOp3ama OVCKa, a 3HAK MUHYC NOKa3yje Oa
MOMEHT CHUJIa TEYKHU [a BPaTU OUCK Y PABHOTEXKHU MOJIOXKaj. OBa jeaHaurHa MOKe Oa Ce HANUIIE U Kao

a = —w?f, rae je w? = 16k /3m, onmarne je mepuon manux ocumammja T = 27 /w = m+/3m /4k ,

onuHocuo 1~ 0.58 .
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