OKPY/KHO TAKMMNYEILE N3 PNN3NKE YUEHINKA
CPEOIBLUX IMTKOJIA IITKOJICKE 2002/2003. TOJAVHE

3amamm 3a III pa3pes

. Y armesepaTopckoj KOMOPU Ce IO KPYry mojaynpedrmka R kpehe y TankoM cHOmy
n eJIeKTPOHAa KOjU Cy paBHOMepHO pacmnopebenm mo opbutu. MarmetHu ¢iykc Kpos
noBpmnHy obyxBaheny cHomoM Mema ce ca BpeMeHOM 1o 3akoHy ® = at. Ako je y
HEKOM TPEHYTKY jauyWHa CTpYyje cHoma [y, KOJIWKa je jauynHa CcTpyje cHoma | HaKOH
jemHor obunacka enexkrpoHa mo opbutu? Maca enekrpona je m.. (Maamu dusuuap,
[Tocebra ceecka, 1997/98.) (20 m.)

. IlBe HeNmOKpeTHe KOHIEHTPUYHE KDY KHUIlE HOJynpeyHura R; m Ry (R; < R2) paBHO-
MEPHO Cy HAEJEKTPUCAHE, IPU YeMy je MOLY:KHO HACJIEKTPUCAHE (HACIEKTPUCAHE II0
jemuaunm nysxuse) sehe kpyskHume A > 0, a Mame KpyskHuile —\. Haesekrpucano
TeJO Mace m U HaeJleKTpucama ¢ > 0 HajJa3! ce y 3ajeJHUYKOM ILEHTPY KPYKHUIA.
Ono ce 3aTuM u3Bee U3 OBOT MOJOKAja 32 MaJIO PACTOjame y MPAaBIy HOPMAJHOM Ha
paBaH y KOMe Je:Ke KPY:KHUIE U MycTu ce 0e3 moueTHe Op3umue. [lokaskure ma he Teso
XapMOHUJCKM OCIMIJIOBATU M OApPENUTE MePpros T OBUX OCIUAJIAIA]A. (20 m.)

. Ha cnmmrama 1 u 2 cy npukaszana aBa ¢uiaTepcka koja. RamanmureTu cBUX KOHIOEH3aTOPA
cy jemnaku m m3noce C' = 10uF. W3 ycmoBa ma Ha ¢perBernnuju v = 100Hz omHOC
aMIITATYJa yJIa3HOT HamoHa U; M m3ia3Hor HamoHa U, m3Hocu 10 Ha 00a ¢uarepa,

onpenuTe MHAYKTUBHOCT 3aBOjHUIlE L M OTHOPHOCT R. (20 m.)
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. Meraman mran nyskwuse [, JAaHTOBOr MOZLyJa €JIACTUYHOCTU Ey U I'YCTUHE p YKJILEIITEH
je Ha cpemuru. Ha jemmoM kpajy mTama HajJa3u ce NPUYBPIINEHA Jaka MeTaJHa
KBaJApaTHa IJIOYUIA CTpaHuie a (Caumka 3), a HACHPAM e Ha PACTOjamy d TPUUBPII-
hena je jom jemna TakBa miaoynna. Y eJeKTPUYHO KOJO IPUKJ/bYUYEH je U KajleM WHIYK-
tuBHOCTN L. Kosmka je pe3oHaHTHA (QpEKBEHIMja v OBOT KOJIa KaJa IITAIl MUPYje, a
KOJIMKA KaJa BPIIU JIOHTUTYAUMHAJIHE OCIUJIAI]e Ca aMILIUTYAOM Z(? (20 m.)

. Cucrem npuraszan Ha caurnu 4 cactoju ce ox cuperne S mace m = 1kg

1 TPpU OIpyre MHCTUX KoeduIujeHaTa egacTUyHOCTU k = 100N/m.

Cupena MoOske XapMOHUjCKU Ja OCHUIIYje TO 3aKOHY T = xg sin(wt + ¢), k k
roe je ¢ mouerHa Gaza. Y TpeHYTKy t = (0 cupeHa je ynasbeHA

1 = bmm OX CBOI' PABHOTEXKHOI IIOJIOKAja M yJdajbaBa ce O Hera XY
O6p3uHOM MHTEH3UTEeTa v1 = 7cm/s. CupeHa TOKOM OCIUIOBAhA €MU-

Tyje 3BYK HEIO3HATE TajacHe Hy:kuHe \g. [Ipujemuur P, koju Mupyje, k
peructpyje pa3nuky AX = lmm m3mehy mMakcumasiHe ¥ MUHUMAJIHE

TajacHe OY:KUHE 3BYKa KOju no mera gonupe. Cmarpajyhu ma Hema P
UHTEeppEePEHIrje, ONPeqUTA HETO3HATY TajacHy AY:KUHY \g. Dp3uHa

3ByKa y Basmyxy je u = 330m/s. (20 m.) Couka 4
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Pemema 3amaTaka 3a III pa3pen

1. Jauuna crpyje cuona je I = ne/T , rae je mepuon obuiacka kpy:xuune 1 = 2Rw/v , a v je
uHTEH3UTEeT Op3une enekrpona. Onasne je I = nev /2Rw , mna je 3a mocMaTpaHU TPEHYTAK UHTEH3UTET
OpsuHe enerTpoHa Vg = 2R7ml/ne . IIpema ®apanejeBoMm 3aKOHY, Y KOJIY C€ UHAYKYje €JIEKTPOMOTOPHA
cuna £ = % =« . IIpema 3akoHy omp:kama eHEpruje, pal CUIa WHAYKOBAHOD €JIEKTPUYHOL TOJba

jemHaK je IDOMEHU KMHETUUYKE €EHEePTUje eJIEeKTPOHA, 1A je HAaKOH je THOT o0uIacka mv2/2 = mv02/2—|—65 ,

. 2 3
omakie je v = (%) + 2%? , onuocuo I =nev /2Rm = 12 + 2’1;262

2. Pesynrantae KynoHnose cuie KojumMa Kpy:KHUIE Nedyjy Ha TEJIO Cy HOpMaJHe Ha paBaH kpy:kHuna. Cuira
KOja MOTUYE O] Mal e KPY/KHUIE je YyCMepeHa Ka eHTPY KPY/KHUIA, a CUJIa KOja moTude Ol Belie Kpy:KHUIe

y CYOPOTHOM CMepy . Axo cy Q1 = —2RymA u Q2 = 2Rom KOJIWYUHE HACIEKTPUCAH A HA

KPY:KHUIIAMA, UHTEH3UTET CUJe Koja meayje Ha texo je ' = F; — Fy, rne je Fi = 47350 ggzlfé‘z cos 6 u
1

Fy = 19 (osg [3 1], y3 osmake ca camke 1. Kaxo je cos = —2— [l n| u cosp = —2— |1 o
2 dmeo 22+ R2 ¥ ’ y J /I2+R% ¥ /12+R§ ’
3a mHTeH3uTeT cmie F koja menyje Ha Tesmo mobujamo (ysumajyhm y o63up ma je & mana BeandnHA)
F z% (1/R2—1/R%)x = kz |4 n|. OBa cuna je TPOMOPUMOHANHA CA PACTOja €M O PABHOTEKHOT TOT0KAja

1 yCcMepeHa Ka HmeMy, MTO 3HaYM Ja he Teso XapMOHUjCKU OCHUJIOBATHU . Ilepron oBux ocuumnamnuja

je T =2m\/m/k = 21\/2e0m/q\(1/R3 — 1/R}) = 2Ry Rov/2e0m/q\(R} — R?) |2 .
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3. Ha ¢asmom mumjarpamy ca caumke 2 $ha3op CcTpyje y rpaHm ca ymras3HuM kKoHmenzaropoum je I, Iy je dasop
CTpyje y rpaHu ca 3aBOJHUIOM U KOHIeH3aTopoM, a Uy je ¢pazop Hamona Ha kKpajeBuma 3aBojHuie. Ca
nujarpama caenu Uy —Us = Uy, onrocuo Iy Lw—1I, /Cw =1 /Cw Kako je &t = L 13 IpeTXOomHe

) 2 2 1 . Us I> )
jemmaumne cirenn L = 11/Cw? = 11/47%Cv? , omuocuo L ~ 2.8H . Ha cnunu 3 je daszam nujarpam 3a
Apyru ¢uiaTep, y3 UCTE O3HAKE KAao Ha caunu 2, camo mrto je ca Ur 03HaUueH (pa30p HANOHA HA OTIOPHUKY

R. Kako je tanp = 1/RCw u sing = Us/U; = 1/10 , ropuctehu tanp = % mobujamo
—sin? ¢
R =+/99/Cw = /99/2rCv [3 1], ommocro R~ 1.6kQ 1 ul.

4. Bes ocummamuja, pesomantaa ¢ppexsennuja je v = 1/2mV/LC, rae je C = ega?/d, rj. v = +/d/Ley/2ma .
Y npyrom ciyudajy, TanmacHe my:xkuHe crojefimx ramaca A, cy mare ca | = (2n 4+ 1)\,/2 , roe je n
npuponan 6poj. Murensurer O6p3uHe OBUX Tajaca je v = \/m 7 na cy (pexKBeHIUje OCIUJIIAIM]a

n =21\ /v = 47l /(2n + 1)v = 4dnl\/p/Ey /(2n+ 1) . Pacrojame uameby naounna je d+ xg sinw,t ,

a pe3oHaHTHa (PEKBEHIMja KOJAa jé BPEMEHCKU 3aBUCHA U U3HOCU V, = \/(d—i— xo sinwpt)/Leg/2ma |2 m).

5. Munumanma TajsacHa NyKUHA 3BYKA Ha NPUJEMHURY je Apin = Ag “=,%% @ a MaKCUMAaJHA U3HOCU

Aoz = “4‘% E Omasne je A\g = ;ﬁoi - N3 21 = xg blngp - u v = Tow cosgp - cinenu

v = arctan(ziw/v1) . Kopucrehu pemanujy sinp = %, 3a aMIIUTYLY OCHUJIOBaMma A00MjaMo
an2 ¢

zo = /v + 2302 /w 3 1|, ma je A\g = uAN/2y/v? + 23w2. Kako je eKBUBANEHTAH KOCPUIM]EHT eTACTUUHOCTH
3a cucrem 3k, crenu w? = 3k/m , ma je A\g = UA/\/Q\/U% + 3kx?/m |3 m|, omrocHO Ao ~ 3m .
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