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38. Savezno takmi�enje iz fizike 
I  razred  

 
1.Mrav se udaljava od mravinjaka po pravoj liniji. Brzina mrava je obrnuto proporcionalna rastojanju od mravinjaka. 
U trenutku t =0 mrav se nalazi na rastojanju 1 cm od mravinjaka i njegova brzina je 2 cm/s.  

a) Kolika �e biti brzina mrava u  trenutku kada se on na�e na rastojanju 2 cm od 
mravinjaka ? 

b) Skicirati grafik zavisnosti recipro�ne vrednosti brzine mrava od  njegovog rastojanja 
od mravinjaka. 

v) U kom trenutku �e rastojanje izme�u mrava i mravinjaka biti  2 cm ?                   (15 poena) 
2.Kofer dužine l i mase M  po�inje da se kre�e niz strmu ravan koja služi za istovar prtljaga iz aviona (slika 1). Strma 
ravan sa horizontalom zaklapa ugao 300 . Po�etni deo strme ravni dužine L ( L >l ) sadrži valjke mase m i 
polupre�nika r ( r << l ), koji mogu da rotiraju oko svoje ose bez trenja u ležištima. Razmak izme�u valjaka je 
zanemarljivo mali u odnosu na njihov pre�nik. Preostali deo strme ravni je gladak. U po�etnom trenutku gornja ivica 
kofera  se poklapa sa vrhom strme ravni. Obeležimo sa x rastojanje gornje ivice kofera od vrha strme ravni. 

a) Odrediti ubrzanje kofera za lLx −≤ . Koliko �e  vremena prote�i od  po�etka 
kretanja do trenutka kada donja ivica kofera stigne do po�etka glatkog dela strme 
ravni ? 

       b)   Odrediti zavisnost ubrzanja kofera od x za lLx −≥ . 
v) Skicirati grafik zavisnosti ubrzanja kofera od x.  

 Predpostaviti da kofer ne proklizava po valjcima. Moment inercije valjka u odnosu na osu koja prolazi kroz njegov 

centar je 2

2
1

mrI = .                                                                                                                     (20 poena) 

3. Metak mase m koji je leteo horizontalno brzinom v0 , udara u kuglu mase M i polupre�nika R , koja se nalazi na 
hrapavoj horizontalnoj podlozi,  na visini  R/2 iznad centra kugle (slika 2). Metak se odbija od kugle vertikalno 
naviše. Nakon odbijanja metka kugla jedno vreme proklizava, a zatim se uspostavlja kotrljanje kugle, bez 
proklizavanja, ravnomerno brzinom v1. Intenzitet sile kojom metak deluje na kuglu tokom sudara možemo smatrati 
konstantnim. 

a) Ako je vreme trajanja sudara τ odrediti intenzitet horizontalne komponente sile kojom 
metak deluje na kuglu tokom sudara. Kolika �e biti brzina centra kugle neposredno 
nakon sudara? 

b) Ako je koeficijent trenja izme�u podloge i kugle µ odrediti vreme koje protekne od 
trenutka sudara do trenutka kada kugla prestane da proklizava po stolu. Odrediti 
ugaonu brzinu kugle neposredno nakon sudara sa metkom. 

v) Koliki je intenzitet vertikalne komponente sile kojom je metak delovao na kuglu 
tokom sudara ? Odrediti brzinu metka neposredno nakon sudara.  

Moment inercije kugle u odnosu na osu koja prolazi kroz njen centar je 2

5
2

mRI = .                           (20 poena) 

4. Dve jednake zvezde A i V rotiraju pod uticajem me�usobnog privla�enja na me�usobnom rastojanju l. U ravni 
njihovih orbita kre�e se laka planeta S, tako da je AS=VS. Trougao AVS ne menja svoje dimenzije prilikom kretanja. 
Odredite položaj planete S u odnosu na zvezde A i V.                                           (15 poena) 
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1. a) Iz uslova zadatka je : 
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2. a) Jedna�ina kretanja kofera je: tnf
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. Za Lx ≥  kofer �e celom dužinom pre�i na glatki deo strme ravni pa je: 
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v) Grafik zavisnosti ubrzanja od x je: 
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3. a) Na osnovu drugog NJutnovog zakona je: 
τ

0vm
Fx = .   Brzina centra kugle neposredno nakon sudara 

je: 

M
m

M
Fx 0v

v ==
τ . 

b)Jedna�ine kretanja kugle nakon sudara su: trFMa =  ; RFI tr=α . Dalje je: µga = ; 
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5 µα = . Brzina 

kugle nakon sudara se menja po zakonu: tgt µ-vv =)( . Vreme koje protekne od trenutka sudara do 

trenutka kada kugla prestane da proklizava po stolu je: 
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v) Promena momenta impulsa kugle za vreme sudara je na osnovu drugog NJutnovog zakona za rotaciju 
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4. Dve zvezde rotiraju oko centra mase pri �emu je: 
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Kako trougao AVS na menja dimenzije tokom kretanja to laka planeta S rotira oko zajedni�kog centra 

istom ugaonom brzinom:  
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h =0, tj. 0=h  ili .lx =  U prvom slu�aju 

planeta S i zvezde A i V nalaze se na jednoj pravoj, pri �emu je udaljenost planete S do zvezda A i V 

2
l

x = . U drugom slu�aju planeta S i zvezde A i V nalaze se u temenima jednakostrani�nog trougla 

stranice l.  
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